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1, 4 ח6מז1ק ‎ .^ 0. 11 


די‎ ,םפעציעלע״ ‎ טעאריע ‎ פרן ‎ רעלאטױױטעט‎ 


די ‎ אײנשטײנשע ‎ ״טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט/ ‎ װאס ‎ ד,אט‎ 
נישט ‎ לאנג ‎ אויפגעשטורעמט ‎ די ‎ גאנצע ‎ געבילדעטע ‎ װעלט, ‎ הויבט‎ 
זיך ‎ שוין ‎ אן ‎ ארומצושפינען ‎ מיט ‎ לעגענדעס. ‎ אײנע ‎ אזא ‎ לעגענדע‎ 
דערצײלט, ‎ אז ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ אנגעשריבן ‎ װעגן ‎ איר ‎ א  בון/ ‎ װאס‎ 
נאר ‎ צװעלף ‎ מענטשן ‎ אין ‎ דער ‎ גאנצער ‎ װעלט ‎ קאנען ‎ עם ‎ פאר•‎ 
שטײן ‎ (הפנים, ‎ כנגד ‎ די ‎ צװעלף ‎ מזלות ‎ פון ‎ דעם ‎ הימל, ‎ װעלכן‎ 
אײנשטײן ‎ האט ‎ רעװאלוציאנירט. ‎ אדער ‎ אפשר ‎ גאר ‎ כנגד ‎ די ‎ צװעלף‎ 
שבטים ‎ פון ‎ דעם ‎ ײדישן ‎ פאלק, ‎ װעלכן ‎ ער ‎ װיל ‎ איצטער ‎ ברענגען‎ 
צוריק ‎ קײן ‎ ארץ ‎ ישראל?).‎ 

אינדעראמתן ‎ איז ‎ דאם ‎ נאר ‎ אן ‎ עם-הארצישע ‎ לעגענדע. ‎ מיט‎ 
דער ‎ אײנשטײנשער ‎ טעאריע, ‎ װי ‎ מיט ‎ דער ‎ רעלאטױױטעטס-טעאריע‎ 
בכלל ‎ אין ‎ דער ‎ איצטיקער ‎ פיזיק, ‎ באשעפטיקן ‎ זיך ‎ טױזנטער ‎ סטו•‎ 
דענטן. ‎ צענדליקער ‎ פראפעסארן ‎ און ‎ פרױואט־דאצענטן ‎ לײענע‎ 
װעגן ‎ איר ‎ און ‎ שרײבן ‎ װעגן ‎ איר. ‎ געװיס ‎ איז ‎ זי ‎ נישט ‎ אלעמען‎ 
קלאר ‎ אין ‎ אלע ‎ אירע ‎ טײלן. ‎ אבער ‎ אויך ‎ פאר ‎ אױ/ ‎ װי ‎ םאר ‎ יעדן‎ 
פראדוקט ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ געדאנק, ‎ איז ‎ ריכטיק ‎ דער ‎ כלל,אז‎ 
אלץ, ‎ װאס ‎ איז ‎ קלאר ‎ געטראכט, ‎ קאן ‎ װערן ‎ קלאר ‎ געמאכט. ‎ אויך‎ 
אײנשטײנם ‎ טעאריעס ‎ שטײגן ‎ נישט ‎ אריבער ‎ די ‎ כוחות ‎ פון ‎ דעם‎ 
מענטשלעכן ‎ פארשטאנד, ‎ װײל, ‎ אז ‎ יא, ‎ װאלטן ‎ זײ ‎ נישט ‎ געקאנט‎ 
געבארן ‎ װערן ‎ אין ‎ א  מענטשלעכן ‎ פארשטאנד.‎ 

ל1יט ‎ דער ‎ שװערקײט ‎ אירעו/ ‎ איז ‎ זי ‎ נישט ‎ א  םך ‎ הארבער,‎ 

אײדער ‎ פיל ‎ אנדערע ‎ פילאזאפישע ‎ און ‎ אפילו ‎ װיסנשאפטלעכע‎ 
חקירות, ‎ מיט ‎ װעלכע ‎ די ‎ מענטשהײט ‎ איז ‎ פארטיק ‎ געװארן. ‎ קאנטם‎ 
טעאריעס ‎ (פון ‎ װעלכע, ‎ אגב, ‎ אײנשטײן ‎ האלט ‎ נישט ‎ פיל) ‎ זענען‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זעיסל&װסקי‎ 


באין ‎ ערך ‎ שװערער ‎ צי ‎ פןןרשטײן7 ‎ אײדער ‎ אײנשטײנס. ‎ אןן ‎ די‎ 
רעװאלוציע, ‎ װעלכע ‎ קאפערניק ‎ האט ‎ ארײנגעטראגן ‎ אין ‎ די ‎ מוחװ/‎ 
בעת ‎ ער ‎ איז ‎ ארויםגעטרעטן ‎ מיט ‎ זײן ‎ שיטה, ‎ אז ‎ נישט ‎ די ‎ װן ‎ דרײט‎ 
זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ ערה ‎ נאר ‎ די ‎ ערד ‎ דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ איז ‎ אי‎ ן 
איר ‎ צײט ‎ נעװען ‎ נאך ‎ א  הארבערע ‎ אומפארשטענדלעכקײט, ‎ און ‎ - 
נישקשה ‎ י  -  מען ‎ האט ‎ זיך ‎ צו ‎ איר ‎ צ  ו  ג  ע  װ  1  י  נ  ט, ‎ און ‎ איצטער‎ 
,פארשטײט״ ‎ זי ‎ שוין ‎ א  תלמיד ‎ פון ‎ די ‎ נידעריקערע ‎ קלאסן ‎ גימנאזיע,‎ 
אםילו ‎ װען ‎ ער ‎ ד״ויבט ‎ גארגישט ‎ אן ‎ צו ‎ וױסן ‎ און ‎ צו ‎ פארשטײן,‎ 
װאס ‎ זענען ‎ די ‎ טעמים, ‎ װאס ‎ צװינגען ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ שכל ‎ צו‎ 
גלויבן ‎ אין ‎ איר ‎ אמת.‎ 

די ‎ שװערקײטן ‎ פון ‎ אײנשטײנס‎ .  טעאריעם ‎ שטאמען ‎ נאר ‎ פון‎ 
צװײ ‎ קװאלן. ‎ ערשטנם ‎ זענען ‎ זײ ‎ אויםגעװאקסן ‎ פון ‎ םפעציעלע ‎ מא•‎ 
טעמאטיש־פיזיקאלישע ‎ אויספארשונגען ‎ און ‎ אין ‎ דעם ‎ פראצעס ‎ פון‎ 
יענע ‎ אויספארשונגען. ‎ א  סך ‎ פינקטן ‎ פון ‎ אײנשטײנס ‎ לערע ‎ קאנען‎ 
קלאר ‎ געמאכט ‎ װערן ‎ אזוי, ‎ אז ‎ יעדער ‎ אײנער ‎ זאל ‎ םארשטײן, ‎ װאם‎ 
אײנשטײן ‎ װיל ‎ זאגן. ‎ אבער ‎ אינגאנצן ‎ פארשטײן, ‎ פארװאס ‎ ער‎ 
סילט ‎ זיך ‎ געצװונגען ‎ אזוי ‎ צו ‎ דענקען, ‎ װאס ‎ טרײבט ‎ אים‎ 
אנידערצװוארפן ‎ די ‎ ביז ‎ אהער ‎ אנגענומענע ‎ ״אמתן/ ‎ -  דאס ‎ קאן‎ 
נאר ‎ א  ספעציאליסט, ‎ װאס ‎ איז ‎ באקאנט ‎ נישט ‎ נאר ‎ מיט ‎ די ‎ י  ס  ו  ד  ו  ת 
פון ‎ דער ‎ מאדערנער ‎ מאטעמאטישער ‎ פיזיק, ‎ נאר ‎ אויך ‎ מיט ‎ אלע‎ 
אירע ‎ װיכטיקע ‎ רעזולטאטן ‎ און ‎ מיט ‎ אלע ‎ יענע ‎ ד״ארבע ‎ פראבלעמען‎ 
און ‎ קשױת, ‎ װאם ‎ װאקסן ‎ ארויס ‎ אין ‎ דעם ‎ פראצעס ‎ פון ‎ דער ‎ מאטע״‎ 
מאטיש׳פיזיקאלישער ‎ פארשונג. ‎ א  געװײנלעכער ‎ געבילדעטער ‎ מענטש‎ 
קאן ‎ נאר ‎ אויפכאםן ‎ דעם ‎ ״שיחת ‎ חוליף ‎ דערפון, ‎ און ‎ דאס ‎ אין‎ 
פארבונדן ‎ מיט ‎ דער ‎ געםא/ ‎ אז ‎ אפילו ‎ די ‎ גרונט״פרינציפן ‎ פון ‎ דער‎ 
נײער ‎ לערע ‎ װעט ‎ ער ‎ פארשטײן ‎ נישט ‎ גאנץ ‎ גענוי, ‎ אדער ‎ פאר״‎ 
שטײן ‎ פונקט ‎ קאפויער‎ :  אין ‎ דער ‎ פאפולערער ‎ ליטעראטװ/ ‎ װאס ‎ האט‎ 
זיך ‎ שוין ‎ באװיזן ‎ װעגן ‎ אײנשטײניאניזם, ‎ שטויסט ‎ מען ‎ זיך ‎ דעריבער‎ 
אן ‎ נישט ‎ זעלטן ‎ אויף ‎ אזעלכע ‎ ״מיאוסע ‎ פארשטענדענישן׳/‎ 

צװײטנס ‎ אבער ‎ באשטײען ‎ די ‎ שװעריקײטן ‎ פון ‎ אײנשטײנס‎ 
שיטה ‎ אין ‎ דעם, ‎ װאס ‎ ער ‎ קומט ‎ צו ‎ געװיסע ‎ רעזולטאטן, ‎ װעלכע‎ 
מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ נישט ‎ משער ‎ זײן ‎ מיטןימענטשלעכן ‎ שכל: ‎ מען ‎ קאן‎ 
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!לונערט ‎ אײגסטײגם ‎ סע$רחנ ‎ םין ‎ רע־&שיחיםעס‎ 


ױי ‎ נישט ‎ א  ו  י  ם  מ  א  ל  ן  פארן ‎ געדאנקלעכן ‎ אויג. ‎ מיר ‎ זענען ‎ אבער‎ 
געװוינט ‎ צו ‎ זאגן ‎ אויף ‎ א  זאך‎ :  ״איך ‎ םארשטײ ‎ זי/ ‎ װען ‎ מיר ‎ קא״‎ 
נען ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ אין ‎ געדאנק, ‎ װי ‎ די ‎ זאך ‎ זעט ‎ אויס.‎ 

װצן ‎ קאפערניק ‎ זאגט, ‎ אז ‎ די ‎ ערד ‎ דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון,‎ 

קאן ‎ זײן, ‎ אז ‎ מיר ‎ פארשטײען ‎ נישט, ‎ פארװאס ‎ מיר ‎ זאלן ‎ זײן ‎ גע׳‎ 
צװונגען ‎ צו ‎ דענקען ‎ אזוין ‎ אבער ‎ אויםמאלן ‎ זיך ‎ אט ‎ דעם ‎ געדאנק‎ 
אין ‎ אונזער ‎ בוח-הדמױן ‎ איז ‎ זײער ‎ גרינג. ‎ מען ‎ דארף ‎ זיך ‎ נאר‎ 
פארשטעלן ‎ א  זון, ‎ די ‎ גרוים, ‎ װי ‎ א  טעלערל, ‎ און ‎ די ‎ ערד, ‎ די ‎ גרויס,‎ 
װי ‎ אן ‎ ארבעם/ ‎ װאס ‎ דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ איר, ‎ פונקט ‎ װי ‎ די ‎ לבנה‎ 
דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ ערד.‎ 

אבער ‎ װען ‎ אײנשטײן ‎ זאגט, ‎ אז ‎ די ‎ מאטעריעלע ‎ װעלט ‎ איז‎ 
נישט ‎ קײן ‎ ״אין ‎ פוף׳/ ‎ אז ‎ זי ‎ האט ‎ אן ‎ ענד ‎ פון ‎ אלע ‎ זײטן ‎ און‎ 
פונדעסטװעגן ‎ איז ‎ זי ‎ אומבאגרענעצט ‎ *, ‎ אז ‎ װען ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז‎ 
פינטל ‎ זאל ‎ זיך ‎ לאזן ‎ פליען ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ אין ‎ דעם ‎ אומבאגרע־‎ 
נעצטן ‎ הימל ‎ ארײן ‎ און ‎ כסדר ‎ פליען ‎ אין ‎ אײן.און׳דערזעלביקער‎ 
גלײכער ‎ ליניע ‎ דורך ‎ אלע ‎ שטערן ‎ און ‎ אלע ‎ פלאנעטן, ‎ װאם ‎ באגעגענען‎ 
זיך ‎ אים ‎ אויפן ‎ װעג, ‎ װעט ‎ עך ‎ םוף־כל־סוף ‎ קומען ‎ צוריק ‎ פון ‎ דער‎ 
אנדערער ‎ זײט ‎ -  צו ‎ דעמזעלביקן ‎ פונקט, ‎ פונװאנען ‎ ער ‎ איז ‎ ארױם־‎ 
געפלויגן/ ‎ קאן ‎ זיך ‎ דאם ‎ קײן ‎ מענטשלעכער ‎ פארשטאנד ‎ נישט ‎ משער‎ 
זײן. ‎ מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ דאם ‎ נישט ‎ אויסמאלן ‎ אין ‎ געדןזנק. ‎ מען ‎ קאן‎ 
דאם ‎ נאר ‎ דענקען, ‎ ד. ‎ ה. ‎ >.ײנזען, ‎ אז ‎ אין ‎ תוך ‎ ןןרײן ‎ איז ‎ אין ‎ דעם‎ 
נישטא ‎ קײן ‎ אינעװײניקסטער ‎ װידערשפרוך.‎ 

אגב ‎ װיל ‎ איך ‎ דא ‎ באמערקן, ‎ אז ‎ אין ‎ דער ‎ געשיכטע ‎ פון‎ 
דעם ‎ מענטשלעכן ‎ געדאנק ‎ זענען ‎ ארױםגעטראטן ‎ ןזזעלכע ‎ מײנונגען‎ 
װעלכע ‎ מען ‎ קאן ‎ אפילו ‎ נישט ‎ ד  ע  נ  ק  ע  ן  ♦, ‎ י מען ‎ זעט ‎ קלאר ‎ אײן‎ 
אז ‎ זײ ‎ טראגן ‎ אין ‎ זיך ‎ אן ‎ אינעװײניקםטן ‎ וױדערשפרוך, ‎ פון ‎ װעלכן‎ 
מען ‎ קאן ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט ‎ פטור ‎ װערן*, ‎ און ‎ פונדעסטװעגן ‎ קאן‎ 
געמאלט ‎ זײן/ ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ שכל ‎ זאל ‎ גלויבן ‎ אין ‎ אזא ‎ אומ׳‎ 
דענקבארער ‎ מײנונג‎ ;  און ‎ נישט ‎ נאר ‎ גלויבן, ‎ :אר ‎ אויך ‎ װיםן,‎ 
אז ‎ אנדערש ‎ קאן ‎ דאם ‎ נישט ‎ זײןז ‎ אז ‎ יענע ‎ מײנונג ‎ איז ‎ אן ‎ אמת,‎ 
כאטש ‎ זי ‎ איז ‎ אומדענקבןןר, ‎ טרןןגנדיק ‎ אין ‎ זיך ‎ אן ‎ איגעװײניקסטן‎ 
װידערשפרוך.‎ 


ד״ר ‎ חײס ‎ זשיטלןןװה׳ןי‎ 


א  בײשפיל ‎ פון ‎ אזעלכע ‎ אומדענקבארע ‎ מײנונגען, ‎ װאם‎ 
קאנען ‎ פונדעכטװעגן ‎ זײן ‎ אמת׳ ‎ איז ‎ די ‎ העגעלימארקםישע ‎ לא•‎ 
.גיק, ‎ װאם ‎ לערנט, ‎ אן ‎ אײן-און׳דיזעלביקע ‎ זאך ‎ קאן ‎ יא ‎ זײן ‎ און‎ 
־נישט ‎ זײן ‎ אין ‎ אײן-און-דערזעלביקער ‎ צײט. ‎ צו ‎ די ‎ אומדענק׳‎ 
;בארע ‎ מײנונגען ‎ רעכן ‎ איך ‎ צו ‎ אויך ‎ די ‎ טעאיסטישע ‎ מײנונג, ‎ אז‎ 
עס ‎ איז ‎ דא ‎ א  גאט ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט, ‎ און ‎ די ‎ אטעאיסטישע ‎ מײנונג,‎ 
אז ‎ עס ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ גאט. ‎ יעדע ‎ פון ‎ אט ‎ די ‎ מײנונגען, ‎ װען ‎ זי‎ 
װערט ‎ דורכגעטראכט ‎ ביז ‎ צום ‎ סוף, ‎ פארװיקלט ‎ זיך ‎ אין ‎ אינעװײניקםטע‎ 
װידערשפרוכן. ‎ זײ ‎ זענען ‎ בײדע ‎ אומדענקבאר ‎ פאר ‎ א  שטרענג-לא-‎ 
גישן ‎ שכל. ‎ נישט ‎ קוקנדיק ‎ דערויף ‎ קאן ‎ מען ‎ גלויבן ‎ אין ‎ דער‎ 
אדער ‎ יענער, ‎ און ‎ נישט ‎ נאר ‎ גלויבן, ‎ נאר ‎ אויך ‎ װיסן, ‎ פארװאם‎ 
אײנער ‎ זאל ‎ זײן ‎ על ‎ פי ‎ שכל ‎ געצװונגען ‎ אנצונעמען ‎ אזא ‎ גלויבן,‎ 
װאס ‎ גײט ‎ להיפך ‎ צו ‎ דעם ‎ שכל.‎ 

אזעלכע ‎ אומדעגקבארע ‎ מײנונגען ‎ זענען, ‎ אויף ‎ װיפל‎ 
איך ‎ קאן ‎ אפשאצן, ‎ אין ‎ אײנשטײנס ‎ טעאריעס ‎ נישטא. ‎ אדרבא, ‎ די‎ 
געשיכטע ‎ פון ‎ זײנע ‎ אנטדעקונגען ‎ מאכט ‎ דעם ‎ אײנדרוק, ‎ אז‎ 
אויך ‎ זײן ‎ גײסט ‎ װערט ‎ געטריבן ‎ פון ‎ דעמזעלביקן ‎ שטרעבן, ‎ װאס‎ 
באהערשט ‎ די ‎ גײסט-ארבעט ‎ פון ‎ יעדן ‎ גרויסן ‎ װיסנשאפטלעכן ‎ טע-‎ 
ארעטיקער. ‎ דאס ‎ איז ‎ דאס ‎ שטרעבן ‎ פטור ‎ צו ‎ װערן ‎ פון ‎ אינעװײ״‎ 
ניקסטע ‎ װידערשפרוכן, ‎ דענקבאר ‎ צו ‎ מאכן ‎ אומדענקבארקײטן,‎ 
אין ‎ װעלכע ‎ די ‎ װיסנשאפטלעכע ‎ פארשונג ‎ פין ‎ זײן ‎ צײט ‎ האט ‎ זיך‎ 
גענומען ‎ פארפלאנטערן, ‎ אדער ‎ האט ‎ זיך ‎ שוין ‎ פארפלאנטערט.‎ 

אייגשטיינס ‎ טעאריעס ‎ האבן ‎ אין ‎ זיך ‎ נישט ‎ קײן ‎ אומ-‎ 
דענקבארע ‎ מײנונגען, ‎ אבער ‎ אסך ‎ אומפארשטעלבארע,‎ 
און ‎ אין ‎ דערינען ‎ ליגט ‎ די ‎ צװײטע ‎ אורזאך, ‎ פארװאס ‎ עם ‎ איז ‎ נישט‎ 
אזױ ‎ גרינג ‎ ארײנצוטראכטן ‎ זיך ‎ אין ‎ זײן ‎ געדאנקענגאנג.‎ 

מיט ‎ א  געװיסער ‎ אנשטרענגונג ‎ פון ‎ דעם ‎ געדאנק ‎ קאן ‎ אבער‎ 
אויך ‎ דער ‎ געװײנלעכער ‎ געבילדעטער ‎ מענטש ‎ זיך ‎ ארײנטראכטן‎ 
אין ‎ זײן ‎ לערע ‎ און ‎ פ  א  ר  ש  ט  ײ  ן  אירע ‎ יסודות. ‎ און ‎ אויב ‎ ער ‎ קאן‎ 
נישט ‎ פארשטיין ‎ אלע ‎ אירע ‎ פרטים, ‎ דארף ‎ זײן ‎ שטעלונג ‎ צו ‎ איר‎ 
זײן ‎ אקוראט ‎ אזא, ‎ װי ‎ די ‎ שטעלונג ‎ פון ‎ סאקראטן ‎ צו ‎ די ‎ פילאזאפישע‎ 
?ערעס ‎ פון ‎ הער^קליט ‎ דעם ‎ טונקצלן. ‎ סאקראט ‎ האט ‎ געזאגט:‎ 
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*לנערם ‎ אײנססײנס ‎ טעןןריע ‎ נװן ‎ רעלאטיװיטעס‎ 

״װאס ‎ איך ‎ האב ‎ פארשטאנען ‎ פון ‎ העראקליטן ‎ אי־ן1 ‎ געוױט ‎ זײער‎ 
גוט, ‎ און ‎ איך ‎ גלויב, ‎ אז ‎ דאם ‎ װאס ‎ איך ‎ האב ‎ נישט ‎ פארשטאנען‎ 
־איז ‎ אקוראט ‎ אזוי ‎ גוט׳ ‎ װי ‎ דאס, ‎ װאס ‎ איך ‎ האב ‎ פארשטאנען׳/‎ 

אין ‎ די ‎ קומצנדיקע ‎ קאפיטלען ‎ װעל ‎ איך ‎ פרװון ‎ דצרנענטערן‎ 
צום ‎ שכל ‎ -  אזוי ‎ נאנט, ‎ װי ‎ דאס ‎ איז ‎ נאר ‎ מעגלעך ‎ -  אײניקע‎ 
פון ‎ יענע ‎ גרונט-פרינציפן, ‎ װאס ‎ אויף ‎ זײ ‎ רוט ‎ דער ‎ בנין ‎ פון ‎ אײנ״‎ 
שטײנס ‎ רצלאטױויטעטס׳טעאריע. ‎ איך ‎ װצל ‎ מיר ‎ דערבײ ‎ דערלויבן‎ 
אפצושאצן ‎ איר ‎ װערט ‎ נישט ‎ פאר ‎ דער ‎ װיסנשאפט ‎ -  װײל ‎ דערצו‎ 
מוז ‎ מען ‎ זײן ‎ א  ספעציאליסט ‎ -  נאר ‎ פאר ‎ דער ‎ אלגעמײנער ‎ פי״‎ 
לאזאפישער ‎ װעלטאנשויאונג.‎ 

1. ‎ די ‎ רעלאטיװיטעט ‎ פון ‎ באװעגונג.‎ 

די ‎ װיכטיקםטע ‎ יםודות ‎ פון ‎ אײנשטײנס ‎ רעלאטיװיטעטם׳‎ 
טעאריע ‎ זענען‎ :  1) ‎ די ‎ רעלאטױויטעט ‎ פון ‎ באװעגונג ‎ •נ ‎ 2) ‎ די ‎ רעלא•‎ 
טױויטעט ‎ פון ‎ רוים ‎ (שטח> ‎ און ‎ צײט ‎ ן  ס  די ‎ רעלאטױויטעט ‎ פון‎ 
מאטעריע ‎ און ‎ צוציאונגס-קראפט ‎ ן  4) ‎ די ‎ לערע ‎ פון ‎ רוים-געבוי‎ 
און ‎ 5) ‎ די ‎ לערע ‎ פון ‎ דער ‎ ענדלעכקײט ‎ און ‎ אומבאגרענעצטקײט‎ 
פון ‎ דער ‎ װעלט. ‎ אט ‎ די ‎ לערעם ‎ זענען ‎ אלע ‎ אויסגצבונדן ‎ אין ‎ אײ-‎ 
נעםז ‎ זײ ‎ מוזן ‎ אבער ‎ באטראכט ‎ װערן ‎ באזונדער.‎ 

מיר ‎ װעלן ‎ אנהױבן ‎ מיט ‎ דער ‎ רעלאטױועט ‎ פון ‎ באװעגונג‎ 
און ‎ קודם ‎ בל ‎ קלאר ‎ װערן ‎ אין ‎ דצר ‎ רעלאטױויטעט ‎ פון ‎ דער‎ 
באװעגונגם׳ליניצ.‎ 

לאמיר ‎ פריער ‎ באקאנט ‎ װערן ‎ מיט ‎ דער ‎ משנה, ‎ װי ‎ זי ‎ שטײט‎ 
געשריבןי ‎ בײ ‎ אײנשטײנען/ ‎ און ‎ דערנאך ‎ װעלן ‎ מיר ‎ איבערגײן ‎ צו‎ 
דער ‎ גמרא ‎ מיט ‎ רש״י.‎ 

אײנשטײנס ‎ משנה ‎ זאגט: ‎ ״עס ‎ איז ‎ אין ‎ זיך ‎ גופא ‎ נישטא‎ 
קײן ‎ װעג׳אויםבויג, ‎ -  ד. ‎ ה. ‎ א  װעג׳אויסבויג, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ דער‎ 
קערפער ‎ באװעגט ‎ זין/ ‎ -  עם ‎ איז ‎ נאר ‎ דא ‎ א  װעג׳אויםבויג ‎ אין‎ 
שײכות ‎ צו ‎ א  באשטימטן ‎ רעלאציע׳קערפער״. ‎ *)‎ 

*) ‎ ״װעגן ‎ דער ‎ םפעציעלער ‎ אוץ ‎ דער ‎ אלגעמײנער ‎ רעלאטױױטעטפ*פ#$ריוי•‎ 
.אלגסמײן ‎ פ15רשטענדלעך ‎ פון ‎ א. ‎ א־ינשטײן״, ‎ ז. ‎ 7.‎ 
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ד*ר ‎ חײם ‎ זשיסל$װםזי‎ 


װאם ‎ איז ‎ דער ‎ טײטש ‎ דערפון?‎ 

צלע ‎ װײסן ‎ װי ‎ אזוי ‎ א  שטײנדל ‎ פאלט ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד♦‎ 

הויבן ‎ מיר ‎ אױ־ף ‎ די ‎ האנט ‎ מיט ‎ אזא ‎ שטײנדל ‎ און ‎ לאזן ‎ עם ‎ ארויט‎ 
פון ‎ די ‎ פינגער, ‎ אזוי ‎ הויבט ‎ עס ‎ אן ‎ ״פאלן/ ‎ ד. ‎ ה. ‎ זיך ‎ באװעגן‎ 
צי ‎ דער ‎ ערד. ‎ אין ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ הײםט ‎ אלע ‎ װײלע ‎ בײטן ‎ דעם‎ 
ארט ‎ אין ‎ רוים ‎ אין ‎ א  באשטימטער ‎ ליניע.‎ 

אויב ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ אין ‎ דער ‎ ערד ‎ ארײנגעשטעקט ‎ װערטיקאל‎ 
א  הויכן ‎ מאסשטאב ‎ װאגן ‎ מיר, ‎ פון ‎ $  פאר ‎ מעטעח ‎ מיט ‎ די‎ 
אײבצײכענונגען ‎ פאר ‎ די‎ .  צענטע ‎ און ‎ הוגדערטע ‎ טײלן ‎ פון ‎ א 
מעטער ‎ (דעצימעטערס ‎ און ‎ צענטימעטערם)‎ ;  און ‎ אויב ‎ מען ‎ װאלט‎ 
געלאזט ‎ דאס ‎ שטײנדל ‎ פאלן ‎ פאראלעל ‎ צו ‎ דעם ‎ מאסשטאב, ‎ װאלטן‎ 
מיר ‎ געקאנט ‎ װיסנשאפטלעך ‎ אויםשטודירן ‎ די ‎ פאל-ליניע ‎ פון ‎ דעם‎ 
שטײגדל. ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ באמערקט, ‎ ערשטנם, ‎ אז ‎ עס ‎ פאלט ‎ אין ‎ א 
גלײכער ‎ ליניע ‎ ד. ‎ ה. ‎ עס ‎ קערט ‎ זיך ‎ ערגעץ ‎ נישט ‎ אפ ‎ פיך‎ 
זײן ‎ װעג, ‎ נישט ‎ אויף ‎ רעכטס, ‎ נישט ‎ אויף ‎ לינקס. ‎ זײן ‎ װעג ‎ איז‎ 
אויסגעשטרעקט, ‎ אין ‎ ערגעץ ‎ נישט ‎ אויסגעבויגן, ‎ פונקט ‎ װי‎ 
דער ‎ מאסשטאב. ‎ צװײטנם ‎ װאלטן ‎ מיר ‎ באמערקט, ‎ אז ‎ די ‎ געשוױנדי‎ 
קײט, ‎ מיט ‎ װעלכער ‎ עם ‎ פאלט, ‎ װערט ‎ אלץ ‎ גרעםער, ‎ װאקסט ‎ אלץ‎ 
מער ‎ אן, ‎ װאס ‎ נענטער ‎ עס ‎ װערט ‎ צי ‎ דער ‎ ערח ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ באי‎ 
מערקט, ‎ אז ‎ אין ‎ יעדער ‎ שפעטערער ‎ צײט-אײנהײט ‎ לויפט ‎ דאט‎ 
שטײנדל ‎ דירך ‎ א  סך ‎ מער ‎ מאס־אײנצײכענונגען/ ‎ אײדער ‎ אין ‎ דער‎ 
פריערער. ‎ די ‎ מעכאנישע ‎ װיםנשאפט ‎ האט ‎ פינקטלעך ‎ אױסגערעכנט‎ 
דאם ‎ געזעץ. ‎ לויט ‎ װעלכן ‎ עם ‎ װאקסט ‎ אן ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ ןג‎ 
פאלנדיקן ‎ קערפער.‎ 

איצטער ‎ לאמיר ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ מיר ‎ מאכן ‎ אט ‎ דעם ‎ עקספע-‎ 
רימענט ‎ נישט ‎ אויף ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ ערד ‎ נאר ‎ אין ‎ א  װאגאן ‎ פון ‎ אן‎ 
אײזנבאן, ‎ װאס ‎ לויפט ‎ מיט ‎ אגעװיםער ‎ געשװינדקײט ‎ אויף ‎ די‎ 
רעלםן. ‎ עס ‎ איז ‎ באװיזן ‎ געװארן ‎ סײ ‎ דורך ‎ דער ‎ טאג׳טעגלעכער‎ 
דערפארונג, ‎ סײ ‎ דירך ‎ דער ‎ מאטעמאטישער ‎ אויסרעכענובג, ‎ אז ‎ אין‎ 
דעם ‎ געשװינד׳באװעגטן ‎ װאגאן ‎ װעט ‎ דאס ‎ שטײנדל ‎ פאלן ‎ פינקט‎ 
אין ‎ דערזעלביקער ‎ ליניע, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ עס ‎ װאלט ‎ געפאלן, ‎ װען ‎ דער‎ 
עקספעריימענט ‎ װאלט ‎ געמ$כט ‎ געװארן ‎ אינדרויסן ‎ אויף ‎ דער ‎ רו•‎ 
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•♦יייערם ‎ אײניפסײנס ‎ סעןןדיע ‎ פין ‎ רעל&סיװיכדט‎ 


ענדיקער ‎ ערד. ‎ דעה ‎ װאס ‎ זיצט ‎ אין ‎ װאגא[/ ‎ װאלט ‎ געזען, ‎ אז ‎ דאס‎ 
^שטײנדל ‎ פאלט ‎ אין ‎ א  װ  י  ר  ע  (א ‎ גלײכע ‎ ליניע) ‎ און ‎ בארירט ‎ דעם‎ 
.באדן ‎ פוגקט ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ ארט, ‎ פון ‎ װעלכן ‎ עס ‎ האט ‎ אנגעהויבן‎ 
צו ‎ פאלן. ‎ די ‎ לענג ‎ פון ‎ זײן ‎ ליניע ‎ איז, ‎ לאמיר ‎ זאגן; ‎ א  פאר ‎ מעטער7‎ 
װעלכע ‎ עם ‎ איז ‎ דורכגעלאפן ‎ מיט ‎ דער ‎ געװײנלעכער ‎ געשװינדקײט‎ 
אין ‎ אזא ‎ פאל.‎ 

לאמיר ‎ זיך ‎ אבער ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ דער ‎ װאגאן ‎ איז ‎ א  גלע•‎ 
זערנער, ‎ און ‎ אז ‎ אײנעו/ ‎ װאס ‎ שטײט ‎ דרויסן ‎ פון ‎ אים ‎ אויף ‎ דער‎ 
רוענדיקער ‎ ערד, ‎ קוקט ‎ צו, ‎ װי ‎ דאס ‎ שטײנדל ‎ פאלט. ‎ װי ‎ וועט־אין‎ 
ז  ײ  נ  ע  אויגן ‎ אויםזען ‎ די ‎ פאל׳ליניע ‎ פון ‎ דעם ‎ שטײנדל, ‎ די ‎ לענג‎ 
פון ‎ דעם ‎ פאל-װעג ‎ און ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ פאלן ‎ ?  מען ‎ דארף‎ 
נישט ‎ קײן ‎ םיל ‎ קאפ־אנשטרענגונג, ‎ כדי ‎ אויפן ‎ שטעל ‎ אײנצוזען, ‎ יאז‎ 
דער ‎ דרויםנדיקער ‎ צוקוקער ‎ װעט ‎ זען ‎ א  גאנץ ‎ אנדער ‎ פאל״ליניע. ‎ זי‎ 
װעט ‎ זײן ‎ נישט ‎ קײן ‎ גלײכע, ‎ נישט ‎ אויסגעשטרעקט ‎ פון ‎ אויבן ‎ אראפ,‎ 
נאר ‎ אן ‎ אויסגעבויגענע, ‎ אן ‎ אויםגעקרימטע ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון‎ 
דעם ‎ פארנדיקן ‎ װאגאן. ‎ אינדעראמתן‎ !  זאל ‎ דער ‎ לײענער ‎ זיך ‎ משער‎ 
זײן, ‎ אז ‎ די ‎ ערשטע ‎ צען ‎ גלײכע ‎ שורות ‎ פון ‎ דעם ‎ זייטל, ‎ װעלכעס‎ 
־ער ‎ לײענט ‎ איצט, ‎ זענען ‎ דער ‎ װאגאן ‎ און ‎ די ‎ עלפטע ‎ שורה ‎ איז‎ 
די ‎ באן־דאמבע, ‎ אויף ‎ װעלכער ‎ דער ‎ װאגאן ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ פון‎ 
רעכטס ‎ צו ‎ לינקס. ‎ בעתן ‎ אנהויב ‎ פונם ‎ פאלן ‎ איז ‎ דאס ‎ שטײנדל ‎ גע•‎ 
װען, ‎ לאמיר ‎ זאגן/ ‎ בײ ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ אות ‎ פון ‎ דער ‎ ערשטער ‎ שורה‎ 
רעכטם. ‎ װאלט ‎ דער ‎ װאגאן ‎ געשטאנען ‎ שטיל, ‎ װאלט ‎ דאס ‎ שטײנדל‎ 
אראפגעפאלן ‎ אין ‎ א  װירע ‎ פונקט ‎ בײ ‎ דעם ‎ ־ערשטן ‎ אות ‎ פון ‎ דער‎ 
צענטער ‎ שורה, ‎ װאם ‎ שטײט ‎ פינקט ‎ איבער ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ אות ‎ פון‎ 
דער ‎ עלפטער ‎ שורה. ‎ אבער ‎ דער ‎ װאגאן ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ שנעל ‎ פון‎ 
רעכטם ‎ צו ‎ לינקס. ‎ ממילא ‎ איז ‎ דאס ‎ שטײנדל ‎ אין ‎ זײן ‎ פאלן ‎ אלע‎ 
װײלע ‎ געפארן ‎ אין ‎ אײנעם ‎ מיט ‎ דעם ‎ װאגאן.־ ‎ און ‎ װען ‎ עס ‎ איז‎ 
אראפגעפאלן ‎ בײ ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ אות ‎ פון ‎ דער ‎ צענטער ‎ שורה, ‎ איז ‎ אט‎ 
דער ‎ אות ‎ דעמאלט ‎ פארבײגעפארן, ‎ זאגן ‎ מױ/ ‎ דעם ‎ זעקסטן‎ 
אות ‎ פון ‎ דער ‎ עלפטער ‎ שורה, ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ דאמבע. ‎ דאס‎ 
הײסט, ‎ אז ‎ דאס ‎ שטײנדל ‎ האט ‎ אלע ‎ װײלע ‎ מיט ‎ דעם ‎ פארן‎ 
סון ‎ װןזגאן ‎ זיך ‎ געקירעװעט ‎ פון ‎ זײן ‎ װעג ‎ צו-לינקס-צו. ‎ ןןזא‎ 
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ד״ר ‎ חײם ‎ זשיטל$װסקי‎ 


כםדרדיקער ‎ גישם ‎ איבערגעריםענער ‎ קירעװען־זיך ‎ מוז ‎ ארויםברענגען‎ 
גישט.קײן ‎ װירע, ‎ נאר, ‎ אן ‎ אויםגעבויגענצ ‎ ליניע ‎ םון ‎ אבאשטימי‎ 
טער ‎ פארם. ‎ די ‎ מאטעמאטיק ‎ רעכנט ‎ אוים, ‎ אז ‎ די ‎ פארם ‎ פדן ‎ דעם‎ 
אויםבויג ‎ װעט ‎ זײן ‎ אפאראבאל, ‎ װאם.זעט ‎ אויס ‎ װי ‎ דאם ‎ פאלן‎ 
פדן ‎ א  שטערן ‎ אויםן ‎ נאכטלעכן ‎ הימל. ‎ די ‎ פאראבאל ‎ איז ‎ לענגער‎ 
אײדער ‎ א  װירע ‎ אין ‎ די ‎ זעלביקע ‎ גרענעצן. ‎ אדן ‎ אויב ‎ דאם ‎ שטײנדל‎ 
איז ‎ דורכגעלאפן ‎ א  לענגערן ‎ װעג ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ צײט, ‎ הײםט ‎ עס#‎ 
אז ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ זײן ‎ פאלן ‎ איז ‎ געװען ‎ א  גרעםערע.‎ 

ממילא ‎ איז ‎ קלאר, ‎ אז ‎ בעת ‎ דער ‎ רײזנדער ‎ אין ‎ װאגאן ‎ האט‎ 
פאר ‎ זיך ‎ געזען ‎ א  געװײנלעכע ‎ אויםגעשטרעקטע ‎ פאל׳ליניע, ‎ א 
װירע, ‎ האט ‎ דצר ‎ צוקוקער ‎ אויף ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ דאמבצ ‎ געזען ‎ פאו‎ 
זיך ‎ א  פאראבאל, ‎ מיט‎ .  א  גרצםצרער ‎ לענג ‎ און ‎ א  גרעםערער ‎ געי‎ 
שװינדקײט.‎ 

מצן ‎ קאן ‎ אויםשפינען ‎ דעם ‎ בײשפיל ‎ נאך ‎ װײטער. ‎ די ‎ דאמבע‎ 
רוט, ‎ װײל ‎ זי ‎ איז ‎ פארבונדן ‎ מיט ‎ דער ‎ ערד, ‎ װאם ‎ רוט ‎ לגבי ‎ דעם‎ 
םארנדיקן ‎ װאגאן. ‎ אבער ‎ די ‎ ערד ‎ אלײן ‎ רוט ‎ דאך ‎ נישט. ‎ זי ‎ דרײט‎ 
זיך ‎ קודם ‎ ארום ‎ איר ‎ אײגענצר ‎ ״אקס״. ‎ די ‎ פונקטן ‎ פון ‎ דעם ‎ אוים״‎ 
בויג, ‎ דורך ‎ װעלכע ‎ דאם‎ .שטײנדל ‎ איז ‎ בםדר ‎ דורכגעפלויגן ‎ צו ‎ דער‎ 
דאמבע ‎ צו, ‎ האבן ‎ אין ‎ דער ‎ צײט ‎ פון ‎ דעם ‎ פליען ‎ געביטן ‎ זײער‎ 
ארט ‎ אין ‎ דער ‎ ערדס ‎ ארביטע. ‎ און ‎ װען ‎ אײנער ‎ װאלט ‎ דצמאלט‎ 
גצקאנט ‎ שטײן ‎ ערגעץ-װו ‎ דרויםן ‎ פון ‎ דצר‎ .  ערד ‎ און ‎ צוקוקן, ‎ װי‎ 
אזוי ‎ דאם ‎ שטײנדל ‎ פאלט, ‎ ד. ‎ ה. ‎ בײט ‎ כםדר ‎ זײנע ‎ פאזיציעס ‎ אין‎ 
דעם ‎ רוים, ‎ װאלט ‎ ער ‎ שוין ‎ געזען ‎ אן ‎ אנדער ‎ אויסגעבויגענע‎ 
ליניע. ‎ פון ‎ א  םך ‎ א  גרצסערער ‎ לענג ‎ און ‎ אויך ‎ א  גרעסערער‎ 
געשװיגדקײט..‎ 

לאמיר ‎ נאך ‎ האבן ‎ אין ‎ אויג, ‎ אז ‎ בעת ‎ די ‎ ערד ‎ דרײט ‎ זיך‎ 
ארום ‎ .זיך ‎ גופא, ‎ באװצגט ‎ זי ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ ד. ‎ ה. ‎ זי ‎ בײט‎ 
אלע ‎ װײלצ ‎ איר ‎ ארט ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים ‎ פון ‎ דעם ‎ זון-םיםטצם,מיט‎ 
דער.געשװינדקײט ‎ פון ‎ דרײסיק ‎ טויזנט ‎ קילאמעטער ‎ אין ‎ א  סע׳‎ 
קונד$. ‎ אויב ‎ א  צוקוקער ‎ װאלט ‎ פוןדער ‎ זון ‎ אויס ‎ געקאנט‎ 
צוקוקן ‎ זיך ‎ צו ‎ דעם ‎ פאלן ‎ פון ‎ דעם- ‎ שטײנדל, ‎ װאלט ‎ ער ‎ געזען ‎ א 
םאל-ליניצ ‎ פון ‎ ט  ו  י  ז  נ  ט  ע  ר  מ  ײ  ל  ן  די ‎ לענג, ‎ פון ‎ א  פארדרײטן‎ 


*לבערט ‎ אײנשטײגס ‎ סעןןריע ‎ פ*ן ‎ רע?#טימיטעס‎ 


אויסבויג ‎ און ‎ פון ‎ א  געשוױנדקײט, ‎ װאס ‎ שטײגט ‎ אריבער ‎ טויזנטער‎ 
מאל ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דעמזעלביקן ‎ פאלנדיקן ‎ שטײנדל ‎ אויף‎ 
דער ‎ ערד.‎ 

אבער ‎ אויך ‎ די ‎ זון-םיסטעם ‎ שטײט ‎ נישט ‎ אויף ‎ אן ‎ ארט.• ‎ די‎ 
זון, ‎ מיט ‎ אלע ‎ אירע ‎ פלאנעטן, ‎ טראגט ‎ זיך ‎ ערגעץיװוהין ‎ אין ‎ דער‎ 
ריכטונג ‎ פון ‎ דער‎ .  שטערן־גרופע ‎ ״הערקולעס׳/ ‎ און ‎ אויך ‎ יענע‎ 
שטערן-גרופע ‎ װעט ‎ מםתמא ‎ נישט ‎ װארטן ‎ אויף ‎ אונז7 ‎ ביז ‎ מיר ‎ װעלן‎ 
איר ‎ מתיר ‎ זײן ‎ זיך ‎ צו ‎ באװעגן. ‎ און ‎ אזוי ‎ מײסעו/ ‎ און ‎ אזוי ‎ װײ־‎ 
טעו/ ‎ און ‎ אזוי ‎ װײטער. ‎ עס ‎ קאן ‎ זײן/ ‎ עם ‎ איז ‎ ערגעץ ‎ נישטא ‎ אין‎ 
דעם ‎ װעלט-אל ‎ אזא ‎ אבסאלוט-רוענדיק ‎ ארט, ‎ פון ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ זאלן‎ 
קאנען ‎ געמיטלעך ‎ צוקוקן ‎ צו ‎ דעם ‎ פאלן ‎ פון ‎ דעם ‎ שטײנדל ‎ און‎ 
נישט ‎ מיטגעשלעפט ‎ װערן/ ‎ מיט ‎ אים ‎ אינאײנעם, ‎ ערגעץיװו ‎ אנדערש‎ 
אין ‎ דעם ‎ װעלטן-רוים.‎ 

װאס ‎ איז ‎ דערפון ‎ געדרונגען? ‎ געדרונגען ‎ איז ‎ דערפון ‎ קודם‎ 
כל7 ‎ ןזז ‎ אײן־און־דערזעלביקער ‎ פיזיקאליש־מעכאנישער ‎ פראצעם‎ 
(דאם ‎ פאלן ‎ פון ‎ א  שטײנדל) ‎ קומט ‎ פאר ‎ אין ‎ אײן־און־דערזעלביקער‎ 
צײט ‎ אין ‎ פארשײדענע ‎ פארמען, ‎ לענגען ‎ און ‎ געשװינדקײטן, ‎ װאס‎ 
שליםן ‎ אײנע ‎ די ‎ אנדערע ‎ אויס. ‎ ער ‎ איז ‎ אין ‎ א  װירע ‎ און ‎ איז ‎ אין ‎ אן‎ 
אױסבויג‎ ;  עס ‎ איז ‎ א  פאר ‎ מעטער ‎ די ‎ לענג ‎ און ‎ איז ‎ טויזנטער ‎ מײלן‎ 
די ‎ לענג*, ‎ עם ‎ איז ‎ פון ‎ א  געװײנלעכער ‎ געשוױנדקײט ‎ און ‎ פון ‎ א 
שװינדלענדיקער ‎ געשװינדקײט.(איך ‎ לאז ‎ דא ‎ ארויס ‎ דעם ‎ פאקט, ‎ װאס‎ 
םוביעקטיװ ‎ פןןרקלענערט ‎ זיך ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ מיט ‎ דעם‎ 
מהלך, ‎ װאם ‎ צװישן ‎ דעם ‎ צוקוקער ‎ און ‎ דעם ‎ אנגעקוקטן ‎ פראצעס/,‎ 

אט ‎ די ‎ אלע ‎ פארשײדענע ‎ אויסבויגן ‎ (אויך ‎ די ‎ װירע ‎ װערט‎ 
מאטעמאטיש ‎ באטראכט ‎ װי ‎ א  ספעציאל־פאל ‎ פון ‎ אן ‎ אויסגעבויגטער‎ 
ליניע/ ‎ -  אט ‎ די ‎ אלע ‎ פארשײדענע ‎ אויסבויגן, ‎ זאגן ‎ מיר, ‎ זענען‎ 
סותר ‎ אײנער ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ זײ ‎ קאנעןנישט ‎ אלעזײן ‎ גלײךאמת.‎ 
װעלכער ‎ פון ‎ זײ ‎ איז ‎ דער ‎ אמתער?‎ 

פארשײדענע ‎ ענטפערס ‎ קאנען ‎ געגעבן ‎ װערן ‎ אויף ‎ דערדא.‎ 

זיקער ‎ שאלה. ‎ די ‎ אלטע ‎ עלעאטן, ‎ צ. ‎ ב״ ‎ װאם ‎ האבן ‎ די ‎ ערשטע‎ 
זיך ‎ גענומען ‎ ארײנטראכטן ‎ אין ‎ דעם ‎ מהות ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגונג ‎ און‎ 
ה#בן ‎ ןןנטפלעקט ‎ אין ‎ איר ‎ געװיסע ‎ וױדערשפרוכן ‎ (נישט ‎ ד/ ‎ מיט-‎ 
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ד*ר ‎ חײם ‎ זסיםלאװם^׳‎ 


װעלכע ‎ מיר ‎ האבן ‎ דא ‎ צוטאן) ‎ האבן ‎ פון ‎ יענע ‎ װידערשפתכן ‎ גע•‎ 
דרונגען, ‎ אז ‎ אין ‎ תוך ‎ ארײן ‎ איז ‎ גאר ‎ נישטא ‎ קײן ‎ באװעגונג ‎ אין‎ 
דער ‎ װעלט: ‎ אז ‎ די ‎ גאנצע ‎ מעשה ‎ פון ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ נישט ‎ מער‎ 
װי ‎ א  דמױן ‎ פון ‎ אונזערע ‎ חושים׳ ‎ װײל ‎ אין ‎ תוך ‎ ארײן ‎ קאן ‎ נאר‎ 
זײן ‎ אן ‎ אײביקע ‎ רו. ‎ דער ‎ עלעאטיזם ‎ איז ‎ נאך ‎ עד ‎ הױם ‎ נישט ‎ אין‎ 
גאנצן ‎ אפגעפרעגט ‎ אין ‎ דער ‎ פילאזאפיע. ‎ אבער ‎ אײגשטײן ‎ האט ‎ זין‎ 
בישט ‎ װאס ‎ צו ‎ רעכענען ‎ מיט ‎ אים ‎ שוין ‎ דערפאר ‎ אלײן, ‎ װאס‎ 
ער ‎ איז ‎ א  פ  י  ז  י  ק  ע  ר  און ‎ נישט ‎ קײן ‎ מעטאפיזיקער. ‎ די ‎ פיזיק ‎ און‎ 
די ‎ מעכאניק, ‎ אויף ‎ װעלכער ‎ זי ‎ איז ‎ אויפגעבויט, ‎ האט ‎ צו ‎ טאן‎ 
ד  ע  ר  ע  י  ק  ר  מיט ‎ באװעגונג. ‎ פאר ‎ א  י  ם  איז ‎ דאס ‎ א  פאקט׳ ‎ װאס‎ 
קאן ‎ נישט ‎ אפגעלײקנט ‎ װערן.‎ 

אויך ‎ םפענסער ‎ האט ‎ זיך ‎ אין ‎ זײנע ‎ ״ערשטצ ‎ פרינציפן״‎ 

<פאראן ‎ אן ‎ אויםגעצײכנטע ‎ ײדישצ ‎ איבערזעצונג ‎ פון ‎ ד״ר ‎ י♦ ‎ א•‎ 
מעריסאן) ‎ שטארק ‎ באשעפטיקט ‎ מיט ‎ די ‎ װידערשפרוכן ‎ אין ‎ דער‎ 
באװעגונג, ‎ זײער ‎ ענלעכע ‎ צו ‎ די, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ האבן ‎ באשריבן.‎ 
ספענםער ‎ קומט ‎ צו ‎ דצם ‎ רעזולטאט, ‎ אז ‎ די ‎ װידערשפרוכן ‎ שטײגן‎ 
אריבער ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ שכל ‎ און ‎ אז ‎ מיר ‎ האבן‎ 
דא ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ עפצס ‎ אזוינם, ‎ װאס ‎ איז ‎ ״אומדערקענבאר״. ‎ עס ‎ איז‎ 
א  פארבארגענצר ‎ סוד ‎ פון ‎ דער ‎ נאטור ‎ און ‎ מיר ‎ דארפן ‎ אים ‎ נעמען‎ 
ןןזוי ‎ װי ‎ ער ‎ איז/ ‎ נישט ‎ פרוװנדיק ‎ ארײנצודרינגען ‎ אין ‎ זײן ‎ תוך.‎ 

אײנשטײן ‎ גיט ‎ אונז ‎ אין ‎ זײן ‎ רעלאטױויטעטם״טעאריצ ‎ א  נײ•‎ 

עם ‎ ענטפער ‎ אויף ‎ דער ‎ שאלה׳ ‎ װאס ‎ מאכט ‎ א  סוף ‎ צו ‎ אלע ‎ סתירות‎ 
און ‎ סודות. ‎ די ‎ װידערשפרוכן ‎ װאקסן ‎ אויס ‎ נאר ‎ דעמאלט, ‎ װען ‎ מיר‎ 
בעמען ‎ אן׳ ‎ אז ‎ עם ‎ איז ‎ דא ‎ אן ‎ אבםאלוטע ‎ באװצגונגס׳םארם ‎ פאר‎ 
א  פאלנדיקן ‎ שטײנדל ‎ אדער ‎ איבערהויפט ‎ פאר ‎ א  באװעגטן ‎ קערפער.‎ 
לאמיר ‎ זיך ‎ אפזאגן ‎ פון ‎ אט ‎ דעם ‎ געדאנק ‎ פון ‎ אן ‎ אבםאלוט׳ ‎ לא•‎ 
מיר ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ עס ‎ איז ‎ גארנישטא ‎ אין ‎ דצר ‎ מציאות ‎ אזא ‎ אב•‎ 
סאלוטע ‎ באװצגונג. ‎ יעדע ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ רעלאטיוו/ ‎ ד. ‎ ה. ‎ א 
קערפער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ נאר ‎ דעמאלט, ‎ װען ‎ מען ‎ פארגלײכט ‎ אים‎ 
מיט ‎ אן ‎ אנדער ‎ קערפער, ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ ״רו׳/ ‎ און ‎ ער‎ 
באװעגט ‎ זיך ‎ נ  א  ר  א  י  ן  ש  ײ  כ  ו  ת  צו ‎ יענעם ‎ קערפער, ‎ װעלכן ‎ מיר‎ 
בצמען ‎ $ן, ‎ ןןז ‎ ער ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו. ‎ צוריק ‎ איז ‎ אויך ‎ נישטא‎ 
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אלבערט ‎ אײנשטײגם ‎ טעאריע ‎ םין ‎ רעל8סיװים*ש‎ 


קײן ‎ אבסאלוטע ‎ רוה. ‎ א  קערפער ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ ״רו״ ‎ נאר־‎ 
דעמאלט, ‎ װען ‎ מיר ‎ פארגלײכן ‎ אים ‎ מיט ‎ אן ‎ אנדער ‎ קערפער, ‎ װאס‎ 
באװעגט ‎ זיך ‎ לגבי ‎ אים, ‎ און ‎ ער ‎ איז ‎ אין ‎ רו ‎ נאר ‎ אין ‎ שײכות ‎ צו‎ 
יענעם ‎ זיך ‎ באװעגנדיקן ‎ רעלאציעיקערפער.‎ 

נאך ‎ מער: ‎ אין ‎ זײן ‎ ״אלגעמײנער״ ‎ רעלאטיװיטעטם-לערע,‎ 

װאס ‎ איז ‎ א  דערװײטערונג ‎ און ‎ א  פאראלגעמײנערונג ‎ פון ‎ זײן ‎ ״ספע•‎ 
ציעלער״ ‎ רעלאטױױטעטם-לערע, ‎ שטעלט ‎ זיך ‎ אײנשטײן ‎ אװעק ‎ אויף‎ 
יענעם ‎ שטאנדפונקט, ‎ װאס ‎ איז, ‎ אײב ‎ איך ‎ מאך ‎ נישט ‎ קײן ‎ טעות,‎ 
ארויסגעזאגט ‎ געװארן ‎ דאס ‎ ערשטע ‎ מאל ‎ פון ‎ ק  א  נ  ט  ן  אין ‎ זײן‎ 
נאטור-פילאזאפיע ‎ און ‎ װאס ‎ קאן ‎ אױסגעדריקט ‎ װערן ‎ אן ‎ ערך ‎ אזוי‎ .*‎ 
װען ‎ אײן ‎ קערפער ‎ איז ‎ אין ‎ ״רו׳/ ‎ צ. ‎ ב. ‎ די ‎ באן׳דאמבע, ‎ רעלאטױז‎ 
צו ‎ אן ‎ אנדער ‎ קערפער, ‎ צ. ‎ ב. ‎ דעם ‎ װאגאן, ‎ װאם ‎ איז ‎ אין ‎ באװע•‎ 
גובג, ‎ און ‎ דער ‎ אנדערער ‎ קערפער ‎ (דער ‎ װאגאן) ‎ איז ‎ אין ‎ באװעגונג‎ 
רעלאטױו ‎ צו ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ קערפער ‎ (דער ‎ דאמבע/ ‎ װאם ‎ איז ‎ אין‎ 
רו, ‎ קאן ‎ מען ‎ אםילו ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ אט ‎ דער ‎ רע ‎ • 
ל  א  צ  י  ע  נישט ‎ זאגן ‎ אבסאלוט, ‎ װ  ע  ל  כ  ע  ר  קערפער ‎ איז ‎ אין ‎ רו‎ 
און ‎ װ  ע  ל  כ  ע  ר  קערפער ‎ איז ‎ אין ‎ באװעגונג. ‎ עם ‎ איז ‎ ג  ל  ײ  ך  ריכ•‎ 
טיק ‎ צו ‎ זאגן, ‎ אז ‎ די ‎ דאמבע ‎ רוט ‎ און ‎ דער ‎ װאגאן ‎ באװעגט ‎ זיך‎ 
א  ו  י  ף  איר ‎ פון ‎ רעכטם ‎ צו ‎ לינקס, ‎ װי ‎ אז ‎ דער ‎ װ  א  ג  א  ן  ר  ו  ט, ‎ און‎ 
די ‎ דאמבצ ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אונטער ‎ אים ‎ פון ‎ לינקס ‎ צו ‎ ועבטס.‎ 
דער ‎ באשלוס, ‎ װעלכן ‎ קערפער ‎ מען ‎ זאל ‎ באטראכטן ‎ װי ‎ דעם ‎ רו•‎ 
ענדיקן ‎ און ‎ װעלכן ‎ קערפער ‎ װי ‎ דעם ‎ באװעגטן, ‎ װערט ‎ געמאכט ‎ מחמת‎ 
גאנץ ‎ אנדערע ‎ טעמים, ‎ אײדער ‎ די, ‎ װאס ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ דער‎ 
געגעבענער ‎ רעלאציע, ‎ און ‎ קאנען ‎ נישט ‎ האבן ‎ קײן ‎ אבסאלוטן‎ 
כאראקטער, ‎ אט ‎ דער ‎ געדאנק ‎ פאלט ‎ צונויף ‎ אויך ‎ מיט ‎ די ‎ פםי•‎ 
כאלאגישע ‎ און ‎ דערקענטעניש׳טעארעטישע ‎ פאקטן ‎ פון ‎ אונזער ‎ טאגי‎ 
טעגלעכן ‎ לעבן. ‎ װען ‎ אײנער ‎ קוקט ‎ פון ‎ א  בריק ‎ אוים ‎ אויף ‎ א  ראש•‎ 
פליםנדיקן ‎ שטראם ‎ אונטערן ‎ בריק, ‎ דאכט ‎ זיך ‎ אים ‎ אפט, ‎ אז ‎ דער‎ 
שטרןןם ‎ שטצלט ‎ זיך ‎ פלוצלונג ‎ אװעק, ‎ און ‎ אז ‎ דער ‎ ״רוענדיקער״‎ 
בריק ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן ‎ צו ‎ טראגן ‎ אין ‎ א  באװעגונג ‎ ארויפן ‎ װאםצר.‎ 
דעם ‎ רײזנדן ‎ אין ‎ װאגאן ‎ דאכט ‎ זיך ‎ אפט, ‎ אז ‎ זײן ‎ װאגאן ‎ שטײט‎ 
שטיל ‎ און ‎ צז ‎ די ‎ געגנט ‎ ארום ‎ לויפט ‎ ראש ‎ אנטקעגן ‎ אים. ‎ א  מענטש,..‎ 
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ד״ר ‎ חײם ‎ זשיטל$װס?ןי‎ 


װאס ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אויף ‎ אויף ‎ א  לופט-באלאן ‎ אינדערהוין/ ‎ זעט7 ‎ װען‎ 
ער ‎ קוקט ‎ אראפ, ‎ װי ‎ די ‎ גאנצע ‎ ערד ‎ פארזינקט ‎ ערגעץ-וװ ‎ אין ‎ א 
תהום, ‎ בעת ‎ זײן ‎ באלאן ‎ שטײט ‎ אויף ‎ אײן-ארט.‎ 

לויט ‎ אײנשטײנם ‎ (קאנטס) ‎ טעאריע ‎ פון ‎ באװעגונג ‎ געפינט‎ 
זיך ‎ אט ‎ דער ‎ םוביעקטױו-פםיכאלאגישער ‎ פאקט ‎ אין ‎ דער ‎ פולסטער‎ 
־הארמאניע ‎ מיט ‎ דעם ‎ מעכאניש-פיזיקאלישן ‎ אמת, ‎ אז ‎ אין ‎ דער ‎ רע-‎ 
לאציע ‎ צװישן ‎ א  רוענדיקן ‎ און ‎ א  זיך-באװעגנדיקן ‎ קערפער ‎ איז ‎ א  ב  - 
־יעקטיװ ‎ קײן ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ נישט, ‎ װעלכן ‎ קערפער ‎ מען ‎ זאל ‎ בא-‎ 
טראכטן ‎ אין ‎ רו ‎ און ‎ װעלכן ‎ אין ‎ באװעגונג. ‎ פאר ‎ דער ‎ פיזיקאלישער‎ 
אויםפארשונג ‎ פון ‎ דעם ‎ פאל ‎ איז ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ נפקה ‎ מיגיה ‎ נישט,‎ 
־צי ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן, ‎ אז ‎ די ‎ ערד ‎ רוט, ‎ און ‎ דער ‎ באלאן ‎ פליט ‎ םון‎ 
איר ‎ צװעק ‎ אינדערהוין/ ‎ אדער ‎ אז ‎ דער ‎ באלאן ‎ רוט ‎ און ‎ די ‎ ערד‎ 
זינקט ‎ פון ‎ אים ‎ אװעק ‎ אינדערנידער.‎ 

ביז ‎ צו ‎ אײנשטײנען ‎ איז ‎ אט ‎ דער ‎ קאנטישער ‎ געדאגק ‎ גע״‎ 

־בליבן ‎ נאר ‎ א  פילאזאפיש-דערקענטעניש-טעארעטישער ‎ בליק, ‎ װאס‎ 
איז ‎ מיט ‎ ליבע ‎ אנגעװענדט ‎ געװארן ‎ אין ‎ דער ‎ ״עמפיריא-קריטישער״‎ 
שולע ‎ פון ‎ אװענארױס ‎ און ‎ מאך. ‎ אויף ‎ װיפל ‎ מיר ‎ איז ‎ באקאנט, ‎ האט‎ 
נאר ‎ קארל ‎ נעיסער ‎ געפרװוט ‎ אויםנוצן ‎ דעם ‎ געדאנק, ‎ כדי ‎ צו‎ 
באװײזן ‎ די ‎ רעלאטיװיטעט ‎ פון ‎ דער ‎ קאפערניקאנישער ‎ אסט.‎ 
ראנאמיע ‎ און ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ פון ‎ א  נײעם ‎ אסטראנאמישן ‎ סיסטעם7‎ 
װאם ‎ זאל ‎ זײן ‎ א  ם  י  נ  ט  ע  ז  פון ‎ קאפערניק ‎ און ‎ פטאלאמעי ‎ (זע ‎ װעגן‎ 
?דעם ‎ אין ‎ מײן ‎ ביכל: ‎ ״די ‎ מאכט ‎ פון ‎ דעם ‎ אמת׳/ ‎ ארויםגעגעבן‎ 
פון ‎ דער ‎ קראפאטקין-געזעלשאפט).‎ 

ערשט ‎ אין ‎ אײנשטײנס ‎ הענט ‎ װערט ‎ אט ‎ דער ‎ דערקענטעניש•‎ 
יקריטישער ‎ בליק ‎ פארװאנדלט ‎ אין ‎ א  מעכטיקן ‎ װיםנשאפטלעכן ‎ כלי-‎ 
זין, ‎ מיט ‎ װעלכן ‎ ער ‎ רעװאלוציאנירט ‎ ניוטאנס ‎ גראװיטאציע-‎ 
לערע ‎ און ‎ ברענגט ‎ ארויס ‎ אנייעם ‎ פונדאמענט ‎ פאר ‎ דער‎ 
אםטראנאמישער ‎ פארשונג, ‎ װעלכע ‎ האט ‎ שוין ‎ איצטער ‎ געקאנט‎ 
פארטיק ‎ װערן ‎ מיט ‎ א  פראבלעם, ‎ װאם ‎ די ‎ ״קלאסישע׳/ ‎ ניוטאנישע‎ 
מפכאניק ‎ האט ‎ גישט ‎ געקאנט ‎ פארענטפערן ‎ (די ‎ מעשה ‎ מיט ‎ דעם‎ 
.פלאנעט ‎ מערקוח.‎ 

טיף ‎ און ‎ ״זיך ‎ ארײנרייסנדיק ‎ אין ‎ עלע ‎ פעלדער ‎ פון ‎ דעם‎ 
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ןלבערם ‎ אײנשטײבס ‎ ^עןןריע ‎ פין ‎ רע?$טיװיטעס‎ 


מענטשלעכן ‎ געדאנק ‎ איז ‎ אט ‎ דער ‎ בליק ‎ אויף ‎ דער ‎ רעלאטיװיטצט‎ 
פון ‎ באװעגונג. ‎ אויםצורעכענען ‎ אלע ‎ זײנע ‎ קאנסעקװענצן ‎ און‎ 
מ  ע  ג  ל  ע  כ  ע  װירקונגען ‎ אויף ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ געדאנק ‎ קאן ‎ נישט‎ 
געפרװוט ‎ װעון ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ מײן ‎ דאזיקער ‎ ארבעט. ‎ נאר‎ 
אײן ‎ פונקט ‎ לאזט ‎ מיר ‎ דא ‎ אנמערקן.‎ 

דער ‎ גאנצער ‎ טעארעטישער ‎ און ‎ פילאזאפישער ‎ געדאנקענגאנג‎ 
פון ‎ דער ‎ מענטשהײט ‎ מאטערט ‎ זיך ‎ תמיד ‎ אפ ‎ אויף ‎ די ‎ סתירות ‎ און‎ 
היפוכים, ‎ װאס ‎ שטעלן ‎ זיך ‎ אים ‎ אין ‎ װעג. ‎ גאט ‎ און ‎ װעלט, ‎ רוחנױת‎ 
און ‎ גשמױת, ‎ נשמה ‎ און ‎ גוף, ‎ לעבן ‎ און ‎ טויט, ‎ אינדיװידואום ‎ און‎ 
פאלק, ‎ באװעגונג ‎ און ‎ רו, ‎ ״סוביעקטױו״ ‎ און ‎ ״אביעקטיװ׳/ ‎ און ‎ נאך‎ 
און ‎ נאך.‎ 

דער ‎ מענטשלעכער ‎ געדאנק ‎ איז ‎ גענײגט ‎ צו ‎ פאראבסאלו ‎ • 

טירן ‎ אט ‎ די ‎ היפוכים. ‎ ״גאט״ ‎ איז ‎ עפעס ‎ װאם ‎ איז ‎ לגמרי ‎ פאר•‎ 
1▼ ‎ ״  ▼  ▼  — 

שײדן ‎ פון ‎ ״װעלט״. ‎ קײן ‎ זאך ‎ װאס ‎ איז ‎ חל ‎ אויף ‎ ״גשמױת״ ‎ <מא•‎ 
טעריע) ‎ קאן ‎ נישט ‎ חל ‎ זײן ‎ אויף ‎ ״רוחנױת״ ‎ (גײסט/ ‎ און ‎ כדומה‎ 
אזעלכע ‎ אבסאלוטע ‎ באהויפטונגען. ‎ און ‎ דערנאך, ‎ װען ‎ דער ‎ מענטש•‎ 
לעכער ‎ געדאנק ‎ האט ‎ זײ ‎ פאראבםאלוטירט, ‎ פלאגט ‎ ער ‎ זין/ ‎ װי‎ 
אזוי ‎ צו ‎ פאראײניקן ‎ זײ ‎ אין ‎ אײן ‎ •  אײנציקער ‎ הארמאנישער ‎ אײנ•‎ 
הייט. ‎ דערבײ ‎ ברענגט ‎ ער ‎ ארויס ‎ צװײ־פארשײדענע ‎ ארטן ‎ פון ‎ דעם‎ 
מאניסטישן ‎ דענקען‎ :  דעם ‎ ג  ע  נ  ע  ט  י  ש  ן  מאניזם ‎ און ‎ דעם‎ 
םינטעטישן ‎ מאניזם, ‎ װי ‎ איך ‎ האב ‎ די ‎ צװײ ‎ ארטן ‎ אנגערופן‎ 
אין ‎ מײן ‎ ״ארײנפיר ‎ אין ‎ דער ‎ פילאזאפיע״. ‎ דער ‎ גענעטישער ‎ מא•‎ 
ניזם ‎ זוכט ‎ צו ‎ ראטעװען ‎ אײן ‎ אבסאלוט ‎ אויף ‎ דעם ‎ השבון ‎ פון ‎ דעם‎ 
אנדערן. ‎ אזוי ‎ לערנט ‎ צ. ‎ ב. ‎ דער ‎ חסידיזם, ‎ אז ‎ די ‎ ״װעלט״ ‎ איז‎ 
בכלל ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט ‎ נישטא, ‎ אז ‎ אלץ ‎ איז ‎ גאט. ‎ (״רק ‎ דו,‎ 
נאר ‎ דו״/ ‎ אדער ‎ אז ‎ ״װעלט״ ‎ איז ‎ נאר ‎ א  געװיםער ‎ ״צמצום״ ‎ פון‎ 
גאט ‎ (די ‎ קבלר,). ‎ אזוי ‎ לערנט ‎ דער ‎ מאטעריאליזם, ‎ אז ‎ עס ‎ איז ‎ נישטא‎ 
קײן ‎ ״גײסט׳/ ‎ אז ‎ גײסט ‎ איז ‎ נאר ‎ אגעװיסער ‎ צושטאנד ‎ אין ‎ א 
געװיסער ‎ טײל ‎ מאטעריע ‎ (די ‎ נערװן ‎ און ‎ דער ‎ מארך).‎ 

דער ‎ םינטעטישער ‎ מאניזם ‎ װידער, ‎ װאס ‎ זײן ‎ געניאל•‎ 

סטער ‎ אויסבויער ‎ איז ‎ געװען ‎ ^פינאזא, ‎ גיסט ‎ צענויף ‎ בײדע ‎ היפוכים‎ 
אין ‎ אײנס ‎ אױף ‎ אזא ‎ אופן, ‎ אז ‎ בײדע ‎ היפוכים ‎ בלײבן ‎ גאנץ ‎ אין‎ 
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ד״ר ‎ חײם ‎ זשיטלןןװסמי‎ 


ןײצר ‎ אינעװײניקםטן ‎ כאראקטער, ‎ אבער ‎ זײ ‎ װערן ‎ פארט ‎ פאר׳י‎ 
אײניקט ‎ אינאײנעם ‎ אזוי7 ‎ אז ‎ קײנער ‎ באקומט ‎ נישט ‎ די ‎ אויבערהאנט‎ 
איבער ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ זײ ‎ װערן ‎ צװײ ‎ גלײכע ‎ אטריבוטן ‎ פון‎ 
אײן־און׳דערזעלביקער ‎ סובסטאנץ. ‎ ״רוחנױת״ ‎ און ‎ ״גשמױת״‎ 
צ. ‎ ב. ‎ בלײבן ‎ אין ‎ זײער ‎ אינעװײניקםטן ‎ מהות ‎ פארשײדץ ‎ אײנע‎ 
פון ‎ דער ‎ אנדערעהידאס ‎ װאס ‎ מיר ‎ רופן ‎ ״רוחנױת״ ‎ (״דענקען״)‎ 
װערט ‎ נישט ‎ ״גשמױת״ ‎ (״אויסגעשפרײטקײט״) ‎ ארן ‎ ״אויסגעשפרײט־■‎ 
קײט״ ‎ װערט ‎ נישט ‎ ״דענקען״• ‎ זײ ‎ קאנען ‎ זיך ‎ נישט ‎ בײטן ‎ מיט‎ 
זײערע ‎ ערטער. ‎ זײ ‎ פארלירן ‎ נאר ‎ זײער ‎ זעלבשטענדיי‎ 
ק  ײ  ט  און ‎ װערן ‎ צװײ ‎ ״ז ‎ ײ  ט  ן״ ‎ פון ‎ אײן ‎ *  און ‎ ״  דערזעלביקער‎ 
זאן/ ‎ םון ‎ דער ‎ געטלעכער ‎ װעלט׳םובםטאנץ. ‎ דארטן ‎ וװ ‎ עס ‎ איז‎ 
איז ‎ דא ‎ ״רוחנױת״ ‎ איז ‎ אויך ‎ דא ‎ ״גשמױת״ ‎ און ‎ װו ‎ עם ‎ איז ‎ דא‎ 
״אויסגעשפרײטקײט״ ‎ (״מאטעריע״) ‎ איז ‎ אויך ‎ דא ‎ ״דעגקען״‎ 
(״גײסט״).‎ 

אין ‎ אונזער ‎ ספעציעלן ‎ פראבלעם ‎ מיט ‎ דעם ‎ דואליזם ‎ פון‎ 
באװעגונג ‎ און ‎ רו ‎ קאן ‎ מען ‎ אויך ‎ אנװײזן ‎ אויף ‎ דער ‎ ארבעט‎ 
פון ‎ דעם ‎ מאניםטישן ‎ געדאנק ‎ אין ‎ זײנע ‎ בײדע ‎ פארמען: ‎ דער‎ 
״גענעטישער״ ‎ און ‎ דער ‎ ״סינטעטישער״. ‎ ביז ‎ צו ‎ אײנשטײנען‎ 
האט ‎ געהערשט ‎ דער ‎ גענעטישער ‎ טיפ, ‎ װאס ‎ װיל ‎ פטור ‎ װערן‎ 
פון ‎ אײן ‎ היפך, ‎ כדי ‎ צו ‎ ראטעװען ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ אזוי ‎ האבן ‎ די‎ 
עלעאטן ‎ געלערנט, ‎ אז ‎ עס ‎ איז ‎ דא ‎ נאר ‎ רו ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ בא׳‎ 
װעגונג ‎ איז ‎ נאר ‎ א  דמױן ‎ אין ‎ א  רוענדיקן. ‎ אזוי ‎ האט ‎ העראקליט‎ 
געלערנט ‎ (און ‎ נאך ‎ אים ‎ העגעל ‎ און ‎ נאך ‎ העגעלן ‎ מאיקס ‎ און‎ 
ענגעלם/ ‎ אז ‎ ם׳איז ‎ ד$ ‎ נאר ‎ באװעגונג ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ רו ‎ איז‎ 
נאר ‎ א  ד  מ  י  ו  ן  אין ‎ א  באװעגטן ‎ (אין ‎ די ‎ מענטשלעכע‎ 
חושים).‎ 

אײנשטײן ‎ איז ‎ דער ‎ ערשטער, ‎ װאם ‎ םארבינדט ‎ די ‎ צװײ‎ 
היפוכים ‎ םינטעטיש ‎ כמעט ‎ אזוי ‎ װי ‎ דאם ‎ טוט ‎ שפינאזא. ‎ באװע״‎ 
גונג ‎ און ‎ רו ‎ זענען ‎ אײנם. ‎ דארטן7 ‎ װו ‎ עם ‎ איז ‎ רו ‎ איז‎ 
יבאװעגונג, ‎ און ‎ װועם ‎ איז ‎ באװעגונג-איז ‎ רו. ‎ אבער ‎ בעת ‎ בײ‎ 
שפינאזאן ‎ קאנען ‎ ״רוחנױת״ ‎ און ‎ ״גשמיות״ ‎ זיך ‎ נישט ‎ בײטן ‎ מיט‎ 
זײערע ‎ ערטער, ‎ װײל ‎ זײ ‎ האבן ‎ נאך ‎ נישט ‎ פארלארן ‎ זײער־‎ 
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*לבערט ‎ אײגשסײגם ‎ טפן>רימ ‎ םון ‎ רעל&םיװיסיט‎ 


״אבםאלוטיסטישן״ ‎ אויםטײטש, ‎ װערן ‎ בײ ‎ אײנשטײנען ‎ ״רו״ ‎ און‎ 
״באװעגונג״ ‎ אזוי‎ פאררעלאטיװירט, ‎ אז ‎ זײ ‎ קאנען ‎ א י ן  יעדער‎ 
צײט ‎ זיך ‎ אויםבײטן ‎ אײנער ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ אנהװץ, ‎ עם ‎ װענדט‎ 
ויך ‎ אן ‎ דעם, ‎ װעלכן ‎ פץ ‎ די ‎ היפוכים ‎ מען ‎ נעמט ‎ פאר ‎ דעם‎ 
״רעלאציע־׳קערפער״♦ ‎ באטראכט ‎ איך ‎ אײנעם ‎ פון ‎ די ‎ קערפערס‎ 
פאר ‎ דעם ‎ רוענדיקן, ‎ איז ‎ דער ‎ אנדערער ‎ אין ‎ באװעגונג ‎ 5  באטראכט ‎ איך‎ 
דעם ‎ אנדערן ‎ פאר ‎ דעם ‎ רוענז־יקן/ ‎ איז ‎ דער ‎ ערשטער ‎ אין ‎ באװעגונג.‎ 

אײנשטײנם ‎ שטאנדפונקט ‎ איז ‎ דא ‎ דעריבער ‎ אן ‎ אײגנארי‎ 
טיקעו/ ‎ ד״עכסט׳אריגינעלער ‎ ״סינטעטישער ‎ מאניזם׳/ ‎ א  ״סינ׳‎ 
טעטישער ‎ מאניזם״ ‎ אויף ‎ א  דערקענטעניש׳קריטישן ‎ יםוד: ‎ א 
פאררעלאטױוירטער ‎ םינטעטישער ‎ מאניזם. ‎ מיר ‎ װעלן ‎ מיט ‎ אט‎ 
דעם ‎ נײעם ‎ אופן ‎ צו ‎ פאראײניקן ‎ היפוכים ‎ זיך ‎ נאך ‎ באגעגענען‎ 
בײ ‎ אײנשטײנען ‎ און ‎ זײנע ‎ חברים ‎ אין ‎ דעם ‎ אויסבוי ‎ פון ‎ דער‎ 
רעלאטױויטעטס׳לערע ‎ גדער ‎ עיקר ‎ בײ ‎ מינקאװסקין).‎ 

דא ‎ װיל ‎ איך ‎ נאר ‎ אויפשטעלן ‎ די ‎ פראגע ‎ פאד ‎ די ‎ ״ױדעי‎ 
חן״: ‎ איז ‎ אפשר ‎ אט ‎ דער ‎ װעג, ‎ װאס ‎ האט ‎ זיך ‎ ארויסגעװיזן‎ 
אזוי ‎ דערפאלגרײך ‎ בײ ‎ דעם ‎ פראבלעם ‎ פון ‎ ״רו״ ‎ און ‎ ״באװע׳‎ 
גונג׳/ ‎ אויך ‎ דער ‎ װעג, ‎ אויף ‎ װעלכן ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ ענלצכע‎ 
פראבלעמען ‎ אין ‎ דער ‎ פילאזאפיע ‎ קאנען ‎ געפינען ‎ זײער ‎ בעסטן‎ 
ענטפער? ‎ איז ‎ אפשר ‎ דער ‎ ״םינטעטישער ‎ מאניזם ‎ אויף ‎ א 
דערקענטעניש׳קריטישן ‎ יסוד״ ‎ אדער ‎ דער ‎ ״פאררעלאטיװירנדיקער‎ 
םינטעטישער ‎ מאניזם׳/ ‎ װי ‎ מען ‎ קאן ‎ אים ‎ אנרופן, ‎ די ‎ בעםטע‎ 
מעטאדע, ‎ װי ‎ אזוי ‎ פארטיק ‎ צו ‎ װערן ‎ מיט ‎ אזעלכע ‎ פילאזא׳‎ 
פישע ‎ פראבלעמען ‎ ?  איז ‎ נישט ‎ אמאל ‎ דער ‎ ״קאנטישער ‎ שפינאױזם״‎ 
יענער ‎ םינטעז/ ‎ צו ‎ װעלכן ‎ עם ‎ שטרעבט ‎ דער ‎ מאדערנער‎ 
פילאזאפישער ‎ געדאנק?‎ 

אבער ‎ -  לאמיר ‎ לאזן ‎ די ‎ פילאזאפיע ‎ אן ‎ א  זײט. ‎ פון ‎ די‎ 
םילאזאפישע ‎ הימלען ‎ לאמיר ‎ זיך ‎ אומקערן ‎ צו ‎ דעם ‎ אםטראנאמישן‎ 
הימל ‎ מיט ‎ זײנע ‎ שטערן ‎ און ‎ פלאנעטן, ‎ צו ‎ זײן ‎ ערד, ‎ און ‎ צו‎ 
דעם ‎ קלײנינקן ‎ שטײנדעלע, ‎ װאם ‎ האט ‎ מיט ‎ זײן ‎ אומשולדיקן‎ 
פאלן ‎ אץ ‎ א  זיך ‎ באװעגנדיקן ‎ װאגאן ‎ ארויסגערוםן ‎ די ‎ גאנצע‎ 
חקירה•‎ 
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ד״ר ‎ חײם ‎ זשיסלאװםקי‎ 


איז ‎ -  װי ‎ איז ‎ פארט ‎ דאם ‎ שטײנדעלע ‎ געפאלן? ‎ אין ‎ 8 
װירע, ‎ פון ‎ א  פאר ‎ מעטער ‎ די ‎ לענג, ‎ אדער ‎ אין ‎ אן ‎ אױסבױג‎ 
אױף ‎ א  מהלך ‎ פון ‎ א  פאר ‎ ט1יזנט ‎ מײל ‎ ?  װעלכער ‎ ענטפער ‎ אויף‎ 
דער ‎ שאלה ‎ איז ‎ דער ‎ אמתער?‎ 

דער ‎ לײענער, ‎ װאס ‎ האט ‎ זיך ‎ ארײנגעטראכט ‎ אין ‎ אײנ״‎ 

שטײנם ‎ רעלאטיװיםטישן ‎ געדאנקענגאנג, ‎ קאן ‎ איצט ‎ גרינג ‎ פאר״‎ 
שטײן ‎ זײן ‎ ענטפער ‎ אויף ‎ דער ‎ שאלה.‎ 

נעמט ‎ איר ‎ די ‎ פראגע ‎ אין ‎ אן ‎ אבםאלוטן ‎ זין# ‎ איז ‎ קײן ‎ אײן‎ 
ענטפער ‎ קײן ‎ אמת ‎ נישט, ‎ װײל ‎ עס ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבםאלוטע‎ 
באװעגונג, ‎ און ‎ ממילא ‎ איז ‎ דער ‎ אבסאלוטער ‎ זין ‎ פון ‎ דער‎ 
שאלה ‎ אן ‎ אבםאלוטער ‎ אומזין. ‎ נעמט ‎ איר ‎ אבער ‎ די ‎ פראגע ‎ אין‎ 
א  רעלאטיװן ‎ זין, ‎ פרעגט ‎ איר, ‎ װי ‎ איזדאס ‎ שטײנדעלע ‎ געפאלן‎ 
רעלאטױו ‎ צו ‎ דעם ‎ קערפער, ‎ װעלכן ‎ איר ‎ באטראכט ‎ פאר ‎ רוענדיק,‎ 
אין ‎ שײכות ‎ צו ‎ אים, ‎ איז ‎ יעדער ‎ פון ‎ די ‎ געפונענע ‎ ענטפערן‎ 
ריכטיק... ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ דער ‎ שארף ‎ ׳  ארומגעשריבענער‎ 
רעלאציע.‎ 

דער ‎ פארנדיקער ‎ װאגאן ‎ איז ‎ אין ‎ רו ‎ בנוגע ‎ צו ‎ דעם‎ 
שטײנדעלע. ‎ ד  א  ר  ט  ן  און ‎ נאר ‎ דארטן ‎ איז ‎ עס, ‎ דאס ‎ שטײנדעלע,‎ 
געפאלן ‎ אין ‎ א  װירע ‎ פון ‎ א  באשטימטער ‎ לענג.‎ 

בנוגע ‎ צו ‎ דער ‎ ערד ‎ (דער ‎ דאמבע) ‎ איז ‎ דאם ‎ שטײנדעלע‎ 
(אין ‎ אײנעם ‎ מיט ‎ דעם ‎ װאגאן), ‎ געװען ‎ אין ‎ באװעגונג, ‎ און ‎ די‎ 
דאמבע ‎ איז ‎ ב  נ  ו  ג  ע  צ  ו  ז  ײ  געװען ‎ אין ‎ רו. ‎ אין ‎ שײכות‎ 
צו ‎ דער ‎ דןןמבע ‎ איז ‎ עם ‎ דעריבער ‎ געפאלן ‎ אין ‎ א  ביסל ‎ א 
לענגער ‎ פאראבאל. ‎ בנוגע ‎ אבער ‎ צו ‎ דער ‎ זון, ‎ אויב ‎ מען‎ 
זאל ‎ די ‎ זון ‎ באטראכטן ‎ װי ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ רעלאציע״קערפער.‎ 
איז ‎ דאס ‎ שטײנדעלע ‎ געפאלן ‎ אין ‎ אן ‎ אויםבויג ‎ פון ‎ עטלעכע‎ 
טויזנט ‎ מײל•‎ 

אט ‎ דאס ‎ איז ‎ דער ‎ זין ‎ און ‎ דער ‎ טײטש ‎ פון ‎ אײנשטײנס‎ 
משנה, ‎ װאס ‎ לערנט, ‎ אז ‎ ״קײן ‎ װעג־אויסבויג, ‎ -  ד♦ ‎ ה. ‎ א  װעג״‎ 
אויסבויג, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ דער ‎ קערפער ‎ באװעגט ‎ זיך, ‎ -  איז ‎ אין‎ 
זיך ‎ גופא ‎ נישטא. ‎ עם ‎ איז ‎ נאד ‎ דא ‎ א  װעג״אויסבויג ‎ אץ ‎ שייכות ‎ צו‎ 
א  באשטימטן ‎ ״רעלאציע״קערפער״.‎ 


אלצעיט ‎ אײגשטײנס ‎ טעאריע ‎ םץ ‎ רעלאמיװיבעט‎ 


װען ‎ מיר ‎ האבן ‎ באטראכט ‎ די ‎ פאל*ליניע ‎ אץ ‎ שײכות ‎ ט 
פארשײדענע ‎ רעלאציע״קערפערם ‎ (דעם ‎ װאגאן, ‎ דער ‎ דאמבע,‎ 
די ‎ זוז) ‎ ייאבן ‎ מיר ‎ געזען, ‎ אז ‎ דערבײ ‎ האבן ‎ זיך ‎ געביטן: ‎ דער‎ 
אויסבויג ‎ פון ‎ דער ‎ ליניע, ‎ איר ‎ לענג, ‎ און ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון‎ 
דער ‎ פאל״באװעגונג• ‎ אבסאלוט ‎ אומפארענדערט ‎ זענען ‎ אבער‎ 
דערבײ ‎ געבליבן ‎ צװײ ‎ עלעמענטן. ‎ ערשטנם ‎ די ‎ צײט, ‎ אין‎ 
װעלכער ‎ עם ‎ האט ‎ זיך ‎ אפגעשפילט ‎ די ‎ אונז ‎ אינטערעסירנדיקע‎ 
נאטור״דערשײנונג• ‎ דער ‎ פראצעס, ‎ לאמיר ‎ זאגן, ‎ האט ‎ געדויערט‎ 
א  םעקונדע. ‎ און ‎ אט ‎ די ‎ םעקונדע, ‎ איז ‎ געװען ‎ די ‎ זעלביקע‎ 
סעקונדע ‎ סײ ‎ אין ‎ דעם ‎ װאגאן, ‎ סײ ‎ אױף ‎ דער ‎ דאמבע, ‎ םײ‎ 
אויף ‎ דער ‎ זון. ‎ מיר ‎ גלויבן, ‎ אז ‎ עם ‎ איז ‎ דא ‎ נאר ‎ אײן ‎ אײנציקע‎ 
װעלט״צײט, ‎ די ‎ אבםאלוטע ‎ צײט. ‎ זי ‎ פליסט ‎ אומעטום‎ 
גלײכמאםיק ‎ און ‎ אן ‎ א  ברעקל ‎ שײכות ‎ צו ‎ די ‎ זאכן ‎ און ‎ פאסירונ״‎ 
גען, ‎ װאם ‎ קומען ‎ ו.־ן ‎ איר ‎ פאר. ‎ א  סעקונדע ‎ דויערט ‎ אין ‎ איר‎ 
אומעטום ‎ גלײך. ‎ עם ‎ קאן ‎ נישט ‎ געמאלט ‎ זײן, ‎ אז ‎ א  םעקונדע‎ 
זאל ‎ ערגעץ״וװ ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ דויערן ‎ מער ‎ אדער ‎ װײניקער‎ 
אײדער ‎ איר ‎ אבםאלוטע ‎ לענג•‎ 

דער ‎ צװײטער ‎ עלעמענט, ‎ װאם ‎ איז ‎ געבליבן ‎ אומפארענ״‎ 

דערט ‎ אין ‎ דער ‎ פאררעלאטיװירונג ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ איז ‎ דער‎ 
פארנעם ‎ פון ‎ דעם ‎ שטײנדעלע, ‎ ד• ‎ ה•, ‎ זײן ‎ ארט, ‎ װעלכן ‎ עם‎ 
פארנעמט ‎ אין ‎ דעמ ‎ װעלט״רוים: ‎ זײן ‎ לענג, ‎ זײן ‎ ברײט, ‎ זײן‎ 
דיק. ‎ אויך ‎ דער ‎ װעלטן״רוים ‎ איז ‎ אן ‎ אומפארענדערלעכער ‎ אײביק״■‎ 
רוענדיקער ‎ אבסאלוט ‎ (אזוי ‎ גלויבן ‎ מיח, ‎ אויך ‎ ער ‎ איז ‎ אײן״‎ 
אײנציקער ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט, ‎ אן ‎ אומענדלעך ‎ ״  אויםגעשפרײטער‎ 
אין ‎ אלע ‎ זײטן ‎ און ‎ ריכטונגען. ‎ דאס ‎ שטײנדעלע ‎ (דער ‎ זיך‎ 
באװעגנדיקער ‎ קערפעח ‎ פארנעמט ‎ אין ‎ אים ‎ א  געװיסן ‎ ארט, ‎ װאם‎ 
קאן ‎ אויםגעמאסטן ‎ װערן ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט, ‎ א־ן‎ 
דער ‎ טיף. ‎ און ‎ אויב ‎ עם ‎ זאלן ‎ גישט ‎ זײן ‎ קײן ‎ פיזיקאלישע‎ 
אורזאכן, ‎ װאם ‎ זאלן ‎ ענדערן ‎ זײן ‎ פארגעם, ‎ מוי ‎ צ. ‎ ב. ‎ װארעמ״‎ 
קײט ‎ אדער ‎ קעלט), ‎ דארף ‎ זײן ‎ פארנעם ‎ בלײבן ‎ דערזעלביקער,‎ 
אלץ ‎ אײנס, ‎ צי ‎ ער ‎ געפינט ‎ דך ‎ אין ‎ רו, ‎ צי ‎ ער ‎ געפינט ‎ זיך‎ 
אין ‎ נ&װעגונג. ‎ אויב ‎ זײן ‎ לענג ‎ איז׳ ‎ צ. ‎ ב. ‎ צװײ ‎ צענטימעטעה‎ 
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ד״ר ‎ חײם ‎ זשיסל$װםקי‎ 


יבלײבט ‎ ער ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ לענג, ‎ סײ ‎ אין ‎ באװעגונג, ‎ סײ‎ 
אין ‎ רו, ‎ װײל ‎ דער ‎ מעטער ‎ מוז ‎ בלײבן ‎ אין ‎ דערזעלביקער‎ 
לענג7 ‎ וװ ‎ און ‎ װען ‎ מען ‎ זזןל ‎ מיט ‎ אים ‎ נישט ‎ מעםטן.‎ 

$  מעטער ‎ רוים ‎ איז ‎ אומעטום ‎ און ‎ אונטער ‎ ןןלע ‎ אומ״‎ 
שטענדן ‎ פון ‎ דערזעלביקער ‎ לענג, ‎ א  םעקונדע ‎ צײט ‎ איז ‎ אומע״‎ 
טום ‎ און ‎ אונטער ‎ אלע ‎ אומשטענדן ‎ פון ‎ דערזעלביקער ‎ דויער•‎ 
דאס ‎ איז ‎ מחײב ‎ דער ‎ שכל. ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ א  סעקונדע ‎ קאן‎ 
אמאל ‎ װערן ‎ פון ‎ א  קלענערער ‎ אדער ‎ גרעםערער ‎ דויער ‎ און ‎ אז‎ 
.א ‎ מעטער ‎ קאן ‎ א  מאל ‎ װערן ‎ פון ‎ א  גרעסערער ‎ אדער ‎ קלענע•‎ 
רער ‎ לענג ‎ קאן ‎ מען ‎ (אזרי ‎ דוכט ‎ זיף ‎ נאר ‎ אין ‎ אזא ‎ װעלט, ‎ װו‎ 
אלע ‎ שבת״צונאכט, ‎ נאך ‎ האלבן ‎ טאג ‎ גליטשן ‎ זיך ‎ לעבעדיקע‎ 
מתים ‎ אויף ‎ א  לונג״און׳לעבערל ‎ פון ‎ א  ניסל, ‎ ד• ‎ ה• ‎ אין ‎ דער‎ 
װעלט ‎ פון ‎ דעם ‎ אבסאלוטן ‎ פידרעך.‎ 

און ‎ פונדעםטװעגן ‎ טוט ‎ דאס ‎ אײנשטײן ‎ און ‎ שרעקט ‎ זיך‎ 
נישט ‎ פאר ‎ דעם ‎ ״אבסאלוטן ‎ פידרעך״. ‎ ער ‎ זאגט ‎ בפירוש, ‎ אז‎ 
אין ‎ געוױסע ‎ פאלן ‎ קאן ‎ סײ ‎ די ‎ םעקונדע ‎ צײט, ‎ סײ ‎ דער‎ 
מעטער ‎ רױם ‎ װערן ‎ קלענער ‎ אדער ‎ גרעסער, ‎ לענגער ‎ אדער ‎ קירצער.‎ 

אױף ‎ אזא ‎ אופן ‎ פאררעלאטױוירט ‎ אײנשטײן ‎ די ‎ צװײ‎ 
אבםאלוטסטע ‎ אבסאלוטן, ‎ װאס ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ װיסנשאפט ‎ האט‎ 
געהאט ‎ ביז ‎ אהער: ‎ דעם ‎ רױם ‎ און ‎ די ‎ צײט.‎ 

אין ‎ דעם ‎ נאנטסטן ‎ קאפיטל ‎ װעלן ‎ מיר ‎ דארפן ‎ דער•‎ 

קלערן, ‎ װאס ‎ עס ‎ האט ‎ אײנשטײנען ‎ געצװונגען ‎ צו ‎ קומען ‎ דערצו‎ 
און ‎ װאס ‎ איז ‎ דער ‎ ז  י  ן  פון ‎ זײן ‎ לערע ‎ אין ‎ $ט ‎ דעם‎ 
פרט.‎ 
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דער ‎ שװערםטער ‎ טײל ‎ פון ‎ אײנשטײנם ‎ טעאריעם ‎ איז ‎ זײן‎ 
לערע ‎ װעגן ‎ דער ‎ רעלאטיװיטעט ‎ פון ‎ רױם ‎ און ‎ צײט: ‎ דער‎ 
שװערםטער ‎ און ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ צײט ‎ דער ‎ באדײטנדסטמר,‎ 
ער ‎ טראגט ‎ מיט ‎ זיך ‎ ארײןא ‎ גאנצע ‎ רעװאלוציע ‎ אין ‎ אונזערע ‎ ביז־‎ 
אהעריקע ‎ באגריפן ‎ װעגן ‎ דעם ‎ ענין, ‎ -  באגריפן, ‎ װאם ‎ האבן ‎ זיך‎ 
אויםגעארבעט ‎ בײ ‎ אונז ‎ אין ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ משך ‎ פון ‎ אלע ‎ ביזא■‎ 
העריקע ‎ מענטשלעכע ‎ דערפארונגען ‎ אין ‎ דעם ‎ טאג״טעגלעכן ‎ לעבן‎ 
און ‎ זענען ‎ שארף ‎ און ‎ קלאר ‎ פארמולירט ‎ געװארן ‎ פון ‎ דעם ‎ װיםנ•‎ 
שאפטלעכן ‎ דענקען. ‎ אויף ‎ יענע ‎ באגריפן ‎ אונזערע ‎ װעגן ‎ רוים ‎ און‎ 
צײט ‎ איז ‎ אויך ‎ אויפגעבויט ‎ געװען ‎ די ‎ גאנצע ‎ מעכאניש״פיזיקא׳‎ 
לישע ‎ װיםנשאפט, ‎ װעלכע ‎ א  םך ‎ דענקער ‎ און ‎ פארשער ‎ האבן‎ 
אװעקגעלײגט ‎ װי ‎ א  יםוד ‎ פאר ‎ דעם ‎ װיםנשאפטלעכן ‎ דענקען‎ 
בכלל‎ :  פאר ‎ דער ‎ ביאלאגיע ‎ און ‎ אפילו ‎ פאר ‎ דער ‎ פםיכאלאגיע ‎ ז 
ממילא ‎ אויף ‎ פאר ‎ דער ‎ קולטור-געשיכטע ‎ און ‎ אלע ‎ צװײגן ‎ פון‎ 
דעם ‎ מענטשלעכן ‎ דענקען ‎ און ‎ פאושן,‎ 

אײנשטײנם ‎ רעװאלוציע ‎ איז ‎ דעריבער ‎ א  ראדיקאלע,‎ 
אזא,װאם ‎ גרײפט ‎ אן ‎ די ‎ װארצלען ‎ פונם ‎ מענטשלעכן ‎ דענ״‎ 
קען, ‎ ־־ ‎ װאם ‎ טראגט ‎ ארײן ‎ אן ‎ איבערקערעניש ‎ אין ‎ די ‎ פ  ו  נ  ד  א  ״ 
מענטן ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ געדאנק‎ :  סײ ‎ פון ‎ יענעם ‎ געדאנק,‎ 
װאם ‎ איז ‎ געגאנגען ‎ מיט ‎ דעם ‎ ״שכל ‎ הישר״ ‎ פון ‎ דער ‎ טאגיטעג״‎ 
לעכער ‎ דערפארונג, ‎ םײ ‎ פון ‎ יענעם ‎ געדאנק, ‎ װאס ‎ האט ‎ זיך ‎ געלאזט‎ 
פירן ‎ פון ‎ די ‎ שארפע ‎ און ‎ פינקטלעכע ‎ װיםנשאפטלעכע ‎ חקירות.‎ 

לאמיר ‎ זען, ‎ אין ‎ װאס ‎ עס ‎ באשטײט ‎ דידאזיקע ‎ גײםטיקע‎ 
רעװןזלוציע.‎ 
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ד״ר ‎ חײם ‎ זשיסלןןװםקי‎ 


דער ‎ ערשטעו/ ‎ װאם ‎ האט ‎ געזוכט ‎ צו ‎ געפינען ‎ די ‎ קלארםטע‎ 
און ‎ אײנפאכסמע ‎ פארמול ‎ פאר ‎ רױם ‎ און ‎ צײט# ‎ איז‎ 
געװען ‎ נױטאן. ‎ ער ‎ האט ‎ אויפגעװיזן, ‎ אז ‎ אין ‎ דעם ‎ מאג״טעג׳‎ 
לעכן ‎ געברויך ‎ פון ‎ אט ‎ די ‎ באגריפן ‎ האבן ‎ זיך ‎ ארײנגעגנבעט‎ 
״געװיםע ‎ פאראורטײלן,/ ‎ פון ‎ װעלכע ‎ די ‎ װיסנשאפט ‎ מוז ‎ פטור‎ 
װערן, ‎ כדי ‎ ארויםצוגעפינען ‎ די ‎ נאטור׳געזעצן ‎ אין ‎ זײער ‎ גאנצער‎ 
קלארקײט.‎ 

צוליב ‎ אט ‎ דעם ‎ צװעק ‎ שלאגט ‎ ער ‎ פאר, ‎ מען ‎ זאל ‎ די ‎ בא״‎ 

גריפן: ‎ ״רוים,/ ‎ ״צײט׳/ ‎ ״ארט״ ‎ און ‎ ״באװעגונג״ ‎ אײנטײלן ‎ אין‎ 
״אבסאלוטע ‎ און ‎ רעלאטיװע/ ‎ אמתע ‎ און ‎ שײנבארע, ‎ מאטעמא״‎ 
טישע ‎ און ‎ געװײנלעכע״.‎ 

איך ‎ װיל ‎ דא ‎ ברענגען ‎ אפאר ‎ ציטאטן ‎ אין ‎ נױטאנס ‎ אײגענע‎ 
װערטער, ‎ װאם ‎ מאכן ‎ קלאר ‎ זײן ‎ געדאגק.‎ 

״די ‎ אבםאלוטע, ‎ אמתע ‎ און ‎ מאטעמאטישע ‎ צײט׳/ ‎ זאגט‎ 
נױטאן, ‎ ״פליסט ‎ פון ‎ זיך ‎ גופא ‎ און ‎ לױט ‎ איר ‎ אײגענער ‎ טבע,‎ 
אײנפארמיק, ‎ אן ‎ א  ברעקל ‎ שײכות ‎ צו ‎ װאס״עם״איז ‎ דרויםנדיקס.‎ 
זי ‎ הײסט ‎ אויך ‎ דויער״.‎ 

״די ‎ רעלאטױוע, ‎ שײנבארע ‎ און ‎ געװײנלעכע ‎ צײט ‎ איז ‎ א 
װעלכע ‎ ״עס״איז ‎ שפירבארע ‎ און ‎ דרויםנדיקע ‎ מאם ‎ פון ‎ דער ‎ אב״‎ 
םאלוטער ‎ צײט, ‎ -  אםגעשאצט ‎ דורך ‎ באװעגונגען ‎ פון ‎ קערפערס♦,.‎ 
זי ‎ װערט ‎ געװײנלעך ‎ אנגעװענדט ‎ אנשטאט ‎ דער ‎ אמתער ‎ צײט:‎ 
װי ‎ צ״ ‎ ב. ‎ א  שעה, ‎ א  טאג, ‎ א  חודש, ‎ א  יאר״...‎ 

״עס ‎ װערט ‎ אנגענומען, ‎ אז ‎ די ‎ נאטירלעכע ‎ טעג, ‎ מיט‎ 
װעלכע ‎ מען ‎ מעםט ‎ געװײנלעך ‎ די ‎ צײט, ‎ זענען ‎ גלײך ‎ לאנג. ‎ אין‎ 
דער ‎ װירקלעכקײט ‎ זענען ‎ זײ ‎ נישט ‎ גלײך. ‎ די ‎ אםטראנאמען ‎ פאד״‎ 
ריכטן ‎ אט ‎ די ‎ אומגלײכקײט, ‎ כדי ‎ זײ ‎ זאלן ‎ קאנען ‎ אויםמעםטן‎ 
מיט ‎ אן ‎ אמתערער ‎ צײט ‎ די ‎ הימלישע ‎ באװעגונגען. ‎ עם ‎ קאן ‎ זײן,‎ 
אז ‎ עם ‎ איז ‎ גאר ‎ נישטא ‎ אזא ‎ גלײכמאסיקע ‎ באװעגונג, ‎ װאם ‎ מיט‎ 
איר ‎ זאל ‎ די ‎ צײט ‎ קאנען ‎ פינקטלעך ‎ אויםגעמאסטן ‎ ווערן. ‎ יעדע‎ 
באװעגונג ‎ קאן ‎ םארשנעלערט ‎ װערן ‎ און ‎ פארלאנגזאמט ‎ װערן,‎ 
אבער ‎ דער ‎ פלום ‎ פון ‎ דעד ‎ אבםאלוטער ‎ צײט ‎ קאן ‎ נישט ‎ םאר-‎ 
ענדערט ‎ װערן. ‎ די ‎ דויער, ‎ אדער ‎ די ‎ אנהןןלטנדיקע^עקזיםטענץ ‎ פון‎ 
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אלנערט ‎ אײנשטײגם ‎ סעןןריע ‎ םון ‎ רעלאםיװיםענז‎ 


זאכן, ‎ איז ‎ תמיד ‎ דיזעלביקע, ‎ אלץ ‎ אײנס, ‎ צי ‎ די ‎ באװעגונגען‎ 
זאלן ‎ זײן ‎ שנעלע, ‎ לאנגזאמע ‎ אדער ‎ גאר ‎ קײנע״•‎ 

ס׳איז ‎ קלאר, ‎ װאם ‎ נױטאן ‎ װיל ‎ דערמיט ‎ זאגן. ‎ אין ‎ דער‎ 
װירקלעכקײט ‎ איז ‎ דא ‎ נאר ‎ די ‎ ״אמתע״ ‎ צײט, ‎ נישט ‎ די ‎ רעלא״‎ 
טיװע. ‎ די ‎ רעלאטיװע ‎ איז ‎ ןן ‎ דמױן, ‎ א  שײנבארקײט. ‎ די ‎ אמתע‎ 
צײט ‎ דארפן ‎ מיר ‎ זיך ‎ פאדשטעלן ‎ א  לײדיקע, ‎ א  רײנע ‎ פין‎ 
אלע ‎ זאכן ‎ און ‎ פאסירונגען, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ װערן ‎ געװאר ‎ מיט ‎ אונזערע‎ 
חושים. ‎ זײ, ‎ די ‎ זאכן ‎ און ‎ פאסירונגען, ‎ עקזיסטירן ‎ און ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין‎ 
דער ‎ צײט, ‎ װאם ‎ איז ‎ אבסאלוט ‎ גלײכגילטיק ‎ צו ‎ זײ. ‎ מיר ‎ קאנען ‎ זיך‎ 
פארשטעלן, ‎ אז ‎ אלע ‎ זאכן, ‎ פאסירונגען ‎ און ‎ באװעגונגען ‎ זאלן‎ 
לגמרי ‎ פארשװינדן. ‎ די ‎ ״אמתע״ ‎ צײט ‎ װעט ‎ פונדעסטװעגן ‎ בלײבן‎ 
און ‎ זי ‎ װעט ‎ זיך ‎ פליסן ‎ אן ‎ אן ‎ איבעררײס ‎ אײנפארמיק ‎ און ‎ אײנ־‎ 
מאםיק: ‎ ד. ‎ ה. ‎ יעדער ‎ מאמענט ‎ אירער ‎ װעט ‎ אין ‎ זײן ‎ דויער‎ 
זײן ‎ גלײך ‎ יעדן ‎ אנדערן ‎ מאמענט ‎ אירן.‎ 

די ‎ צײט ‎ איז ‎ װי ‎ א  מין ‎ לאנגער-לאנגער ‎ לײדיקער ‎ טונעל,‎ 

דורך ‎ װעלכן ‎ עם ‎ גײען ‎ דורך ‎ אלע ‎ װעלט-פאסירונגען. ‎ אדער ‎ נאך‎ 
בעםער‎ :  די ‎ אבסאלוטע ‎ צײט ‎ איז ‎ (אויב ‎ מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ דאס ‎ משער‎ 
זײן)א ‎ מין ‎ פליםנדיקע ‎ לײדיקײט, ‎ װאס ‎ שטראמט־דורך‎ אלע‎ 
זאכן ‎ און ‎ װעלט־פאםירונגען. ‎ אט ‎ די ‎ פליסנדיקע ‎ לײדיקײט ‎ שטראמט‎ 
דורך ‎ אן ‎ א  ברעקל ‎ שייכות ‎ צו ‎ די ‎ רעאלע ‎ םאםירונגען• ‎ נישט ‎ זי ‎ רירט ‎ זײ‎ 
אן, ‎ נישט ‎ זי ‎ װערט ‎ אנגערירט ‎ און ‎ פארענדערט ‎ דורך ‎ זײ.‎ 

נױטאנם ‎ באגריף ‎ פון ‎ דער ‎ אבסאלוטער ‎ צײט, ‎ װי ‎ פון ‎ א 
גלײכמאםיק ‎ פליםנדיקער ‎ פאסױוער ‎ לײדיקײט, ‎ איז ‎ נישט ‎ אויסגע-‎ 
טראכט ‎ געװארן ‎ פון ‎ נױטאנען. ‎ יעדער ‎ מענטש, ‎ װאס ‎ האט ‎ גע־‎ 
טראכט ‎ װעגן ‎ דעם ‎ מהות ‎ פון ‎ דער ‎ צײט ‎ ״אין ‎ זיך ‎ גופא׳/ ‎ האט‎ 
געמוזט ‎ זיך ‎ אנשטויסן ‎ אן ‎ דערזעלביקער ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ א 
גלײכמאםיק ‎ פליםנדיקער ‎ פאסױוער ‎ לײדיקײט. ‎ און ‎ עם ‎ איז ‎ דערי־‎ 
בער ‎ קײן ‎ חדוש ‎ נישט, ‎ װאס ‎ זי ‎ איז ‎ געװארן ‎ אײנס ‎ פון‎ 
די ‎ שװערםטע ‎ פראבלעמען ‎ אין ‎ דער ‎ פילאזאפיע. ‎ װאם ‎ איז‎ 
א  ז  ו  י  נ  ם  אט ‎ די ‎ װידערשפרוכפולע ‎ בריאה, ‎ װאם ‎ איז ‎ א  ג  א  ר  ־ 
נ  י  ש  ט  (א ‎ פאםױוע ‎ לײדיקײט) ‎ און ‎ װאס ‎ פונדעסטװעגן ‎ פ  ל  י  ס  ט 
זין ‎ ־־ ‎ די ‎ שאלה ‎ האט ‎ געפײניקט ‎ די ‎ פילאזאפישע ‎ מוחות ‎ שוין‎ 
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ד״ר ‎ חיים ‎ זסיםלאװסקי‎ 


פון ‎ לאנג ‎ אן. ‎ ס׳איז ‎ באקאנט ‎ .דער ‎ טיפצר ‎ און ‎ שארפזיניקער‎ 
ענטפער, ‎ װעלכן ‎ דער ‎ הײליקער ‎ אויגוםטין ‎ האט ‎ גצגעבן ‎ אױף ‎ אט ‎ דער‎ 
שאלה, ‎ ״װען ‎ מען ‎ פרעגט ‎ מיך ‎ נישט, ‎ װאם ‎ איז ‎ אזוינס ‎ צײט,‎ 
װײם ‎ איך, ‎ װאס ‎ דאם ‎ איז. ‎ אבער ‎ װען ‎ מען ‎ פרעגט ‎ מיך ‎ יא, ‎ װײם‎ 
איך ‎ נישט״.‎ 

אין ‎ אוגוםטינם ‎ ענטפער ‎ ליגט ‎ שוין ‎ אײנגעשלאםן ‎ די ‎ נפקא‎ 
מינה ‎ פון ‎ די ‎ צװײ ‎ ארטן ‎ צײט, ‎ װאם ‎ װעגן ‎ זײ ‎ רעדט ‎ נױטאן.‎ 
אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט ‎ און ‎ אין ‎ דעם ‎ טאג״טעגלעכן ‎ לעבן ‎ שפירן‎ 
מיר ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ יענע ‎ ״דײגע״ ‎ אבסאלוטע ‎ צײט, ‎ זי ‎ איז ‎ םאר‎ 
אונז ‎ אלעמאל ‎ אנגעפילט ‎ מיט ‎ זאכן ‎ און ‎ פאםירונגען. ‎ אפילו ‎ װען‎ 
מיר ‎ פארמאכן ‎ די ‎ אויגן ‎ און ‎ פרװון ‎ ארויסטרײבן ‎ פון ‎ אונזערע‎ 
חושים ‎ אלץ, ‎ מיט ‎ װאס ‎ זײ ‎ פילן ‎ אן ‎ די ‎ צײט, ‎ שפירן ‎ מיר ‎ אויך‎ 
דעמאלט ‎ געװיסע ‎ פאםירונגען, ‎ װעלכע ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ אונזער‎ 
קערפער‎ :  דאס ‎ ריטמישע ‎ קלאפן ‎ פון ‎ אונזער ‎ הארץ, ‎ די ‎ ריטמישע‎ 
הויבונגען ‎ און ‎ פאלונגען ‎ פון ‎ אונזער ‎ ברוסט ‎ בײ ‎ דעם ‎ אטעמען,‎ 
ד. ‎ ה. ‎ פראצעסן, ‎ װאס ‎ שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ אײנס ‎ נאכן^אנדערן, ‎ װאם‎ 
זענען ‎ באפארבט ‎ מיט ‎ צײטלעכקײט.‎ 

איז ‎ -  װען ‎ מיר ‎ פרעגן ‎ גישט, ‎ װאם ‎ אזוינס ‎ די ‎ צײט‎ 
איז, ‎ װײסן ‎ מיר, ‎ װאם ‎ זי ‎ איז. ‎ די ‎ צײט ‎ איז, ‎ פשאט״פאשעט,‎ 
״די ‎ צײט״. ‎ דאס ‎ איז ‎ די ‎ לענגערע ‎ אדער ‎ קירצערע ‎ דויער ‎ פון‎ 
געװיסע ‎ װעלט״פאסירונגען, ‎ װאס ‎ מיר ‎ נעמען ‎ אויף ‎ מיט ‎ אונזע״‎ 
רע ‎ אינעװײניקםטע ‎ אדער ‎ דרויםנדיקע ‎ חושים: ‎ דורך ‎ זען, ‎ טאפן,‎ 
שמעקן, ‎ הערן, ‎ פילן.‎ 

טראכטן ‎ מיר ‎ אבער ‎ װעגן ‎ דעם ‎ מהות ‎ פון ‎ דער ‎ צײט,‎ 
דעמאלט ‎ באמערקן ‎ מיר, ‎ אז ‎ זי ‎ קאן ‎ אין ‎ געדאגק ‎ אפגע״‎ 
שײדט ‎ װערן ‎ פון ‎ אלע ‎ פאםירונגען, ‎ װאס ‎ קומען ‎ אין ‎ איר ‎ פאר.‎ 
דעמאלט ‎ טראכטן ‎ מיר ‎ אװעק ‎ פון ‎ איר ‎ אלץ, ‎ װאם ‎ פילט ‎ זי ‎ אן‎ 
אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט. ‎ מיר ‎ לײדיקן ‎ זי ‎ אויס ‎ אין ‎ געדאנק.‎ 
בלײבט ‎ פאר ‎ אונז ‎ אין ‎ געדאנק ‎ אפליםנדיקע ‎ לײדי״‎ 
ק  ײ  ט. ‎ מיר ‎ װערן ‎ אװעקגעשטעלט ‎ פנים ‎ לפנים ‎ מיט ‎ אזא ‎ מין‎ 
.משונהדיקער ‎ זאך, ‎ װי ‎ די ‎ עקזיםטענץ ‎ (און ‎ נאך ‎ אן ‎ אײבי׳‎ 
ק  ע  עקזיםטענץן) ‎ פון ‎ א  פליםנדיקן ‎ גארנישט ‎ -און ‎ װערן ‎ מטושטש♦‎ 


28 


איגעים ‎ אײנשטײבס ‎ םצןןרימ ‎ םזן ‎ רעלאטיוזיסעט‎ 


גױטאן ‎ זויגט ‎ דא ‎ נישט ‎ אוים ‎ פון ‎ םינגער ‎ א  נײע ‎ חקירד•‎ 

װעגן ‎ דער ‎ צײט, ‎ ער ‎ פילאזאפירט ‎ נישט ‎ װעגן ‎ דער ‎ מעגלעכקײט‎ 
און ‎ דעם ‎ מהות ‎ פון ‎ א  גלײכמאסיק׳פליםנדיקן ‎ גארנישט. ‎ ער‎ 
נעמט ‎ אים ‎ אויף, ‎ װי ‎ א  פאקט ‎ פון ‎ דער ‎ רעאלער ‎ װעלט, ‎ און‎ 
פארלןזנגט, ‎ ן*ז ‎ ער, ‎ אט ‎ דער ‎ פליםנדיקער ‎ גארנישט, ‎ װאם ‎ איז‎ 
אפגערײניקט ‎ פון ‎ אלעחושים,אט ‎ דער‎ געדאנקען־פראדוקט‎ 
פונמ ‎ מענטשלעכן ‎ שכל, ‎ זאל ‎ אװעקגעלײגט ‎ װערן ‎ װי ‎ א  י  ם  ו  ד 
פון ‎ דעם ‎ װיסנשאפטלעכן ‎ דענקען ‎ און ‎ פארשן. ‎ און ‎ די ‎ גאנצע‎ 
װיסנשאפט ‎ איז ‎ ־  ביז ‎ גאר ‎ אין ‎ דער ‎ לעצטער ‎ צײט ‎ -  געגאנ״‎ 
גען ‎ אין ‎ נױטאנם ‎ װעגן.‎ 

אויף ‎ דעמזעלביקן ‎ אופן, ‎ ד. ‎ ה., ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ מע•‎ 

טאדע ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ אבםטראקטן ‎ דענקען, ‎ פאראבסאלו״‎ 
טירט ‎ נױטאן ‎ אויך ‎ דעם ‎ באגריף ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים. ‎ ״דער ‎ אבסא־י‎ 
לוטער ‎ רוים׳/ ‎ זאגט ‎ עו/ ‎ ״בלײבט ‎ איץ ‎ זײן ‎ אײגענער ‎ טבע, ‎ און‎ 
אן$ ‎ שײכות ‎ צו ‎ װאס ‎ עם ‎ איז ‎ דרויםנדיקס׳ ‎ תמיד ‎ גלײך ‎ צו ‎ זיך‎ 
אלײן ‎ און ‎ איז ‎ אומבאװעגלעך. ‎ דער ‎ רעלאטױוער ‎ רוים ‎ איז ‎ א 
װאסער״עם*איז ‎ באױעגלעכע ‎ אויםמעסטונג ‎ אדער ‎ מאס ‎ םון ‎ דעם‎ 
ןןבםאלוטן ‎ רוים״.‎ 

אויך ‎ אט ‎ די ‎ לערע ‎ נ  ו  י  ט  י  ק  ט  זיך ‎ נישט ‎ אין ‎ א  םך ‎ פירושים.‎ 

אױף ‎ איר ‎ גרונט ‎ ליגט ‎ די ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ אן ‎ אבסאלוט‎ 
ל  ײ  ד  י  ק  ן  װעלט׳חלל, ‎ װאם ‎ איז ‎ אויסגעשפרײט ‎ אין ‎ אלע‎ 
ריכטונגעןן ‎ און ‎ זײטן. ‎ אלע ‎ זאכן ‎ און ‎ פאסירונגען ‎ עקזיסטירן‎ 
און ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ אים. ‎ ער ‎ אלײן ‎ אבער ‎ בלײבט ‎ גלײכגילטיק‎ 
און ‎ פאםױו ‎ צו ‎ אלע ‎ זאכן ‎ און ‎ פאםירונגען. ‎ נישט ‎ ער ‎ װערט‎ 
פארענדערט ‎ דורך ‎ זײ, ‎ נישט ‎ זײ ‎ װערן ‎ פארענדערט ‎ דורך ‎ אים.‎ 
און ‎ צו ‎ אזא ‎ פארשטעלונג ‎ װעגן ‎ דעם ‎ לײדיקן ‎ פאסױון ‎ רוים‎ 
קומט ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ שכל ‎ אויף ‎ דעמזעלביקן ‎ װעג, ‎ אויף‎ 
װעלכן ‎ ער ‎ קומט ‎ צו ‎ דער ‎ פליםנדיקער ‎ לײדיקײט ‎ פון ‎ דער ‎ צײט,‎ 
װען ‎ מיר ‎ שטעלן ‎ זיך ‎ פאר ‎ א  געװיםן ‎ טײל ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים,‎ 
װאם ‎ איז ‎ פאר ‎ אונז ‎ אנגעפילט ‎ מיט ‎ די ‎ שפירונגען ‎ פון ‎ אונזערע‎ 
חושים׳ ‎ -  דער ‎ עיקר: ‎ זע־שפירונגען ‎ און ‎ טאם׳שפירונגען/ ‎ ־־‎ 
קאנען ‎ מיר ‎ אין ‎ ג  ע  ד  א  נ  ק  אויםלײדיקן ‎ יענעם ‎ טײל■‎ 
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ד״ר ‎ חײם ‎ ושיטל$װםק•‎ 


רוים ‎ פון ‎ אלץ, ‎ װאס ‎ פילט ‎ אים ‎ אן, ‎ אןן ‎ בלײבן ‎ װעט ‎ די‎ 
פארשטעלונג ‎ פרן ‎ א  ל  ײ  ד  י  ק  ע  ר  אויםגעשפרײטקײס,‎ 
פון ‎ אן ‎ א  ו  י  ם  ג  ע  ש  פ  ר  ײ  ט  ן  גארנישט, ‎ איך ‎ זאג‎ : 
״אין ‎ געדאנק״ ‎ װײל ‎ בחוש ‎ קאנען ‎ מיר ‎ דאם ‎ קײנמאל ‎ נישט‎ 
דורכפירן. ‎ אפילו ‎ װען ‎ מיר ‎ פארמאכן ‎ אונזערע ‎ אויגן, ‎ קאנען‎ 
מיר ‎ נישט ‎ זען ‎ און ‎ נישט ‎ שפירן ‎ קײן ‎ אבסאלוט ‎ ־לײדיקן‎ 
רוים. ‎ פאר ‎ די ‎ אויגן ‎ זעען ‎ מיר ‎ א  טונקעלן, ‎ אויםגעשפרײטן‎ 
שטח, ‎ אפטמאל ‎ באשפרענקלט ‎ מיט ‎ פארשײדענע ‎ זיך ‎ בײטנדיקע ‎ פארבן‎ 
פון ‎ פארשײדענער ‎ העלקײט. ‎ אין ‎ דערועלביקער ‎ צײט ‎ שפירן ‎ מיר ‎ דורך‎ 
טאפ׳שפירונגען ‎ די ‎ פארשײדענע ‎ שטעלן ‎ פון ‎ אונזער ‎ קערפער. ‎ מיר‎ 
װערן ‎ געװאר ‎ פאקטיש, ‎ אז ‎ יענע ‎ טאפ-שפירונגען ‎ (לאמיר ‎ זאגן‎ :  פון‎ 
פוס, ‎ קאפ ‎ און ‎ רוקן, ‎ אויב ‎ מיר ‎ ליגן ‎ שטיל) ‎ זענען ‎ פאר ‎ אונז ‎ אײנ-‎ 
געארדנט ‎ א  י  ן  דעם ‎ רוים, ‎ ד• ‎ ה־זײ ‎ ״ליגן״ ‎ אײנע ‎ ל  ע  ב  ן 
דער ‎ אנדערער, ‎ פונקט ‎ װי ‎ אנדערע ‎ שפירונגען ‎ פון ‎ דעם ‎ הארץ-שלאג‎ 
און ‎ דעם ‎ אטעמען ‎ זענען ‎ פאר ‎ אוגז ‎ אײנגעארדנט ‎ אין ‎ דער ‎ צײט,‎ 
-  ד. ‎ ה. ‎ זײ ‎ ״לויפן״ ‎ אײנע ‎ נאך ‎ דער ‎ אנדערער. ‎ די ‎ טאפ•‎ 
שפירונגען ‎ זענען ‎ באפארבט ‎ מיט ‎ רוימלעכקײט, ‎ װי ‎ דער ‎ פולס-‎ 
שלאג ‎ איז ‎ באפארבט ‎ מיט ‎ צײטלעכקײט•‎ 

דאס ‎ װיל ‎ זאגן, ‎ אז ‎ אין ‎ דער ‎ רעאלער ‎ דערפארונג ‎ האבן‎ 
מיר ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ געהאט ‎ קײן ‎ ל  ײ  ד  י  ק  ן  ר  ו  י  ם, ‎ װי ‎ מיר‎ 
האבן ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ געהאט ‎ קײן ‎ לײדיקע ‎ צײט. ‎ דער ‎ לײדי״‎ 
קער ‎ רוים ‎ איז ‎ א  געדאנקען״פראדוקט, ‎ װאס ‎ בזןקומט‎ 
זיך, ‎ װען ‎ מיר ‎ ט  ר  א  כ  ט  ן  א  װ  ע  ק  פון ‎ אים ‎ אלץ7 ‎ װאם ‎ פילט‎ 
איפ ‎ אן. ‎ דעמאלט ‎ װערט ‎ ער, ‎ ממילא, ‎ א  לײדיקער ‎ חלל׳ ‎ װידער‎ 
א  העכסט-משונהדיקע ‎ באשאף, ‎ װאם ‎ באשטײט ‎ פון ‎ אן ‎ אויס-‎ 
געשפרײטן ‎ גארנישט ‎ און ‎ װאס ‎ מאכט ‎ מטושטש ‎ דעם‎ 
פילאזאפישן ‎ געדאנק*).‎ 


*) ‎ אין ‎ אן ‎ אנדער ‎ ארט ‎ ה#פ ‎ איך ‎ מיך ‎ געמיט ‎ צו ‎ באװײזן, ‎ 8ז ‎ אלע‎ 
אײגנשאפטן ‎ םדן ‎ דעם ‎ װעלט-רוים, ‎ װעלכע ‎ דער ‎ שכל ‎ מוז ‎ אין ‎ אים ‎ נעפיגען, ‎ אױך‎ 
זײן ‎ אומענדלעכקײט, ‎ װאקםן ‎ על ‎ פי ‎ נויטװענדיקײם ‎ ארוים ‎ םון ‎ דער ‎ גרונט־‎ 
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#;גערס ‎ איינשסײגם ‎ םפןןריע ‎ סין ‎ רעלאטױױםפט‎ 


לויט ‎ נױטאנען ‎ מוזן ‎ די ‎ מעכאניק ‎ און ‎ פיזיק ‎ זײן ‎ געבויט‎ 
אויף ‎ דעם ‎ באגריף ‎ פון ‎ אזא ‎ אבםאלוט״לײדיקן ‎ װעלטן״רוים, ‎ װאס‎ 
איז ‎ דער ‎ ״אמתער״ ‎ רוים.‎ 

די ‎ צװײ ‎ אנדערע ‎ גרונט-באגריפן ‎ פון ‎ דער ‎ מעכאנישער‎ 
פיזיק ‎ ־־ ‎ דער ‎ ״ארט״ ‎ םון ‎ א  פיזיקאלישער ‎ דערשײנונג ‎ און ‎ די‎ 
״באװעגונג׳/ ‎ -  װערן ‎ לאגיש ‎ ארויםגעבראכט ‎ פון ‎ זײן ‎ גרונט״‎ 
פארשטעלונג ‎ װעגן ‎ דער ‎ ״אמתער״ ‎ צײט ‎ און ‎ דעם ‎ ״אמתן״‎ 
רוים. ‎ דער ‎ אמתער ‎ ״ארט״ ‎ פון ‎ א  פיזיקאלישער ‎ דערשײנונג ‎ אין‎ 
נישט ‎ איר ‎ לאגע ‎ צװישן ‎ אנדערע ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנוגגען,‎ 
װעלכע ‎ מיר ‎ נעמען ‎ אויף ‎ מיט ‎ אונזערע ‎ חושים, ‎ נאר ‎ יענער‎ 
טײל.פון ‎ דעם ‎ אבםאלוט־לײדיקן ‎ װעלטן״רוים, ‎ װעלכן ‎ זי ‎ פאר״‎ 
געמט. ‎ און ‎ די ‎ ״אמתע״, ‎ ״אבסאלוטע״ ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ ״דאם‎ 
אריבערטראגן ‎ זיך ‎ פון ‎ א  קערםער ‎ פון ‎ אײן ‎ אבסאלוטן ‎ ארט ‎ אין‎ 
אן ‎ אנדערן*).‎ 

טראכטן ‎ מיר ‎ זיך ‎ ארײן ‎ אין ‎ די ‎ נאר ‎ •  װאס ‎ כאראקטערי״‎ 

זירטע ‎ באגריםן ‎ פון ‎ דעם ‎ אבסאלוטן ‎ רוים ‎ און ‎ דער ‎ אבםאלוטער‎ 
צײט, ‎ זעען ‎ מיר׳ ‎ אז ‎ זײ ‎ בײדע, ‎ רוים ‎ און ‎ צײט׳ ‎ זענען ‎ לויט‎ 
זײער ‎ אינעװײניקםטן ‎ תוך ‎ לגמרי ‎ אומאפהענגיק ‎ אײנס‎ 
פון ‎ דעם ‎ אנדערן•‎ 

זײ ‎ זענען ‎ אויך ‎ א  ב  ס  א  ל  ו  ט  ״  זעלבשטענדיק ‎ אײנס‎ 
לגבי ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ מיר ‎ קאנען ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ דער ‎ גאנ״‎ 


אײגנשאםט ‎ זײנער, ‎ װאס ‎ ער ‎ איז ‎ ^אבםאלדט ‎ ?ײדיק״. ‎ זע ‎ מײן ‎ םאדלעזוינג‎ :  ״דגר‎ 
נןןטויר־םילןןזןןםישער ‎ מאטעריאליזם״ ‎ אין ‎ דעם ‎ צװײטן ‎ באנד ‎ פזן ‎ מײנע ‎ געז.‎ 
שריםטן, ‎ ז. ‎ 16  ביז ‎ 24.‎ 

*) ‎ די ‎ נײםןןנשע ‎ ציטאטן ‎ האבן ‎ מיר ‎ ארויסגענזמען ‎ פזן ‎ ערנסט ‎ מ#כם‎ 
^קריטישע ‎ געשיכטע ‎ דער ‎ מעכאניק״. ‎ זע ‎ ד$ס ‎ קאפיטל: ‎ #נױט$נס ‎ אנשױאונגען‎ 
װעגן ‎ עײט׳ ‎ רוים ‎ און ‎ בעװעגוננ, ‎ װג ‎ דער ‎ לײענער ‎ װעט ‎ געםיגען ‎ זײער ‎ מיכטיקעי‎ 
*זיםע ‎ און ‎ שארםע ‎ קריטישע ‎ באמערקוננען ‎ אויף ‎ יענע ‎ ןןנשויאוננען.‎ 
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ד״ר ‎ חײס ‎ זשיסל.^‎ 


צער ‎ װעלטן-רוים ‎ מיט ‎ אלץ, ‎ װאס ‎ פילט ‎ אים ‎ אן, ‎ זאל ‎ פארשװינדן,‎ 
װעט ‎ דאס ‎ נישט ‎ האבן ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ שײכות ‎ צו ‎ דער ‎ צײט ‎ אוך‎ 
קײן ‎ ברעקל ‎ װירקונג ‎ אויף ‎ איר. ‎ איר ‎ מאיעסטעטישע ‎ לײדיקייט‎ 
װעט ‎ נישט ‎ אױפהערן ‎ צו ‎ פליסן•‎ 

א  ביסל ‎ אנדערש ‎ איז ‎ דאס ‎ מיט ‎ דעד ‎ שײכות ‎ פון ‎ דעם‎ 
רוים ‎ לגבי ‎ דער ‎ צײט. ‎ אויב ‎ מיר ‎ זאלן ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ עס‎ 
פארשװינדט ‎ די ‎ צײט‎ (נישטא ‎ מער ‎ \  אויםגערונען‎ !), ‎ דעמאלט ‎ מוזי‎ 
אויך ‎ דער ‎ װעלט״חלל ‎ פארשװינדן, ‎ װײל ‎ אן ‎ אויםגעשפרײטקײט‎ 
ק$ן ‎ עקזיסטירן ‎ נאר ‎ אין ‎ דער ‎ צײט. ‎ אבער ‎ די ‎ צײט ‎ שפילט‎ 
דא ‎ די ‎ ראלע ‎ נאר ‎ פון ‎ א  באדינג ‎ פאר ‎ דעם ‎ רוימם ‎ עקזים-‎ 
טענץ, ‎ נישט ‎ פון ‎ אן ‎ אײגנשאםט, ‎ װאס ‎ געהערט ‎ צו ‎ דעם‎ 
רוימס ‎ מהות.‎ 

אויב ‎ דער ‎ רבונו״של-עולם ‎ װעט ‎ באשליסן ‎ חרוב ‎ צו ‎ מאכן‎ 
די ‎ װעלט, ‎ דארף ‎ ער ‎ נאר ‎ צוריקרופן ‎ צו ‎ זיך ‎ די ‎ צײט, ‎ װעט‎ 
שוין ‎ ממילא ‎ אלץ ‎ פארשװינדן, ‎ מיט ‎ װאם ‎ זי ‎ איז ‎ געװעץ ‎ אנגע•‎ 
פילט: ‎ אויך ‎ דער ‎ רוים. ‎ אבער ‎ דער ‎ רוים ‎ קאן ‎ נאך ‎ פראטעס־‎ 
טױץ ‎ אנטקעגן ‎ דעם. ‎ ער ‎ קאן ‎ נאך ‎ אויפבליצן ‎ אין ‎ א  צו״להכעים‎ 
אויף ‎ א  הרף ‎ עין, ‎ ער ‎ װעט ‎ געװים ‎ פארשװינדן, ‎ װײל ‎ אים־‎ 
װעט ‎ תיכף ‎ פארכאפן ‎ דער ‎ אטעם. ‎ אבער ‎ אין ‎ דעם ‎ מאמעננ•‎ 
פון ‎ זײן ‎ אויפבליץ ‎ װעט ‎ ער ‎ זײן ‎ ״רוים׳, ‎ אױסגעשפרײטע ‎ לײי‎ 
דיקײט.‎ 

דאס ‎ װיל ‎ זאגן, ‎ אז ‎ װען ‎ מיר ‎ אנאליזירן ‎ דעם ‎ אינהאלט־‎ 

פון ‎ רוימלעכקײט ‎ אין ‎ זיך ‎ גופא ‎ (נישט ‎ םון ‎ רױמלעכער‎ 
ע  ק  ז  י  ם  ט  ע  נ  ץ)7 ‎ -  אלץ ‎ אײנם ‎ צי ‎ דידאזיקע ‎ רױמלעכקײט‎ 
עקזיםטירט ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט, ‎ אדער ‎ זי ‎ איז ‎ נאר ‎ א 
דמױן ‎ אין ‎ אונז, ‎ -  װי ‎ די ‎ דריטע ‎ דימענזיע, ‎ װאס ‎ מיר ‎ זעען‎ 
אין ‎ א  שפיגל״ ‎ -  געפינען ‎ מיר, ‎ אז ‎ די ‎ רוימלעכקײט ‎ איד‎ 
נאר ‎ ןןן ‎ אויסגעשפרײטקײט, ‎ א  ״זײן״ ‎ אײנס ‎ ל  צ  ב  ן 
דעם ‎ אנדערן. ‎ אין ‎ איר ‎ מהות ‎ גײט ‎ נישט ‎ ארײן ‎ קײן ‎ ברעקל‎ 
צ  י  י  ט  ל  ע  כ  ק  י  י  ט, ‎ קײן ‎ פאסירן ‎ אײנס ‎ נ  א  ך  דעפ‎ 
אנדערן.‎ 

בקיצור ‎ אויסגעדריקט, ‎ איז ‎ די ‎ נױטאנשע ‎ לערע ‎ פון ‎ רוים־‎ 
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אלגערם ‎ אײנשטײנם ‎ סעןןריע ‎ פרן ‎ רמלןןטיװיםעס‎ 


און ‎ צײט, ‎ װאם ‎ האט ‎ באהערשט ‎ ביז ‎ נישט ‎ לאנג ‎ די ‎ גאנצן1-.‎ 
װיסנשאפטלעכע ‎ פארשונג, ‎ אזא‎ :  רוים ‎ איז ‎ א  מין ‎ רוענדיקע ‎ לײ״‎ 
דיקײט, ‎ אין ‎ װעלכצר ‎ עם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ די ‎ װעלט־מאטעריצ ‎ 5 
צײט ‎ איז ‎ א  מין ‎ פליםנדיקע ‎ לײדיקײט, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ עם ‎ שפילן‎ 
זיך ‎ אפ ‎ אלע ‎ װעלט״פראצעםן. ‎ בײרצ ‎ זענצן ‎ אבםאלוט. ‎ די‎ 
מאם״אײגנשאםטן ‎ פון ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ זענען ‎ אומפאר״‎ 
ענדערלעך, ‎ א  מעטער ‎ די ‎ לצנג ‎ איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ און ‎ אומעטום ‎ א 
מעטער ‎ די ‎ לענג ‎ אין ‎ דעם ‎ אבסאלוטן ‎ רוים. ‎ א  סעקונדע ‎ צײט‎ 
איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ און ‎ אומעטום ‎ א  םעקונדע ‎ צײט. ‎ לויט ‎ זײער‎ 
אינעװײניקםטן ‎ מהות, ‎ האבן ‎ ריוים ‎ און ‎ צײט ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ שײכות.‎ 
נישט ‎ אײנם ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן.‎ 

אנטקעגן ‎ אט ‎ די ‎ פונדאמענטאלסטע ‎ פרינציפן ‎ פון ‎ דעםי‎ 
מענטשלעכן ‎ שכל ‎ הישר ‎ און ‎ דעם ‎ פינקטלצך-שארפן ‎ װיםנשאפט״‎ 
לעכן ‎ דענקען ‎ שטעלט ‎ אײנשטײן ‎ אװעק ‎ זײן ‎ טעאריע, ‎ װאס‎ 
לײקנט ‎ אפ ‎ אלע ‎ יענע ‎ גרונט־׳פרינציפן•‎ 

אין ‎ קורצע ‎ װערטער ‎ הײסט ‎ זי ‎ בײ ‎ אים ‎ אזוי: ‎ ״די ‎ מעט״‎ 

רישע ‎ אײגנשאפטן ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים-צײט״קאנטינואום ‎ זענען ‎ פאר•‎ 
שײדן ‎ אין ‎ דער ‎ םביבה ‎ פון ‎ די ‎ אײנצלנע ‎ רוים״צײט־פונקטן ‎ און‎ 
װערן ‎ מיטבאדינגט ‎ דורך ‎ דער ‎ מאטעריצ, ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך‎ 
דרויםן ‎ פון ‎ דעם ‎ באטראכטן ‎ פעלד. ‎ אט ‎ די ‎ רוים״צײטלעכע ‎ פאר״‎ 
ענדערלצכקײט ‎ פון ‎ באציאונגען, ‎ װאם ‎ עקזיסטירן ‎ צװישן ‎ מאם•‎ 
שטאבן ‎ און ‎ זײגערם, ‎ וױ ‎ אויך ‎ די ‎ דערקענטעניש, ‎ אז ‎ דער ‎ ״לײ״‎ 
דיקער ‎ רוים״ ‎ איז ‎ אין ‎ פיזיקאלישער ‎ באציאונג ‎ אי ‎ נישט ‎ האמאגען‎ 
אי ‎ ניקזט ‎ איזאטראפ... ‎ מאכט ‎ א  סוף ‎ צו ‎ דער ‎ אויפפאםונג, ‎ אז‎ 
דער ‎ רוים ‎ איז ‎ פיזיקאליש ‎ ליידיק״ ‎ *).‎ 

פארשטײן ‎ אײנשטײנס ‎ רוים־און־צײט״טעאריע ‎ הײםט,‎ . 
ערשטנם, ‎ פארשטײן, ‎ װאס ‎ ער ‎ װיל ‎ זאגן ‎ מיט ‎ די ‎ נאר-װאם‎ 
ציטירטצ ‎ שורות, ‎ און ‎ צװײטנם, ‎ קלאר ‎ אײנזען ‎ יענע ‎ טעמים,.‎ 
װאס ‎ האבן ‎ אים ‎ געפירט ‎ צו ‎ זײן ‎ שטאנדפונקט.‎ 


*) ‎ זע‎ :  אלבערט ‎ אײנשסײן, ‎ עםער ‎ אץ ‎ רעלעטיװיטעשם־םעןןריע. ‎ בערלין..‎ 


ד״ר ‎ חײם ‎ זשיסל$װכקי‎ 


לאמי־ר ‎ פרו-װן ‎ פארשטײן ‎ דעם ‎ פשוטן ‎ פשט ‎ פון ‎ אײנ״‎ 
שטײנס ‎ רײד.‎ 

דער ‎ קלארסטער ‎ געדאנק, ‎ װאס ‎ לײכט ‎ אונז ‎ אנטקעגן ‎ פון‎ 
זײן ‎ ״משנה״, ‎ באשטײט ‎ אין ‎ דעם, ‎ אז ‎ עם ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן‎ 
פ  י  ז  י  ק  א  ל  י  ש  ״לײדיקער ‎ רוים. ‎ פונקט ‎ אזוי ‎ װי ‎ אלע ‎ אײגנ־י‎ 
שאפטן ‎ פון ‎ דעם ‎ נױטאנשן ‎ רוים ‎ קומען ‎ לאגיש ‎ ארוים ‎ דערפון,‎ 
וואם ‎ עם ‎ װערט ‎ אנגענימען, ‎ אז ‎ ער ‎ איז ‎ אבםאלוט״לײדיק ‎ און‎ 

פאםױה ‎ ד• ‎ ה. ‎ אז ‎ אלע ‎ זאכן ‎ זענען ‎ אין ‎ אים ‎ װי ‎ אין ‎ א  לײ•‎ 

דיקער ‎ כלי ‎ און ‎ אז ‎ ער ‎ אלײן ‎ האט ‎ נישט ‎ קײן ‎ פיזיקאלישע‎ 

אײגנשאפטן ‎ און ‎ קאן ‎ דעריבער ‎ נישט ‎ װ  י  ר  ק  ן  אויף ‎ די ‎ זאכן‎ 

װאם ‎ זענען ‎ אין ‎ אים, ‎ אזוי ‎ קומען ‎ לאגיש ‎ ארוים ‎ א  סך ‎ אליגנ״‎ 
שאפטן ‎ פון ‎ דעם ‎ אײנשטײנשן ‎ רוים ‎ שוין ‎ פון ‎ דעם ‎ אלײן,‎ 
װאס ‎ עם ‎ װערט ‎ אפגעלײקנט ‎ זײן ‎ לײדיקײט ‎ און ‎ זײן ‎ פאסױוי״‎ 
טעט: ‎ דער ‎ רוים ‎ איז ‎ תמיד ‎ אנגעפילט, ‎ האט ‎ נאך ‎ אנדערע‎ 
אײגנשאפטן, ‎ א  חוץ ‎ דער ‎ רײנער ‎ אויםגעשפרײטקײט, ‎ .  און ‎ איז‎ 
נישט ‎ פאסױו, ‎ נאר ‎ אקטױו, ‎ ד. ‎ ה• ‎ זײנע ‎ פיזיקאלישע ‎ אײגנ•‎ 
שאפטן ‎ װ  י  ר  ק  ן, ‎ פלעכטן ‎ זיך ‎ ארײן ‎ אין ‎ דעם ‎ פראצעס ‎ פון ‎ דעם‎ 
װעלט״געשעען, ‎ און ‎ שפילן ‎ אין ‎ זײ ‎ א  מיט״באשטימענדיק ‎ ראלע.‎ 

אט ‎ די ‎ צװײ ‎ פונדאמענטאלע ‎ אײגנשאפטן ‎ פון ‎ דער ‎ נײער‎ 
רוים״פארשטעלונג, ‎ -  די ‎ אנגעפילטקײט ‎ און ‎ די ‎ אקטױויטעט, ‎ - 
דארפן ‎ נאך ‎ אביסל ‎ מער ‎ דערקלערט ‎ װערן.‎ 

אז ‎ דער ‎ ״לײדיקער״ ‎ רוים ‎ איז ‎ תמיד ‎ אנגעפילט, ‎ איז ‎ א 
געדאנק, ‎ װאס ‎ קאן ‎ האבן ‎ זײן ‎ פלאץ ‎ אויך ‎ אין ‎ דער ‎ אלטער‎ 
אויפפאםונג. ‎ א  לײדיקע ‎ כלי ‎ האט ‎ אלעמאל ‎ די ‎ אײגנשאפט‎ 
צו ‎ קאנען ‎ װערן ‎ אנגעפילט. ‎ און ‎ די ‎ אלטע ‎ לערע, ‎ אז ‎ עם ‎ איז‎ 
נישטא ‎ קײן ‎ לײדיקער ‎ רוים, ‎ -  װי ‎ צ, ‎ ב. ‎ די, ‎ װעלכע‎ 
ד  ע  ק  א  ר  ט  האט ‎ ארויםגעבראכט, ‎ -  האט ‎ באהויפטעט, ‎ אז‎ 
יענע ‎ ״לײדיקע״ ‎ נלי ‎ איז ‎ אין ‎ דעד ‎ װירקלעכקײט ‎ תמיד ‎ אן‎ 
אנגעפילטע. ‎ שטעלט ‎ זיך ‎ פאר ‎ א  מילשטײן, ‎ װאס ‎ דרײט ‎ זיך‎ 
ארום ‎ זײן ‎ אײגענער ‎ אקס. ‎ דאם ‎ ״ארט״ ‎ װעלכעם ‎ דער ‎ מיל״‎ 
שטײן ‎ פארנעמט, ‎ איז ‎ אין ‎ זיך ‎ גופא ‎ א  ״לײדיקם״.‎ 
עם ‎ איז ‎ אבער ‎ פאקטיש ‎ אנגעפילט ‎ מיט ‎ דעם ‎ מילשטײן.‎ 
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#יבערט ‎ אײגשטיעס ‎ ט׳גןןריע ‎ םין ‎ רפלאטיװיטעס‎ 


אזרי ‎ אן ‎ ערך ‎ האט ‎ זיך ‎ דעקארט ‎ פארגעשטעלט ‎ די ‎ באװצגונג‎ 
פון ‎ דער ‎ מאטעריע ‎ אין ‎ דעם ‎ אנגעפילטן ‎ רוים. ‎ זי ‎ בײט ‎ אלע‎ 
.װײלע ‎ איר ‎ ארט, ‎ װי ‎ אין ‎ א  לײדיקער ‎ כל/ ‎ קײנמאל ‎ נישט‎ 
איבערלאזנדיק ‎ אין ‎ איר ‎ קײן ‎ אײן ‎ פיצעלע ‎ לײדיקן ‎ פלאץ. ‎ די‎ 
מאטצריע ‎ איז ‎ דא ‎ א  י  ן  דעם ‎ רוים.‎ 

גאנץ ‎ אנדערש ‎ דארף ‎ פארשטאנען ‎ װערן ‎ די ‎ אנגעפילטקײט‎ 
םון ‎ דעם ‎ רױם ‎ אין ‎ אײנשטײנם ‎ טעאריע. ‎ דער ‎ רוים ‎ איז ‎ אויס״‎ 
געשפרײטקײט ‎ און ‎ נאך ‎ עפעס ‎ דערצו. ‎ דאס ‎ איז ‎ א  סכום ‎ פון‎ 
געװיםע ‎ פיזיקאלישע ‎ אײגנשאפטן, ‎ װאם ‎ קאנען ‎ אויםגעמאסטן‎ 
װערן. ‎ און ‎ אט ‎ דער ‎ םכום ‎ פון ‎ באשטימטע ‎ אײגנשאפטן, ‎ װעלכן‎ 
מיר ‎ רופן ‎ ״רוים׳/ ‎ א  י  ז  נ  י  ש  ט  א  י  ן  ז  י  ך  גופא. ‎ װי‎ 
יעדע ‎ פיזיקאלישע ‎ אײגנשאפט ‎ קאן ‎ ער ‎ נישט ‎ אפגעטײלט ‎ װערן‎ 
פון ‎ דצר ‎ מאטעריע, ‎ פון ‎ דער ‎ ״זאף/ ‎ אין ‎ װעלכער ‎ ער ‎ טרעט‎ 
ארוים.‎ 

הײםט ‎ עס: ‎ בעת ‎ פריצר ‎ האט ‎ מען ‎ געגלויבט, ‎ אז ‎ די‎ 
זאכן ‎ און ‎ די ‎ פראצעסן ‎ קומען ‎ פאר ‎ א  י  ן  דעם ‎ װעלטן־רוים,‎ 
קערט ‎ אײנשטײן ‎ איבער ‎ דעם ‎ ענין ‎ און ‎ זאגט: ‎ דער ‎ סכום ‎ פון‎ 
יענע ‎ אײגנשאפטן, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ רופן ‎ ״רוים׳/ ‎ קומט ‎ פאר ‎ אין‎ 
די ‎ זאכן ‎ און ‎ פראצעםן, ‎ אקוראט ‎ אזוי ‎ װי ‎ אלצ ‎ אנדערע ‎ אײגנ־‎ 
שאפטן ‎ זײערצ.‎ 

דער ‎ פונקט ‎ איז ‎ אזוי ‎ װיכטיק ‎ פאר ‎ אײנשטײנם ‎ טעאריע׳‎ 

#ז ‎ איך ‎ מוז ‎ דא ‎ באריכטן ‎ װצגן ‎ דעם ‎ באװײז, ‎ אויף ‎ װעלכן ‎ איך‎ 
שטיץ ‎ מײן ‎ באהויפטונג.‎ 

איך ‎ האב ‎ אויםגענוצט ‎ די ‎ פערזענלעכע ‎ ליבענםװירדיקײט‎ 
פון ‎ פראפעםאר ‎ אײנשטײן, ‎ כדי ‎ צו ‎ שטעלן ‎ אים ‎ אײניקע ‎ םראגן,‎ 
װאם ‎ זאלן ‎ קלארער ‎ מאכן ‎ א  פאר ‎ פונקטן, ‎ אין ‎ װעלכע ‎ איך‎ 
בין ‎ געװען ‎ נישט ‎ אזוי ‎ זיכצר. ‎ אײנע ‎ פון ‎ יענע ‎ פראגן. ‎ האט‎ 
געלויטעט ‎ אזוי: ‎ איז ‎ עס ‎ ריכטיק ‎ צו ‎ זאגן ‎ אין ‎ דעם ‎ זין ‎ פון‎ 
דער ‎ רצלאטױויטעטם-לערע, ‎ אז ‎ נישט ‎ די ‎ זאכן ‎ און ‎ די ‎ פא•‎ 
סירונגען ‎ זענען ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים ‎ און ‎ אין ‎ דצר ‎ צײט, ‎ נאר ‎ אז‎ 
די ‎ רוימלעכקײט ‎ און ‎ די ‎ צײטלעכקײט ‎ זענען ‎ אין ‎ די ‎ זאכן ‎ און‎ 
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ד־י ‎ חײם ‎ זעיםלןןמםקי‎ 


אין ‎ די ‎ פאסירונגעןז״ ‎ דער ‎ ענטפער ‎ איז ‎ געװען: ‎ ״אבסאלוט‎ 
ריכטיק״.‎ 

פץ ‎ אט ‎ דעם ‎ געדאנק ‎ פליסט ‎ ממילא ‎ ארוים ‎ דער ‎ אנדער‎ 
געדאנק, ‎ אז ‎ ״רוים״ ‎ און ‎ מאטעריע ‎ זענען ‎ תמיד ‎ צונויפגעבונדן‎ 
אינאײנעם ‎ און ‎ קאנען ‎ אײנס ‎ אן ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ נישט ‎ עקזיסטירן.‎ 
פארשװינדט ‎ די ‎ מאטעריע, ‎ פארשװיגדט ‎ אויך ‎ דער ‎ רױם ‎ גמיר‎ 
לאזן ‎ נאך ‎ דערװײלע ‎ ארויס ‎ די ‎ ״צײט״ ‎ פון ‎ דער ‎ באטראכטונג).‎ 
אויך ‎ דאס ‎ איז ‎ זײער ‎ א  װיכטיקער ‎ געדאנק. ‎ אויב ‎ ס׳איז ‎ אזוי, ‎ איז‎ 
דעמאלט ‎ װערן ‎ א  םך ‎ אגדערע ‎ פראגן, ‎ װאס ‎ האבן ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט‎ 
דעם ‎ רוים, ‎ אװעקגעשטעלט ‎ אין ‎ א  גאנץ ‎ אנדער ‎ באלויכטונג.‎ 

נעמט, ‎ צ. ‎ ב״ ‎ די ‎ פראגע ‎ װעגן ‎ דער ‎ אומענדלעכקײט‎ 
פון ‎ דעם ‎ רוים, ‎ אויף ‎ װעלכער ‎ אזויפיל ‎ פילאזאפישע ‎ מוחות ‎ האבן‎ 
זיך ‎ אזויפיל ‎ געמאטערט. ‎ איך ‎ האב ‎ אין ‎ אן ‎ אנדער ‎ ארט ‎ (אין ‎ די‎ 
פריער׳ציטירטע ‎ פארלעזונגען ‎ ״איבער ‎ דעם ‎ נאטור-פילאזאפישן‎ 
מאטעריאליזם״) ‎ מיך ‎ געמיט ‎ צו ‎ באװײזן, ‎ אז ‎ דער ‎ געדאגק ‎ פון‎ 
אן ‎ אומענדלעכן ‎ רוים ‎ שטאמט ‎ פון ‎ דעם ‎ געדאנק, ‎ װאס ‎ ער ‎ קאן‎ 
נישט ‎ פארטיליקט ‎ װערן, ‎ ״װײל ‎ װי ‎ נאר ‎ איך ‎ גיב ‎ צו,‎ 
אז ‎ עס ‎ איז ‎ דא ‎ ערגעץ״װו ‎ א  גרענעץ ‎ פאר ‎ אים׳ ‎ מוז ‎ איך ‎ דע״‎ 
מאלט ‎ צוגעבן, ‎ אז ‎ פון ‎ יענער ‎ זײט ‎ גרענעץ ‎ איז ‎ ער ‎ נישטא, ‎ אז‎ 
דארטן ‎ איז ‎ ער ‎ א  פארטיליקטער‎ :  דער ‎ רוים ‎ איז ‎ אבער ‎ אומפאר״‎ 
טיליקבאר׳/ ‎ און ‎ די ‎ אומפארטיליקבארקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ רױם ‎ שטײט‎ 
וױדער ‎ אין ‎ אן ‎ ענגער ‎ שיכות ‎ צו ‎ דעם׳ ‎ װאס ‎ ער ‎ װערט ‎ געטראכט‎ 
וױ ‎ אנויטװענדיקע ‎ פארשטעלונג, ‎ פון ‎ װעלכער ‎ אונזער ‎ אנ״‎ 
שויאונג ‎ קאן ‎ זיך ‎ נישט ‎ אפזאגן. ‎ ״טראכט ‎ איך ‎ װעגן ‎ דער ‎ װעלט‎ 
דרויםן ‎ פון ‎ מיר, ‎ קאן ‎ איך ‎ אין ‎ מײן ‎ פארשטעלונג ‎ מאכן ‎ פאר״‎ 
שװינדן ‎ אלץ, ‎ װאס ‎ פילט ‎ אן ‎ דעם ‎ רוים, ‎ איך ‎ קאן ‎ אבער ‎ נישט‎ 
מאכן ‎ פארשװינדן ‎ דעם ‎ רוים ‎ גופא׳/ ‎ ד. ‎ ה. ‎ די ‎ פארשטעלונג ‎ פון‎ 
דער ‎ אויסגעשפרײטער ‎ לײדיקײט,‎ 

נעם ‎ איך ‎ אבער ‎ אן, ‎ אז ‎ דער ‎ רוים ‎ איז ‎ צונויפגעבונדן ‎ אינ״‎ 

אײנעם ‎ מיט ‎ דער ‎ מאטעריע, ‎ מיט ‎ דער ‎ ״אנגעפילטקײט׳/ ‎ אז ‎ אן‎ 
איר ‎ קאן ‎ ער ‎ נישט ‎ עקזיסטירן, ‎ און ‎ גיב ‎ איך ‎ צו, ‎ אז ‎ מאטעריע‎ 
קאן ‎ םארשװינדן, ‎ דעמאלט ‎ מוז ‎ מען ‎ אויך ‎ צוגעבן, ‎ אז ‎ דער ‎ רױנ1‎ 
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#לבערט ‎ אײגמטײנם ‎ ט^ריע ‎ םין ‎ רעלאסיװיטפס‎ 


איז ‎ ״פארטיליקבאר״ ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ אירן ‎ דעמאלט ‎ איז ‎ די‎ 
פארשטעלונג ‎ פון ‎ אן ‎ אומענדלעכן ‎ רוים ‎ שוין ‎ נישט ‎ קײן‎ 
א  ב  ס  א  ל  ו  ט*נ ‎ ו  י  ט  װ  ע  נ  ד  י  ק  ע. ‎ די ‎ םראגע, ‎ צי ‎ דער ‎ װעלטףרוים‎ 
איז ‎ ענדלעך ‎ אדער ‎ אומענדלעך ‎ קאן ‎ שוין ‎ נישט ‎ פארענטפערט‎ 
װערן ‎ לכתחילה, ‎ ״א ‎ פריארי׳/ ‎ האבנדיק ‎ אין ‎ זין ‎ נאר ‎ די ‎ אײביקע‎ 
אומפארענדערלעכע ‎ טבע ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים. ‎ די ‎ פראגע ‎ הענגט ‎ דעמאלט‎ 
אפ ‎ פון ‎ דעם, ‎ צי ‎ מיר ‎ דארפן ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ דער ‎ םכום ‎ פון ‎ דער ‎ מא*‎ 
טעריע ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ איז ‎ א  באגרענעצטער ‎ אדער ‎ נישט ‎ קײן‎ 
באגרענעצטער. ‎ און ‎ דאס ‎ -  פארזיכערט ‎ אײנשטײן ‎ -  קאן ‎ אויס•‎ 
געפארשט ‎ װערן ‎ אויף ‎ א  רײן-מאטעמאטישן ‎ אופן, ‎ װען ‎ מ׳ברענגט‎ 
זי ‎ -  די ‎ פראגע ‎ -  ארײן ‎ אין ‎ א  געװיסן ‎ צוזאמענהאנג ‎ מיט‎ 
יענע ‎ נאטור-געזעצן, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ שטודירן ‎ אין ‎ דער ‎ מעכאניק‎ 
און ‎ דער ‎ פיזיק, ‎ װײטער ‎ שאפן ‎ מיר ‎ אפ ‎ די ‎ לײדיקײט ‎ פון ‎ דצם‎ 
רױם, ‎ און ‎ באנעמען ‎ מיר ‎ אים, ‎ װי ‎ א  פיזיקאלישע ‎ אײגנשאפט,‎ 
װאם ‎ עקזיסטירט ‎ א  י  ן  דער ‎ מאטעריע, ‎ פארשװינדט ‎ דעמאלט ‎ אויך‎ 
זײן ‎ פ  א  ם  י  װ  ער ‎ כאראקטער. ‎ פרינציפיעל ‎ מוז ‎ די ‎ ״רוימלעכקײט״‎ 
באהאנדלט ‎ װערן, ‎ װי ‎ יעדע ‎ אנדערע ‎ פיזיקאלישע ‎ אײגנשאפט, ‎ װי‎ 
שװערקײט, ‎ װארצמקײט, ‎ עלעקטריציטעט, ‎ מאגנעטיזם. ‎ זײ ‎ אלע‎ 
װירקן ‎ אינאײנעם ‎ און ‎ אײנם ‎ אויף ‎ דאס ‎ אנדערע, ‎ איז ‎ אויך ‎ דער‎ 
רוים ‎ א  פױיקאלישע ‎ אײגנשאפט, ‎ דעמאלט ‎ מוזן ‎ געװיסע ‎ פיזיקא׳‎ 
לישע ‎ צושטאנדן ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעדיע ‎ װירקן ‎ אויף ‎ איר ‎ רוימ•‎ 
לעכקײט, ‎ און ‎ צוריק-א ‎ געװיסער ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ איר ‎ רוימלצכקײט‎ 
מוז ‎ קאנען ‎ װירקן ‎ אויף ‎ די ‎ אנדצרע ‎ צושטאנדן ‎ אירע.‎ 

דאס ‎ אײגענע ‎ מוזן ‎ מיר ‎ אויך ‎ זאגן ‎ װעגן ‎ דער ‎ צײט.‎ 

ביז ‎ אהער ‎ האבן ‎ מיר ‎ אלץ ‎ גערעדט ‎ װעגן ‎ דעם ‎ רוים ‎ און‎ 
גארנישט ‎ בארירט ‎ די ‎ צײט, ‎ אקוראט ‎ װי ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ װאלטן‎ 
אין ‎ אײנשטײנס ‎ טעאריע ‎ אויך ‎ געװצן ‎ אזױ ‎ גלײכגילטיק ‎ אײנס ‎ צום‎ 
אנדערן ‎ און ‎ אן ‎ א  אינעװײניקםטער ‎ שײכות ‎ צוױשן ‎ זיך, ‎ װי ‎ אין‎ 
נױטאנם ‎ לצרע.‎ 

אבער ‎ אין ‎ די ‎ אויבן׳געבראכטע ‎ שורות ‎ פון ‎ אײנשטײנס‎ 
בוך ‎ װעגן ‎ דעם ‎ צטער ‎ װארפט ‎ זיך ‎ אין ‎ די ‎ אויגן, ‎ אז ‎ ער ‎ רעדט‎ 
נישט ‎ באזונדער ‎ װעגן ‎ רױם ‎ און ‎ צײט, ‎ נאר ‎ אז ‎ ער ‎ גיסט ‎ זײ ‎ צו״‎ 
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ד״ר ‎ תײם ‎ זש‎ 


נ1יף ‎ אינאײנעם ‎ אין ‎ אײן ‎ באגריף‎ :  ״רױם״צײט״. ‎ אין ‎ די ‎ פריער״‎ 
דיקע ‎ צײטן ‎ װאלט ‎ מען ‎ גערעדט ‎ װעגן ‎ א  רוים־פונקט ‎ און ‎ א  צײט״‎ 
מ  א  מ  ע  נ  ט :  װעגן ‎ א  רוים״קאנטינואום‎ (די ‎ נישט ‎ איבערגעריסענע‎ 
אויםגעשפרײטקײט) ‎ און ‎ א  צײט־קאנטינואום ‎ (די ‎ נישט ‎ איבערגע״‎ 
ריםענע ‎ דויער/ ‎ און ‎ מען ‎ װאלט ‎ פאר ‎ יעדן ‎ פון ‎ די ‎ צװײ ‎ קאנ״‎ 
טינואומם ‎ געפירט ‎ א  באזונדערן ‎ חשבון/ ‎ װײל ‎ לויט ‎ דער ‎ אלטער‎ 
אויפפאסונג ‎ פון ‎ דעם ‎ אבםאלוטן ‎ רוים ‎ און ‎ דער ‎ אבסאלוםער‎ 
צײט, ‎ האבן ‎ זײ ‎ בײדע ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ מגעיומשא ‎ נישט ‎ אײנס‎ 
מיט ‎ דעם ‎ אנדערן,‎ 

אײנשטײן ‎ רעדט ‎ װעגן ‎ א  ״רוים״צײט״פונקט״ ‎ און ‎ א  ״רוים״‎ 
צײט״קאיטינואום׳/ ‎ אקוראט ‎ װי ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ װאלטן ‎ לפחות‎ 
אין ‎ אגעװיסץ ‎ זין ‎ -  געװען ‎ אײן״און״דיזעלביקע ‎ זאך.‎ 

און ‎ דאס ‎ איז ‎ טאקע ‎ דער ‎ זין ‎ פון ‎ דער ‎ רעלאטױויטעטס•‎ 

לערע, ‎ װאס ‎ זי ‎ שאפט ‎ אפ ‎ די ‎ זעלבשטענדיקײט ‎ פון‎ 
רוים ‎ און ‎ צײט, ‎ זײער ‎ אומאפהענגיקײט ‎ אײנס ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן,‎ 

אויב ‎ איך ‎ מאך ‎ נישט ‎ קײן ‎ טעות# ‎ איז ‎ מינקאװםקי ‎ ׳ 

געװען ‎ דער ‎ ערשטער, ‎ װאס ‎ האט ‎ זיך ‎ אװעקגעשטעלט ‎ אויף ‎ אזא‎ 
שטאנדפונקט. ‎ אינגאנצן ‎ פארשטײן ‎ מינקאװסקים ‎ מאטעמאטיש״‎ 
פיזיקאלישע ‎ אויסרעכענונגען, ‎ קאן ‎ נאר ‎ יענער, ‎ װאם ‎ איז ‎ א  גוטער‎ 
מאטעמאטיקער ‎ און ‎ װאס ‎ איז ‎ גוט ‎ באהאװנט ‎ אין ‎ דער ‎ אנטװיקלונג‎ 
פון ‎ דער ‎ מאדערנער ‎ פיזיקאלישער ‎ װיסנשאפט. ‎ מיר, ‎ פשוטע ‎ בשר‎ 
ודמס, ‎ װאס ‎ דאס ‎ רוב ‎ זענען ‎ מיר ‎ געבליבן ‎ שטעקן ‎ אין ‎ דער‎ 
פיזיק ‎ פון ‎ דער ‎ צײט, ‎ װאם ‎ פאר ‎ מאקסװעלס ‎ און ‎ לארענ״‎ 
צ  ע  ם  עפאכע״מאכנדיקע ‎ אונטערזוכונגען, ‎ -  מיר ‎ קאנען ‎ נאר ‎ אויפ״‎ 
נעמען ‎ מינקאװסקים ‎ אלגעמײן״לאגישן ‎ געדאנקענגאנג, ‎ אין ‎ דעם‎ 
בטחון, ‎ אז ‎ װאס ‎ איז ‎ שײך ‎ חשבון ‎ און ‎ פיזיק ‎ קאן ‎ מען ‎ זיך‎ 
פארלאזן ‎ אויף ‎ זײנע, ‎ מינקאװסקיס, ‎ גרונט״באהויפטונגען.‎ 

זײן ‎ געדאנקענגאנג ‎ איז ‎ אין ‎ די ‎ אלגעמײנסטע ‎ שטריכן ‎ אזא ‎ : 

די ‎ הויפט״עובדא ‎ פון ‎ דער ‎ פינקטלעכער ‎ פיזיקאלישער ‎ װיסנשאפט‎ 
זענען ‎ די ‎ מעסטונגען. ‎ מיר ‎ שטודירן ‎ די‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײ״‎ 
נונגען, ‎ װאס ‎ שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ אין ‎ רוים ‎ און ‎ אין ‎ צײט. ‎ מיר‎ 
מעסטן ‎ זײער ‎ פארנעם ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים ‎ און ‎ זײער ‎ דויער ‎ אין ‎ דער‎ 
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אלבצרט ‎ אײנשטײנס ‎ טעןןריע ‎ ם*ן ‎ ךפ?$ט*װיטעט‎ 


צײט. ‎ װען ‎ מיר ‎ שטודירן, ‎ צ. ‎ בז/ ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דצר ‎ לבנה‎ 
ארום ‎ דער ‎ ערד, ‎ מעסטן ‎ מיר ‎ אוים ‎ די ‎ ערד, ‎ מיר ‎ מעםטן ‎ אויט‎ 
די ‎ לבנה, ‎ זײער ‎ מהלך ‎ אײנס ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן, ‎ דעם ‎ װעג, ‎ װעלכן‎ 
די ‎ לבנה ‎ מאכט ‎ ארום ‎ דער ‎ ערד, ‎ און ‎ באשטימען ‎ די ‎ פארם, ‎ דעם‎ 
זועג׳אויסבויג ‎ פון ‎ יענער ‎ בןןװעגונג. ‎ אין ‎ אט ‎ די ‎ אלע ‎ מעסטונגען‎ 
זוכן ‎ מיר ‎ צו ‎ באשטימען ‎ דעם ‎ רוימלעכן ‎ ארט ‎ פון ‎ דער ‎ דערשײנונג.‎ 
און ‎ דער ‎ ארט ‎ אירער ‎ װערט ‎ באשטימט, ‎ װען ‎ מיר ‎ געפינען ‎ אוים,‎ 
װעלכן ‎ פלאץ ‎ זי ‎ פארנעמט ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט ‎ און‎ 
אין ‎ דער ‎ טיף, ‎ ד. ‎ ה. ‎ אין ‎ די ‎ אזוי ‎ אנגערופענע ‎ דרײ ‎ דימענ•‎ 
זיעם ‎ פון ‎ דעם ‎ רױם. ‎ אבער ‎ דיזעלביקע ‎ דערשײנונג ‎ קומט ‎ דאך‎ 
אויך ‎ פאר ‎ אין ‎ דער ‎ צײט. ‎ די ‎ לבנה ‎ בײט ‎ איר ‎ לאגע ‎ אין ‎ דעם‎ 
רוים ‎ מיט ‎ יעדן ‎ מןןמענט ‎ אין ‎ דצר ‎ צײט. ‎ אדצר, ‎ צוריק ‎ גערעדט,‎ 
זי ‎ פארנעמט ‎ אן ‎ אנדער ‎ מאמענט ‎ אין ‎ דער ‎ צײט, ‎ מיט ‎ יעדן ‎ אי׳‎ 
בערבײט ‎ פון ‎ איר ‎ לאגצ ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים. ‎ ביז ‎ אהער ‎ האט ‎ מען‎ 
די ‎ רוים-אויםמעםטונג ‎ געהאלטן ‎ באזונדער ‎ פון ‎ דער ‎ צײט־אוים-‎ 
מעסטונג. ‎ בדי ‎ צו ‎ באשטימען ‎ די ‎ לאגע ‎ פון ‎ א  דערשײנונג ‎ אין‎ 
דעם ‎ רוים ‎ האט ‎ מען ‎ אין ‎ דער ‎ מאטעמאטיק ‎ אנגעװענדט ‎ דרײ‎ 
״קאארדינאטן״‎ :  ״איקס,/ ‎ ״איגרעק״ ‎ און ‎ ״זצט׳/ ‎ װאס ‎ שטײען ‎ פאר‎ 
לענג, ‎ ברײט ‎ און ‎ טיף. ‎ די ‎ צײט-אויםמעסטונג ‎ האט ‎ מצן ‎ געפירט.‎ 
באזונדער, ‎ דרויסן ‎ פון ‎ דידאזיקע ‎ ״קאארדינאטן״ ‎ $  אזוי ‎ צו ‎ זאגן׳‎ 
אין ‎ א  בןזזונדער ‎ קאנטא. ‎ אקוראט, ‎ װי ‎ זי/ ‎ די ‎ צײט, ‎ װאלט ‎ געװען‎ 
א  באזונדער ‎ ״קליענט״. ‎ אבער ‎ די ‎ צײט ‎ איז ‎ פונקט ‎ אזא ‎ מחותן‎ 
מיט ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ פראצצס, ‎ װי ‎ דער ‎ רוים. ‎ א  פיזיקאלישע ‎ דצרשײ-‎ 
נונג ‎ װצרט ‎ באשטימט ‎ נישט ‎ נאר, ‎ װען ‎ מען ‎ געפינט ‎ אויס ‎ איד‎ 
ארט ‎ און ‎ פאתעם ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים ‎ און ‎ דעם ‎ בײט ‎ פון ‎ די ‎ ערטער‎ 
אץ ‎ דצר ‎ באװעגונג׳ ‎ נאר ‎ אויך ‎ װען ‎ מען ‎ געפינט ‎ אויס ‎ איר ‎ ארט‎ 
און ‎ פארנעם ‎ אין ‎ דער ‎ צײט. ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דצר ‎ לבנה ‎ ארום‎ 
דצר ‎ ערד ‎ ״פארנצמט״ ‎ א  ח  ו  ד  ש. ‎ יעדער ‎ ארט ‎ אירער ‎ ארום ‎ דער‎ 
ערה ‎ איז ‎ באשטימט ‎ דורך ‎ דער ‎ צײט, ‎ װעלכע ‎ לבנה ‎ און ‎ ערד‎ 
פארנעמען ‎ אין ‎ דעמדאזיקן ‎ חודש. ‎ הײנט ‎ פארװאם ‎ זאל ‎ מען ‎ פאת‎ 
רוים ‎ אוד ‎ צײט ‎ פירן ‎ צװײ ‎ באזונדערע ‎ חשבונות?. ‎ אמער ‎ לאמיר‎ 
לכחחילה ‎ צוגויפגיסן ‎ די ‎ בײדע ‎ י  רעכענונגען ‎ אלנאײנעם. ‎ לאמיד‎ 
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ד־־ר ‎ חײם ‎ זשיטלןװסקי‎ 


.ארײננעמען ‎ די ‎ צײט ‎ אין ‎ דעם ‎ השבון ‎ פון ‎ די ‎ ״קאארדינאטן״,‎ 
אוץ ‎ אנשטאט ‎ צו ‎ מעסטן ‎ די ‎ דערשײנונג ‎ אין ‎ ד  ר  ײ  ריכטונגען ‎ ־־‎ 
לענג, ‎ ברײט ‎ און ‎ טיף, ‎ -  לאמיר ‎ זי ‎ מעסטן ‎ אין ‎ פ  י  ר  ריכטונ״‎ 
גען‎ :  לענג, ‎ ברײט, ‎ טיף ‎ און ‎ דויער. ‎ אנשטאט ‎ די ‎ דרײ ‎ קאארדי״‎ 
נאטן ‎ איקם, ‎ איגרעק, ‎ זעט, ‎ װעלן ‎ מיר ‎ מאטעמאטיש ‎ האבן ‎ צו ‎ טאן‎ 
מיט ‎ פ  י  ר  קאארדינאטן‎ :  איקם, ‎ איגרעק, ‎ זעט, ‎ ט  ע  (טעמפוס-צײט)‎ 
אדער ‎ נאך ‎ אײנפאכער, ‎ לאמיר ‎ רופן ‎ די ‎ קאארדינאטן‎ :  ״איקס ‎ - 
אײנס״, ‎ ״איקם ‎ -  צװײ׳/ ‎ ״איקס ‎ -  דרײ״ ‎ און ‎ ״איקס ‎ -  פיר״.‎ 

די ‎ צײט ‎ װערט ‎ דא ‎ אויף ‎ אזא ‎ אופן ‎ מאטעמאטיש ‎ באהאנדלט,‎ 

װי ‎ א  פ  ע  ר  ט  ע  דימענזיע ‎ םון ‎ דעם ‎ רוים.‎ 

מינקאװסקי ‎ באװײזט, ‎ אז ‎ מאטעמאטיש ‎ לאזט ‎ זיך ‎ דאס ‎ זײער‎ 
,גוט ‎ דורכפירן. ‎ די ‎ הויפט״שװעריקײט, ‎ װאס ‎ דא ‎ שטײט ‎ אין ‎ װעג,‎ 
איז ‎ דער ‎ פאקט, ‎ װאס ‎ בײ ‎ דעם ‎ רוים ‎ און ‎ דער ‎ צײט ‎ װענדן ‎ מיר‎ 
אן ‎ פארשײדענע ‎ מאסן‎ :  פאר ‎ דעם ‎ רוים ‎ געברויכן ‎ מיר ‎ מײלן ‎ און ‎ מע״‎ 
טערס‎ ;  פאר ‎ דצר ‎ צײט ‎ שעהן ‎ און ‎ סעקונדן. ‎ אבער ‎ אויף ‎ דצם ‎ סמך ‎ פון‎ 
דער ‎ מאדערנער ‎ פיזיק, ‎ -  דער ‎ עיקר ‎ דער ‎ לערע ‎ פון ‎ דער ‎ ליכט״אויס•‎ 
שפרײטונג, ‎ -  קאן ‎ באוױזן ‎ װערן ‎ -  און ‎ מינקאװסקי ‎ באװײזט ‎ דאס ‎ -  אז‎ 
״רוימלעכקײט״ ‎ און ‎ ״צײטלעכקײט״ ‎ קאנען ‎ שוין ‎ מער ‎ נישט ‎ באהאנדלט‎ 
װערן/ ‎ װי ‎ צװײ ‎ אבסאלוטע ‎ גרויסן, ‎ װאס ‎ האבן ‎ קײן ‎ שײכות ‎ נישט ‎ אײנס‎ 
צו ‎ דעם ‎ אנדערן: ‎ זײ ‎ װערן ‎ פאר ‎ דעם ‎ פיזיקער ‎ פון ‎ אײן ‎ און‎ 
־דערזעלביקער ‎ נאטור. ‎ מינקאװסקי ‎ ארבעט ‎ דעריבער ‎ אױם‎ 
דעם ‎ װעג, ‎ װי ‎ אזױ ‎ אײן ‎ מאם ‎ <די ‎ רוימלעכע) ‎ קאן ‎ אויסגעדריקפ‎ 
װערן ‎ אין ‎ די ‎ צאלן ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערער ‎ <דער ‎ צײטלעכעח. ‎ לויט‎ 
זײן ‎ חשבון ‎ קומט ‎ אויס, ‎ אז ‎ אזוי ‎ פיל ‎ און ‎ אזױ ‎ פיל ‎ קילאמעטער‎ 
רוים ‎ ״זענען ‎ גלײך״ ‎ צו ‎ אזוי ‎ פיל ‎ און ‎ אזוי ‎ פיל ‎ םעקונדן‎ 
צײט. ‎ (איך ‎ האב ‎ לײדער ‎ נישט ‎ אונטער ‎ דער ‎ האנט ‎ די ‎ פינקטלעכע‎ 
פארמול: ‎ אבער ‎ עס ‎ קומט ‎ אויס, ‎ אז ‎ עפעס ‎ א  גוזמא ‎ מײלן ‎ ״זענען‎ 
,גלײך״ ‎ צו ‎ א  קלײנינקן ‎ טײל ‎ פון ‎ א  סעקונדע).‎ 

אנשטאט ‎ א  דרײ-דימענזיאנאלן ‎ רוים ‎ און ‎ א־ ‎ פון ‎ אים ‎ פאר•‎ 
שײדענער ‎ אײן-דעמינזיאנאלער ‎ צײט ‎ באקומט ‎ זיך ‎ בײ ‎ מינקאװכקין‎ 
.אן ‎ אײנהײטלעכע ‎ פיר״דימענזיאנאלע ‎ ״װעלט״. ‎ יעדע ‎ פיזיקאלישע‎ 
.דערשײנוגג ‎ װערט ‎ אויםגעמאסטן. ‎ לויט ‎ די ‎ פיר ‎ קאארדינאטן, ‎ װאס‎ 
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*לנערט ‎ אײגשטײנם ‎ םעןריע ‎ םון ‎ רעלאשיװיטעש‎ 


באשטימען ‎ איד ‎ ״װעלט-פונקט׳/ ‎ יעדער ‎ ״װעלטיפונקט״ ‎ איז ‎ נישט‎ 
א  רוענדיקע ‎ ל  א  ג  ע, ‎ נאר ‎ א  פיזיקאלישע ‎ פ  א  ס  י  ר  ו  נ  ג. ‎ און ‎ אײן‎ 
״װעלט-פונקט״ ‎ ליגט ‎ אזוי ‎ נאנט ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ ״װעלט־פונקט׳/‎ 
אז ‎ אויך ‎ דא ‎ קאנען ‎ מיר ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ דער ‎ גישטיאיבערגעריסגקײט‎ 
פון ‎ דער ‎ װעלט, ‎ װעגן ‎ א  װעלט״קאנטינואום.‎ 

באטראכטן ‎ מיר ‎ איצטער ‎ נאך ‎ אמאל ‎ די ‎ אסטראנאמישע‎ 
(פיזיקאלישע) ‎ דערשײנונג ‎ פון ‎ דער ‎ לבנהס ‎ באװעגונג ‎ ארום ‎ דער‎ 
ערד. ‎ פריער ‎ איז ‎ דאס ‎ געװיס ‎ א  געװיםער ‎ ג  ע  ש  ע  ע  ן  אין ‎ דעם‎ 
דרײ־דימענזיאנאלן ‎ רוים. ‎ איר ‎ װעג, ‎ װעלכן ‎ זי ‎ האט ‎ באשריבן ‎ ארום‎ 
דער ‎ ערד ‎ (אן ‎ עליפם) ‎ איז, ‎ אײגנטלעך, ‎ אין ‎ קײן ‎ אײנציקן ‎ צײט-‎ 
מאמענט ‎ נישט ‎ געװען ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט, ‎ װי ‎ אײן ‎ גאנצעס,‎ 
װײל ‎ אין ‎ יעדן ‎ צײט-מאמענט ‎ באזונדער ‎ פלעגט ‎ רעאליזירט ‎ װערן‎ 
נאר ‎ אײן ‎ שטיקל ‎ װעג. ‎ װען ‎ מען ‎ װאלט ‎ אט ‎ פון ‎ דער ‎ װעלט-פא-‎ 
סירונג ‎ געקאנט ‎ אראפנעמען ‎ א  מאמענט-פאטאגראפיע,‎ 
װאלטן ‎ מיר ‎ אויף ‎ דער ‎ פאטאגראפיע ‎ נישט ‎ געהאט ‎ קײן ‎ ברעקל‎ 
אנדײט ‎ אויף ‎ דעם ‎ עליפס. ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ געהאט ‎ אן ‎ ערד ‎ און ‎ ןן‎ 
לבנה, ‎ װאס ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ א  געװיסן ‎ מהלך ‎ אײנם ‎ פון ‎ דעם‎ 
אנדערן. ‎ ערשט ‎ װען ‎ מיר ‎ גיסן ‎ צונויף ‎ די ‎ רוימלעכקײט ‎ פון ‎ דער‎ 
דערשײנונג ‎ מיט ‎ איר ‎ צײטלעכקײט, ‎ ערשט ‎ װען ‎ מיר ‎ וױיסן, ‎ אז‎ 
זי, ‎ די ‎ דערשײנונג, ‎ איז ‎ ״א ‎ חודש ‎ די ‎ לענג׳/ ‎ האבן ‎ מיר ‎ פאר‎ 
אונז ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ פראצעם, ‎ מיט ‎ דעם ‎ רעאליזירטן ‎ עליפס, ‎ און‎ 
מיט ‎ אלע ‎ זײנע ‎ אויסמעסטונגען ‎ אין ‎ אלע ‎ פיר ‎ ריכטונגען.‎ 

און ‎ דאס ‎ אײגענע ‎ איז ‎ אויך ‎ מיט ‎ יעדער ‎ פיזיקאלישער ‎ דער-‎ 
שײנונג, ‎ װאס ‎ רעאליזירט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ באװעגונג‎ 
<װי ‎ צ. ‎ ב. ‎ דאס ‎ פאלן ‎ פון ‎ א  שטײנדל ‎ צו ‎ דער ‎ ערד). ‎ פאר ‎ דעם‎ 
נאטוריפארשעו/ ‎ װאס ‎ װיל ‎ אויסגעפינען ‎ די ‎ ג  ע  ז  ע  צ  ן  פון ‎ דער‎ 
דערשײנונג, ‎ איז ‎ זי ‎ נישט ‎ קײן ‎ סומע ‎ פון ‎ אײנצלנע ‎ אפגעהאקטע‎ 
צ  ײ  ט-מ ‎ א  מ  ע  נ  ט  ן, ‎ װו• ‎ יעדער ‎ שפעטערער ‎ מאמענט ‎ פארשלינגט‎ 
און ‎ פארטיליקט ‎ יעדן ‎ פייעידיקן, ‎ נאר ‎ אן ‎ אײנהײט ‎ פון ‎ א 
רוימלעך-צײטלעכן ‎ קןזנטינואום: ‎ נישט ‎ קײן ‎ אבסאלוטער ‎ פארי‎ 
שװינדן ‎ און ‎ מעוץ, ‎ נאר ‎ א  מין ‎ זיין.‎ 

אײנשטײן ‎ איז ‎ דעריבער ‎ גערעכט, ‎ װען ‎ ער ‎ פארמולירט ‎ מינ-‎ 
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ד״ר ‎ חײם ‎ זשיט?$װסיןי‎ 


קאװסקיס ‎ אויפטו ‎ אין ‎ די ‎ װערטער: ‎ ״די ‎ פיזיק ‎ װערט ‎ פון ‎ # 
ג  ע  ש  ע  ע  ן  אין ‎ דעם ‎ דרײ-דימענזיאנאלן ‎ רוים ‎ -  פיז ‎ צו ‎ א  געװי-‎ 
סער ‎ מאס ‎ -  א  ז  ײ  ן  אין ‎ דער ‎ פיר־דימענזיאנאלער ‎ ״װעלט׳/‎ 
(אײנשטײנם ‎ אלגעמײנפארשטענדלעכע ‎ רעלאטױויטעטם־לערע, ‎ ז. ‎ 83).‎ 

עס ‎ איז ‎ דא ‎ זײער ‎ װיכטיק ‎ צן• ‎ באמעו־קן, ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ מינ•‎ 
קאװסקישע ‎ ״פערטע ‎ דימענזיע״ ‎ טאר ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט ‎ צונויפגע-‎ 
מישט ‎ װערן ‎ מיט ‎ יענער ‎ פערטער ‎ דימענזיע, ‎ װעגן ‎ װעלכער ‎ עס‎ 
רעדן ‎ די ‎ טעארעטיקער ‎ פון ‎ דער ‎ ״פאן־געאמעטריע״ ‎ און ‎ די...‎ 
ספיריטן. ‎ די ‎ פערטע^דימענזיע ‎ פון ‎ דער ‎ פאן־געאמעטריע ‎ און ‎ םון ‎ די‎ 
ספיריטן ‎ איז ‎ נישט ‎ געגעבן ‎ געװארן ‎ אין ‎ אונזער ‎ דערפארונג. ‎ אויב‎ 
זי ‎ איז ‎ דא, ‎ װערט ‎ זי ‎ באטראכט, ‎ װי ‎ א  רײן־רוימלעכע ‎ אויסשפרײ-‎ 
טובג, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ קאנען ‎ נישט ‎ רעאליזירן ‎ אין ‎ אונזער ‎ כוח׳הדמױן,‎ 
אבער ‎ װי ‎ יעדע ‎ רוימלעכע ‎ אויסשפרײטונג ‎ האט ‎ זי ‎ די ‎ אײגנשאפט,‎ 
װאס ‎ מען ‎ קאן ‎ אין ‎ איר ‎ אומגײן ‎ אהין ‎ און ‎ צוריק. ‎ פונקט, ‎ װי ‎ א 
שפין, ‎ װאם ‎ לאזט ‎ זיך ‎ אראם ‎ פון ‎ סופיט ‎ אויף ‎ דעמ ‎ צװײ־דימענזיא-‎ 
נאלן ‎ טיש, ‎ קאן ‎ זיך ‎ צוריק ‎ אויפהויבן ‎ צום ‎ סופיט ‎ אויף ‎ דעמזעל-‎ 
ביקן ‎ פאדעם, ‎ אזוי ‎ קאן ‎ א  ״גײסט״ ‎ ;  זיך ‎ אראפלאזן ‎ פון ‎ דער‎ 
״פערטער ‎ דימענזיע״ ‎ צו ‎ מענטשן ‎ אין ‎ דעם ‎ דרײ־דימענזיאנאלן‎ 
רוים ‎ און ‎ דערנאך ‎ זיך ‎ אומקערן ‎ צוריק ‎ אין ‎ דער ‎ ״פערטעד׳‎ 
דימענזיע׳/‎ 

די ‎ מינקאװסקישע ‎ ״פערטע ‎ דימענזיע״ ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ גע•‎ 
דאנקען־פראדוקט, ‎ נאר ‎ א  פיזיקאלישע ‎ רעאליטעט, ‎ א  נ  א  ט  ו  ר-‎ 
דערשײנונג, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ נעמען ‎ אויף ‎ מיט ‎ אונזערע ‎ חושים,‎ 
(מיט ‎ דעם ‎ אינעװײגיקסטן ‎ צײט־חוש), ‎ יאון ‎ מען ‎ קאן ‎ אין ‎ איר‎ 
נישט ‎ אומגײן ‎ אהין ‎ און ‎ צוריק. ‎ מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ אין ‎ איר‎ 
נישט ‎ אומקערן ‎ צו ‎ די ‎ קינדער־יארן, ‎ אפילו ‎ נישט ‎ צו ‎ דעם ‎ נעכ•‎ 
טיקן ‎ טאג, ‎ און ‎ װאם ‎ אפגעלעבט ‎ איז ‎ (אךי. ‎ אדער: ‎ געלויבט ‎ איז‎ 
גאט!) ‎ שױן ‎ אויף ‎ אײביק ‎ אפגעלעבט...‎ 

אט ‎ דעם ‎ מינקאװסקישן ‎ פיר-דימענזיאנאלן ‎ ״רוים־צײט-‎ 
קאנטינואום״ ‎ ארבעט ‎ אײנשטײן ‎ ארײן ‎ אין ‎ זײן ‎ לערע ‎ װעגן ‎ רוים‎ 
און ‎ צײט, ‎ און ‎ עס ‎ איז ‎ דעריבער ‎ קלאר, ‎ אז ‎ אלץ, ‎ װאס ‎ מיר ‎ האבן‎ 
אויבן ‎ געזאגט ‎ װעגן ‎ דער ‎ רוימלעכקייט, ‎ מוזן ‎ מיר ‎ איצטער ‎ אויך‎ 
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*לבעדט ‎ אײנסםײנס ‎ טעןריע ‎ פון ‎ רצז^יװ ‎ סצ־-ז‎ 


זאגן ‎ װעגן ‎ דער ‎ צײטלעכקײט. ‎ װי ‎ רוים, ‎ איז ‎ אױך ‎ די ‎ צײט ‎ נישט‎ 
קײן ‎ לײדיקע ‎ כלי, ‎ נישט ‎ קײן ‎ פליסנדיקער ‎ גארנישט, ‎ מיט ‎ װעלכן‎ 
עם ‎ טראגן ‎ זיך ‎ אלע ‎ דערשײנונגען. ‎ זי ‎ איז ‎ אין ‎ די ‎ זאכן ‎ און ‎ פא׳‎ 
סירונגען, ‎ װי ‎ א  באשטימטע ‎ פיזיקאלישע ‎ אײגנשאפט ‎ זײערצ♦‎ 

זי ‎ איז ‎ דעריבער ‎ אויך ‎ נישט ‎ פ  א  ס  י  װ, ‎ װי ‎ דאס ‎ האט ‎ געלערנט‎ 
נױטאן. ‎ װי ‎ יעדצ ‎ פיזיקאלישע ‎ אײגנשאפט ‎ שטײט ‎ זי ‎ אין ‎ דער ‎ שיכות‎ 
פון ‎ א  װעקםל״װירקונג ‎ מיט ‎ אלצ ‎ אנדערע ‎ פיזיקאלישע ‎ אײגנ״‎ 
שאפטן. ‎ זי ‎ װערט ‎ באשטימט ‎ פון ‎ זײ, ‎ און ‎ קאן ‎ צוריק״װירקן ‎ אויף ‎ זײ.‎ 

אויב ‎ אבער ‎ רוימלעכקײט ‎ און ‎ צײטלעכקײט ‎ קאנען ‎ װירקן‎ 
און ‎ באװירקט ‎ װערן, ‎ הײסט ‎ עם, ‎ אז ‎ זײ ‎ קאנען ‎ זיך ‎ אויך ‎ בײטן,‎ 
לויט ‎ די ‎ אומשטענדן ‎ פון ‎ יצנע ‎ װירקונגען ‎ און ‎ קעגנװירקונגען♦‎ 
עם ‎ איז ‎ דצמאלט ‎ נישט ‎ קײן ‎ ״מוז״ ‎ פארן ‎ מענטשלעכן ‎ שכל ‎ צו‎ 
דענקען, ‎ אז ‎ דער ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ רוימלצכקײט ‎ און ‎ צײטלעכקײט‎ 
מוז ‎ אומעטום ‎ זײן ‎ דערזעלביקער, ‎ אז ‎ א  מעטער ‎ די ‎ לענג ‎ מוז‎ 
אומצטום ‎ זײן ‎ א  מעטער ‎ די ‎ לעבג‎ ;  אז ‎ א  םצקונדע ‎ צײט ‎ מוז‎ 
אומעטום ‎ זײן ‎ א  סעקונדע ‎ צײט; ‎ אז ‎ אײן ‎ שטיק ‎ רוים ‎ מוז ‎ אונ״‎ 
טער ‎ אלע ‎ אומשטענדן ‎ און ‎ אין ‎ אלצ ‎ פרטים ‎ זײן ‎ גלײך ‎ צו ‎ אן‎ 
אנדער ‎ שטיק ‎ רוים, ‎ סײ ‎ אין ‎ זײן ‎ ארט, ‎ *  םײ ‎ אין ‎ זײן ‎ פארם, ‎ סיי‎ 
אין ‎ זײנע ‎ פיזישע ‎ װירקונגען. ‎ די ‎ אלטע ‎ לערע, ‎ אז ‎ דער ‎ רוים ‎ און‎ 
די ‎ צײט ‎ זענען ‎ אין ‎ אלע ‎ זײערצ ‎ טײלן ‎ האמאגען ‎ (פון ‎ גלײכער‎ 
ארט ‎ און ‎ פארם) ‎ און ‎ איזאטראפ ‎ (פון ‎ אומעטום ‎ גלײכע ‎ אינעװײניק״‎ 
סטע ‎ אײגנשאפטן) ‎ האט ‎ זיך ‎ איצטער ‎ נישט ‎ אויף ‎ װאס ‎ צו ‎ שטיצן.‎ 
װײל ‎ בײ ‎ זײ ‎ זענען ‎ אװעקגענומען ‎ געװארן ‎ די ‎ צװײ ‎ װיכטיקםטע‎ 
גרונט״יםודות, ‎ אויף ‎ װעלכע ‎ זײ ‎ האבן ‎ גערוט ‎ אין ‎ דער ‎ אלטער‎ 
לצרע. ‎ עם ‎ איז ‎ אװצקגענומען ‎ געװארן ‎ זײצר ‎ זעלבשטענדיקײט,‎ 
מחוץ ‎ די ‎ מאטעריצלע ‎ פראצעםן, ‎ זײער ‎ עקזיסטענץ, ‎ װי ‎ א  כלי,‎ 
װאס ‎ קאן ‎ װצרן ‎ אנגעפילט ‎ אדער ‎ אויסגעלײדיקט, ‎ און ‎ עס ‎ איז‎ 
אװעקגענומען ‎ געװארן ‎ זײער ‎ לײדיקײט ‎ אדער ‎ ״רײגקײט״. ‎ נאר‎ 
װעגן ‎ א  לײדיקן ‎ רוים ‎ און ‎ א  ״רײנער״ ‎ צײט, ‎ װאם ‎ עקזיסטירן‎ 
זעלבשטענדיק, ‎ קאן ‎ מצן ‎ זיכער ‎ זײן, ‎ אז ‎ אײן ‎ טײל ‎ ״לײדיקײט״‎ 
מוז ‎ זײן ‎ פון ‎ דערזעלביקער ‎ ארט, ‎ פון ‎ דערזעלביקער ‎ פארם ‎ און‎ 
מ^ז ‎ דיזצלביקע ‎ אײגנשאפטן, ‎ װי ‎ יעדצר ‎ אנדער ‎ טײל ‎ לײדיקײט‎ 
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ד׳יד ‎ חײם ‎ זשימ?אװםקי‎ 


די ‎ פיזיקאלישע ‎ רוימלעך-צײטלעכקײט ‎ איז ‎ אבעו/ ‎ װי ‎ מיר‎ 
ד.אבן ‎ געזען׳ ‎ נישט ‎ קײן ‎ לײדיקע ‎ פל/ ‎ נאר ‎ א  םכום ‎ פון ‎ געװיםע‎ 
פיזיקאלישפ ‎ אײגנשאפטן ‎ אין ‎ דער ‎ מאטעריע. ‎ זײ ‎ קאנען ‎ זיך‎ 
דעריבער ‎ בײטן/ ‎ לויט ‎ דעם ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעריע, ‎ פונקט‎ 
װי ‎ לויט ‎ דעמזעלביקן ‎ צושטאנד ‎ קאן ‎ זיך ‎ בײטן ‎ איר ‎ מאגנעטיזם,‎ 
אדער ‎ איר ‎ װארעמקײט, ‎ אדער ‎ איר ‎ עלעקטריציטעט.‎ 

דאס ‎ עפנט ‎ אויף ‎ דעם ‎ װעג ‎ פאר ‎ דעם ‎ שכל ‎ צו ‎ קאנען ‎ דענ״‎ 

קען ‎ אזוי ‎ װי ‎ אײנשטײן, ‎ אין ‎ דער ‎ אויבן-ציטירטער ‎ משנה7 ‎ אז‎ 
אפילו ‎ די ‎ מאסיאײגנשאפטן ‎ פון ‎ רוימלעכקײט ‎ און ‎ צײטלעכקײט,‎ 
די ‎ לענג ‎ פון ‎ א  מעטער ‎ און ‎ די ‎ דויער ‎ פון ‎ א  סעקונדע, ‎ -  קאנען‎ 
זײן ‎ פארשײדן ‎ אין ‎ פארעײדענע ‎ רױםיצײט׳פלעצער ‎ כון ‎ דער‎ 
װעלט, ‎ און ‎ אז ‎ דידאזיקע ‎ פארשײדנקײטן ‎ קאנען ‎ באדינגט ‎ װערן‎ 
פון ‎ דער ‎ מאטעריע, ‎ װעלכע ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ שכנות ‎ מיט ‎ יענע‎ 
רוים־צײט־פלעצער. ‎ אדער, ‎ כדי ‎ נאך ‎ אמאל ‎ צו ‎ רעדן ‎ מיט ‎ אײנ״‎ 
שטײנם ‎ אײגענע ‎ װערטער: ‎ ״די ‎ מעטרישע ‎ אײגנשאפטן ‎ פון ‎ דעם‎ 
רױם״צײט־קאנטינואום ‎ זענען ‎ פארשײדן ‎ אין ‎ דער ‎ סביבה ‎ פון ‎ די‎ 
אײנצלנע ‎ רוים״צײט״פמקטן ‎ און ‎ װערן ‎ מיטבאדינגט ‎ דורך ‎ דער‎ 
מאטעריע, ‎ װאס ‎ איז ‎ פאראן ‎ דרויסן ‎ פון ‎ דעם ‎ באטראכטן ‎ פעלד,/‎ 

אויםגעפינען ‎ דעם ‎ ״װו״ ‎ און ‎ דעם ‎ ״װעך ‎ און ‎ דעם ‎ ״װי״‎ 

פון ‎ דידאזיקע ‎ רוים״צײטלעכע ‎ פארשײדנקײטן, ‎ -  דאס ‎ קאן ‎ מען‎ 
שוין ‎ נישט ‎ טאן ‎ על ‎ פי ‎ ״רײנעם״ ‎ שבל. ‎ דערצו ‎ מוז ‎ מען ‎ שטודירן‎ 
די ‎ װירקלעכקײט ‎ גופא. ‎ רוים״צײטלעכקײטן ‎ מוזן ‎ געמאסטן‎ 
װערן ‎ מיט ‎ ״מאסשטאבן ‎ און ‎ זײגערס״. ‎ ערשט ‎ זײ, ‎ ״די ‎ מאםשטאבן‎ 
און ‎ די ‎ זײגערם״, ‎ קאנען ‎ באװײזן, ‎ צי ‎ יעדע ‎ מאס־אײנהײט ‎ זײערע‎ 
האט ‎ אומעטום ‎ דיזעלביקע ‎ לענג ‎ אדער ‎ דיזעלביקע ‎ דויער, ‎ װען‎ 
יענע ‎ לענגען ‎ און ‎ דויערן ‎ װערן ‎ פארענדערט, ‎ אונטער ‎ װעלכע‎ 
אומשטענדן‎ דאס ‎ פאםירט ‎ מיט ‎ זײ, ‎ און ‎ לויט ‎ װעלכע ‎ געזעצן‎ 
דאס ‎ קומט ‎ פאר.‎ 

יא, ‎ אזו־י ‎ קאן ‎ דאס ‎ איצטער ‎ געטראכט ‎ װערן. ‎ אבער ‎ דא‎ 
װאקסט ‎ אוים ‎ די ‎ שאלד.: ‎ מוז ‎ דאס ‎ אזוי ‎ געטראכט ‎ װערן? ‎ װאס‎ 
צװינגט ‎ אײנשטײנען ‎ אפצוזאגן ‎ זיך ‎ פון ‎ יענע ‎ באגריפן ‎ וןעגן‎ 
רוים ‎ און ‎ צײט, ‎ װאם ‎ זענען ‎ אויסגעארבעט ‎ געװארן ‎ אין ‎ דער‎ 
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אלגערט ‎ אײנשטײגם ‎ טמןזריע ‎ פון ‎ רעלאסיװיםעט‎ 


מצנטשלעכער ‎ טאג׳טעגלעכצר ‎ דערפאתנג ‎ און ‎ אין ‎ דעם ‎ שןלרפן ‎ נא׳‎ 
טור׳װיסנשאפטלעכן ‎ דענקען ‎ ? 

איז ‎ אײנשטײנם ‎ לערע ‎ װעגן ‎ רוים ‎ או־ן ‎ צײט ‎ נאר ‎ א  שכלדיקע‎ 
חקירה, ‎ װאם ‎ װערט ‎ אװעקגעשטעלט ‎ אנטקצגן ‎ אן ‎ אנדער ‎ שכלדיקער‎ 
חקירה? ‎ אדער ‎ שטיצט ‎ זי ‎ זיך ‎ אויף ‎ די ‎ ״לע‎ בנס׳נויטך ‎ פזן‎ 
דער ‎ נאטור׳װיסנשאפטלעכער ‎ פארשונג ‎ און ‎ איז ‎ ארויסגצװאקםן ‎ פון‎ 
יענצ ‎ ״ל ‎ עבנס׳נויטן״?‎ 

אין ‎ דעם ‎ פאריקן ‎ קאפיטל ‎ האבן ‎ מיר ‎ געמאכט ‎ די ‎ באמערקונג,‎ 

אז ‎ די ‎ רעלאטױויטעטס-לערע ‎ איז ‎ ארויסגעװאקסן ‎ אין ‎ דעם ‎ פראצעם‎ 
פון ‎ די ‎ מאדערנצ ‎ מאטעמאטיש-םיזיקאלישע ‎ פארשונגען. ‎ אין ‎ זײ,‎ 
אין ‎ אט ‎ די ‎ פארשונגצן, ‎ האט ‎ מען ‎ זיך ‎ אנגעשטויסן ‎ אויף ‎ גצװיסע‎ 
שװעריקײטן/ ‎ אױף ‎ םמירות ‎ צװישן ‎ אײן ‎ נאטור-געזעץ ‎ און ‎ דעם‎ 
אנדערן/ ‎ און ‎ די ‎ רעלאטױויטעטם-לערע ‎ איז ‎ געקומען/ ‎ כדי ‎ אויסצו•‎ 
גלײכן ‎ דידאזיקע ‎ סתירות ‎ און ‎ אויפצובויען ‎ א  נײע ‎ אײנהײטלעכקײט.‎ 

אין ‎ דעם ‎ אויבן-דערמאנטן ‎ געשפרעך ‎ מיינעם ‎ מיט ‎ פראפ.‎ 
אײנשטײן ‎ האב ‎ איך ‎ אים ‎ געשטעלט ‎ אזא ‎ פראגע‎ :  ״קאן ‎ מען ‎ זאגן,‎ 
אז ‎ די ‎ גרונט-מאטױון ‎ פון ‎ דער ‎ רעלאטױויטעטם-לצרע ‎ זענען:‎ 
א) ‎ דאם ‎ באשטרעבן ‎ אויםצומײדן ‎ װידערשםרוכן ‎ און ‎ ב) ‎ דער ‎ לוקםום‎ 
״פון ‎ אן ‎ אײנהײטלעכער ‎ װעלט-אויפפאסונג ‎ ?״‎ 

הער ‎ פראפעסאר ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ דאס ‎ װערטל ‎ ״לוקסו^״‎ 
דורכגעלאזן ‎ פארבײ ‎ די ‎ אויצרן. ‎ עס ‎ קאן ‎ זײן/ ‎ ער ‎ האלט, ‎ אז ‎ דאס‎ 
שטרעבן ‎ צו ‎ מאניזם ‎ איז ‎ נישט ‎ קײןעסטעטישער ‎ געדאנקען-לוקםוס,‎ 
װי ‎ עס ‎ דוכט ‎ זיך ‎ מיר, ‎ .נאר, ‎ נעבעך, ‎ א  ביטערע ‎ ״עקאנאמישצ‎ 
נויטװענדיקײט/ ‎ װי ‎ דאם ‎ האבן ‎ געלערנט ‎ אװצנארױס ‎ און ‎ מאך.‎ 
אבער ‎ דער ‎ ענטפער ‎ אויף ‎ מײן ‎ פראגצ ‎ איז ‎ געװען ‎ אן ‎ אײנפאכער‎ 
און ‎ קרצפטיקער ‎ ״יאי״ ‎ אויף ‎ בײדע ‎ פונקטן. ‎ אײנשטײן ‎ פירט‎ 
ארײן ‎ אין ‎ דער ‎ װיסנשאפט ‎ זײן ‎ נײע ‎ לערע ‎ װצגן ‎ רוים ‎ און ‎ צײט,‎ 
װו ‎ א  מעטער ‎ און ‎ א  סעקונדצ ‎ אין ‎ אײן ‎ ארט ‎ קאנען ‎ װערן ‎ קלע•‎ 
נער ‎ אדצר ‎ גרעםער ‎ אין ‎ אן ‎ אנדער ‎ ארט, ‎ בדי ‎ װידצר ‎ אויפצו-‎ 
בויען ‎ אן ‎ אײנהײטלעכצ ‎ פיזיק.‎ 

אין ‎ דעם ‎ קומענדיקן ‎ קאפיטל ‎ װעלן ‎ מיר ‎ דארפן ‎ באקאנט‎ 
װערן ‎ -  אין ‎ די ‎ אלגעמײנםטע ‎ שטריכן ‎ -  מיט ‎ יענע ‎ רײן-װיםנ׳‎ 
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די-ר ‎ חײם ‎ זסיםלןן־וסק,‎ 


שאפטלעכע ‎ םתירות ‎ אין ‎ שײעריקײטן, ‎ װאס ‎ האבן ‎ געפירט ‎ אײג•‎ 
שטײנען ‎ צו ‎ זײן ‎ נײער ‎ לערע ‎ פון ‎ רוים ‎ און ‎ צײט7 ‎ צו ‎ דער‎ 
רעלאטױויטעטס־טעאריע ‎ בכלל ‎ און ‎ צו ‎ אלע ‎ יענע ‎ קאנסעקװענצן/‎ 
װאס ‎ װאקסן ‎ פון ‎ איר ‎ ארויס. ‎ דעמאלט ‎ װעט ‎ נאך ‎ קלארער ‎ ארויס•‎ 
טרעטן ‎ איר ‎ באטײט ‎ פאר ‎ דעם ‎ מאדערנעם ‎ װיסנשאפטלעכן ‎ דענ•‎ 
קען.‎ 

דצרװײל ‎ אבער ‎ װעל ‎ איך ‎ מיר ‎ דערלויבן ‎ צו ‎ מאכן ‎ אײן‎ 
קלײנצ ‎ פילאזאפישע ‎ באמערקונג.‎ 

שוין ‎ בײ ‎ דער ‎ לערע ‎ װעגן ‎ דער ‎ רעלאטיװיטעט ‎ פון ‎ בא•‎ 

װעגונג, ‎ װאס׳ ‎ האט ‎ אפגעשאפט ‎ דעם ‎ דואליזם ‎ פון ‎ ״באװעגונג״‎ 
און ‎ ״רו׳/ ‎ האבן ‎ מיר ‎ אויםגעװיזן, ‎ אז ‎ דאס ‎ איז ‎ א  װיכטיקער ‎ שריט‎ 
אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ דעם ‎ ״םינטעטישן ‎ מאניזם׳/ ‎ װאס ‎ פאר•‎ 
אײניקט ‎ די ‎ היפוכים ‎ אזו/ ‎ אז ‎ קײנער ‎ פון ‎ זײ ‎ װערט ‎ נישט ‎ םאר•‎ 
גװאלטיקט ‎ צוליב ‎ דעם ‎ אנדערן.‎ 

אין ‎ מינקאװםקי-אײנשטײנס ‎ לערע ‎ פון ‎ רוים ‎ און ‎ צײט, ‎ מיט‎ 
װעלכער ‎ מיר ‎ האבן ‎ זיך ‎ איצטער ‎ באשעפטיקט7 ‎ טרעפן ‎ מיר‎ 
זיך ‎ מיט ‎ נאך ‎ א  געװאלטיקערן ‎ שריט ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ םילאזא•‎ 
פישער ‎ ריכטונג.‎ 

די ‎ נײע ‎ לצרע ‎ איז ‎ א  דורך-און-דורך ‎ מאניםטישע.‎ 

זי ‎ שאפט ‎ אפ ‎ אזעלכע ‎ דואליזמען, ‎ װאס ‎ זצנען ‎ ביז ‎ אהער ‎ גצבליבן‎ 
שטײן ‎ אפילו ‎ אין ‎ אםך ‎ מאניסטישע ‎ פילאזאפישע ‎ סיםטעמען/ ‎ -  דער‎ 
עיקר ‎ אין ‎ דעם ‎ מאטעריאליזם ‎ פון ‎ דצם ‎ נײנצנטן ‎ יאר•‎ 
הונדצרט.‎ 

פאר ‎ דעם ‎ מאטעריאליזם, ‎ -  אפילו ‎ אזא ‎ פילאזאפיש־טיפן,‎ 

װי ‎ דעם׳ ‎ אין ‎ װעלכן ‎ עם ‎ האבן ‎ געגלויבט ‎ מארקס ‎ און ‎ ענגעלס׳ ‎ - 
איז ‎ נאך ‎ באשטאנען ‎ די ‎ פרינציפיעלע ‎ פארשײדנקײט ‎ פון ‎ אזעלכע‎ 
דערשײנונגען/ ‎ װי ‎ ״צײט׳/ ‎ ״רוים ‎ און ‎ ״מאטעריע״. ‎ אין‎ 
זײן ‎ פאלעמיק ‎ אנטקעגן ‎ דױרינגן ‎ באטראכט ‎ ענגעלם ‎ בפירוש‎ 
די ‎ עקזיסטצנץ ‎ פון ‎ א  ״רײנער ‎ צײט׳/ ‎ פון ‎ אן ‎ ״אמתער״ ‎ צײט ‎ - 
פונקט ‎ װי ‎ בײ ‎ נױטאנען. ‎ -  (זע ‎ זײן ‎ אנטי־דױרינג ‎ (1894) ‎ ז.‎ 
42-41).‎ 

אויף ‎ אזא ‎ אופן ‎ האבן ‎ מיר ‎ אין ‎ דעם ‎ מאניסטישן ‎ מאטער•‎ 
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אײנשטײנם ‎ טעמדיע ‎ גון ‎ רצלאשי ‎ זי•-..-)‎ 


ריאליזם, ‎ ערשטנס, ‎ א  רײנע ‎ צײט, ‎ דואס ‎ -  לאגיש ‎ גענומעןי- ‎ קאן‎ 
זי ‎ עקזיםטירן ‎ פאר ‎ זיך, ‎ אפילו ‎ װען ‎ עס ‎ זאלן ‎ נישט ‎ זײן ‎ נישט‎ 
קײן ‎ רוים, ‎ נישט ‎ קײן ‎ מאטעריע‎ $  צװײטנס, ‎ א  לײדיקן ‎ רוים,‎ 
װאס ‎ קאן ‎ אמת ‎ נישט ‎ עקזיסטירן ‎ מחוץ ‎ פון ‎ דער ‎ צײט, ‎ פאר ‎ װעמען‎ 
די ‎ צײט ‎ איז ‎ אבער ‎ נאר ‎ א  באדינג ‎ פאר ‎ זײן ‎ עקזיסטענץ, ‎ און‎ 
נישט ‎ קײן ‎ טײל ‎ פון ‎ זײן ‎ אינעװײניקםטן ‎ מהות ‎ $  און ‎ ד  ר  י  ט  נ  ס,‎ 
די ‎ מ  א  ט  ע  ר  י  ע, ‎ װאס ‎ מוז ‎ עקזיסטירן ‎ א  י  ן  דעם ‎ רוים ‎ אזוי,‎ 
אז ‎ װען ‎ דער ‎ רוים ‎ זאל ‎ איר ‎ חלילה ‎ אפזאגן ‎ פון ‎ דער ‎ דירה, ‎ איז ‎ פאר‎ 
איר ‎ נעבעך ‎ נישטא ‎ װו• ‎ אהינצוטאן ‎ זיך‎ :  כאטש ‎ נעם ‎ און ‎ פעקל‎ 
זיך ‎ אריבער ‎ -  שונאי ‎ ישראל ‎ -  אין ‎ דעם ‎ ״אידעאליזם״ ‎ ארײן‎ 
און ‎ װ1ין ‎ דארטן, ‎ װי ‎ א  דמױן ‎ אין ‎ א  גײםט.‎ 

מינקאװסקי-אײנשטײנם ‎ םינטעטישער ‎ מאניזם ‎ אין ‎ דער ‎ רוים•‎ 
און־צײט-לערע ‎ שאפט ‎ אפ ‎ אט ‎ די ‎ אלצ ‎ דואליזמען ‎ און ‎ געדאנק•‎ 
לעכע ‎ פאנאגדערשפאלטונגען ‎ פון ‎ דעם ‎ אײנהײטלעכן ‎ װעלט־געשעען.‎ 
מאטעריאליטעט, ‎ רוימלעכקײט ‎ און ‎ צײטלעכקײט ‎ ז  ע  נ  ע  ן 
צ ע נ ו י פ ג ע ג א ס ן  איגא ‎ ײנעם. ‎ זײ ‎ קאנען ‎ נישט ‎ עקזיםטירן‎ 
אײנם ‎ אן ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ זײ ‎ זענען ‎ אין ‎ תוך ‎ ארײן ‎ אײן-און-דיזעלביקע‎ 
זאך. ‎ װי ‎ זאלן ‎ מיר ‎ אנרופן ‎ דידאזיקע ‎ זאך? ‎ רוימלעך-צײטלעכע‎ 
מאטעריע? ‎ מאטעריעל-צײטלעכע ‎ רוימלצכקײט? ‎ רוימלעףמאטע•‎ 
ריעלע ‎ צײטלעכקײט?‎ 

װי ‎ איר ‎ זאלט ‎ זי ‎ נישט ‎ אנרופן, ‎ איז ‎ זי ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער‎ 
זאף ‎ װי ‎ די ‎ אײן-אײנציקע ‎ װעלט׳רסליטעט, ‎ װאם‎ 
שפיגלט ‎ זיך ‎ אפ ‎ אין ‎ די ‎ פארשײדענע ‎ ספערן ‎ פון ‎ דער ‎ מענטשלע•‎ 
כער ‎ דערקענטעניש ‎ אויף ‎ א  פארשײדענעם ‎ אופן.‎ 

אין ‎ דער ‎ פיזיקאליש־מאטעמאטישער ‎ נאטור-װיסנשאפט ‎ - 
און ‎ נאר ‎ אין ‎ איר ‎ -  שפיגלט ‎ זי ‎ זיך ‎ אפ ‎ פאר ‎ אונז ‎ אין ‎ דער‎ 
םארם ‎ פון‎ א  רוימלעך-צ‎ ײטלעך׳מאטעריעלער ‎ אײנ׳‎ 
הײט. ‎ אין ‎ די ‎ אנדערע ‎ ספערן ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ געדאנק‎ 
אנטפלעקט ‎ זי ‎ פ  א  ר  א  ו  נ  ז  אירע ‎ אנדערע ‎ זײטן ‎ און ‎ אײגנשאפטן:‎ 
אין ‎ די ‎ ביאלאגישע ‎ װיסנשאפטן/ ‎ -  איר ‎ ל  ע  ב  ן, ‎ אין ‎ דער‎ 
פםיכאלאגיע ‎ -  איר ‎ גײסטיקײט, ‎ אין ‎ דער ‎ ס  א  צ  י  א  ל  א  ג  י  ע  און‎ 
אין ‎ דער ‎ ק  ו  ל  ט  ו  ר  י  װ  י  ס  נ  ש  א  פ  ט  -  איר ‎ באשאםעריש-קינסט״‎ 
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עיסלן>ױכק*‎ 


9 

לערישן ‎ דרןןנג# ‎ אין ‎ דער ‎ פילאזאפיע ‎ ארן ‎ דעד ‎ רעלי^‎ 
ג  י  ע  -  איר ‎ אינעװײניקםטע ‎ אײנהײט ‎ און ‎ גײםטיקע ‎ פדאכט•‎ 

אויך ‎ די ‎ מעטאפיזישע ‎ אײגנשאפטן ‎ פ.ין ‎ דער ‎ װעלטי-‎ 
רעאליטעט ‎ זענען ‎ -  װי ‎ די ‎ פיזישע ‎ -  נישט ‎ אבסאלוט, ‎ נאר‎ 
רעלאטױו♦ ‎ זײ ‎ זענען ‎ רעלאטיװ ‎ צו ‎ דער ‎ מענטשהײט,‎ 
װאם ‎ דערקענט ‎ זײ, ‎ צו ‎ דער ‎ קולטורעלער ‎ עפאכע/ ‎ אין‎ 
װעלכער ‎ די ‎ מענטשהײט ‎ דערקענט ‎ זײ, ‎ צו ‎ די ‎ גײסטיקע‎ 
םפערן, ‎ דורך ‎ װעלכע ‎ די ‎ מענטשהײט ‎ באטראכט ‎ זײ. ‎ און ‎ זײ‎ 
זענען ‎ פארשײדן, ‎ לױט ‎ דער ‎ קולטורעלער ‎ עפאכע ‎ און ‎ לויט‎ 
די ‎ גײסטיקע ‎ ספערן, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ און ‎ דורך ‎ װעלכע ‎ די‎ 
מענטשהײט ‎ נעמט ‎ זײ ‎ אויף.‎ 

און ‎ אויך ‎ דא ‎ האבן ‎ מיר ‎ פאר ‎ אונז ‎ נישט ‎ קײן ‎ דרײ ‎ זעלב׳‎ 
שטענדיקע, ‎ פארשײדענע ‎ ענינים, ‎ נאר ‎ א  ד  ר  ײ*ז ‎ ײ  ט  י  ק  ע 
אײניקײט. ‎ די ‎ דערקענענדיקע ‎ ״מאטעריע״ ‎ (די ‎ מענטשהײט), ‎ די‎ 
״צײטלעכקײט״ ‎ פון ‎ דער ‎ דערקענטעניש ‎ (די ‎ קולטורעלע ‎ עפאכע)‎ 
און ‎ די ‎ ״רוימלעכקײט׳' ‎ פון ‎ דער ‎ דערקענטעניש ‎ (די ‎ פארשײדענע‎ 
גײסטיקע ‎ ^םפערן) ‎ זענען ‎ אײן-און-דיזעלביקע ‎ זאך‎ :  י  ע  נ  ע  ר 
טײל ‎ װצלט׳רעאליטעט, ‎ װאם ‎ באשטײט ‎ אין‎ 
דער ‎ פראגרעםירנדיקער ‎ מענטשלעכער ‎ קול״‎ 
טור ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ פראגרעסירנדיקער ‎ מענטש-‎ 
לעכער ‎ דערקענטעניש.‎ 

נאר ‎ -  אט ‎ די ‎ ״רעלאטיװיטעטש׳טעאריע״ ‎ שפרײזט ‎ שוין‎ 
װײט ‎ אריבער ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ אײנשטײנס ‎ ךעלאטױויטעטם׳לערע,,‎ 
און ‎ עם ‎ פארשטײט ‎ זיך ‎ פון ‎ זיך ‎ גוםא, ‎ אז ‎ אײנשטײן ‎ איז ‎ נישט‎ 
מחויב ‎ צו ‎ נעמען ‎ אויף ‎ זיך ‎ די־ ‎ אחרױת ‎ פאר ‎ אױ/ ‎ צי ‎ װײל ‎ ער‎ 
װעט, ‎ לויט ‎ זײן ‎ פילאזאפישן ‎ אגי׳מאמין, ‎ נישט ‎ קאנען ‎ מסכים‎ 
זײן ‎ מיט ‎ איר, ‎ אדער ‎ גאר ‎ פשוט: ‎ װײל ‎ ער ‎ איז ‎ דאך ‎ באמת‎ 
נישט ‎ מחויב ‎ צו ‎ װיםן, ‎ װאם ‎ א  ײדישער ‎ שרײבער ‎ שרײבט ‎ ער׳‎ 
געץ״וװ ‎ אין ‎ א  ײדיש ‎ בוך ‎ װעגן ‎ יענע ‎ פילאזאפישע ‎ אוים״‎ 
בליקץ, ‎ װאם ‎ אנטפלעקן ‎ זיך ‎ פון ‎ זײן, ‎ אײנשטײנס, ‎ שטאנדפונקט‎ 
אין ‎ דער ‎ פיזיק,‎ 

און ‎ װאם ‎ זאל ‎ מען ‎ טאןן ‎ איך ‎ װעל ‎ פרװון ‎ נעמען ‎ די‎ 
אחרױת ‎ אױף ‎ זיך ‎ אלײן,..‎ 
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111 

בײ ‎ דעם ‎ רוב ‎ דענקנדיקע ‎ מענטשן ‎ —  און ‎ אפשר ‎ בײ־‎ 

אלע ‎ מענטשן ‎ —  הערשט ‎ די ‎ פארשטעלונג, ‎ אז ‎ עס ‎ איז ‎ פאראן ‎ אן‎ 
אײנהײטלעכער, ‎ אײן״אײנציקער ‎ װעלטן״רוים, ‎ אן ‎ אומענדלעך‎ 
אויםגעשפרײטער ‎ אין ‎ אלע ‎ ריכטונגען♦ ‎ פון ‎ אט״דעם ‎ װעלט־רוים-‎ 
קאן ‎ מען, ‎ —  װײניקםטנם, ‎ אין ‎ געדאנק, ‎ -  אויםשעפן ‎ אלצדינג,,‎ 
אזוי ‎ אז ‎ ער ‎ זאל ‎ בלײבן ‎ אן ‎ אבסאלוט־לײדיקער, ‎ און ‎ פונדעסט״‎ 
װעגן ‎ װעט ‎ ער ‎ נישט ‎ פארשװינדן, ‎ װי ‎ עס ‎ פארשװינדט ‎ נישט׳‎ 
דער ‎ רוים ‎ פון ‎ א  גלעזערנעם ‎ גלאק, ‎ װען ‎ מיר ‎ פומפן ‎ פון ‎ אים‎ 
אויס ‎ די ‎ לופט.‎ 

דערזעלביקער ‎ מענטשלעכער ‎ פארשטאנד ‎ געמט ‎ אויך ‎ אן, ‎ אז■‎ 

ס׳איז ‎ דא ‎ אן ‎ אײנהײטלעכע, ‎ אײן״אײנציקע ‎ װעלטן״צײט, ‎ װאס‎ 
ציט ‎ זיך ‎ אן ‎ אן ‎ איבעררײם ‎ פון ‎ ״ששת ‎ ימי ‎ בראשית״ ‎ אן ‎ ביז‎ 
צו ‎ דעם ‎ ״ם1ף ‎ כל ‎ הדורות׳/ ‎ אויך ‎ פון ‎ דער ‎ צײט ‎ קאנען ‎ מיר ‎ אין‎ 
געדאנק ‎ אויםשעפן ‎ אלע ‎ פאסירונגען, ‎ און ‎ פונדעםטװעגן ‎ װעט ‎ זי•‎ 
זיך ‎ נישט ‎ אויפהערן ‎ צו ‎ ציען, ‎ צו ‎ געדויערן, ‎ װי ‎ זי ‎ הערט ‎ נישט.‎ 
אויף ‎ צו ‎ געדויערן, ‎ װען ‎ עס ‎ שטעלט ‎ זיך ‎ אפ ‎ א  זײגער.‎ 

אלע ‎ מאל ‎ װען ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ פארשטאנד ‎ טראכט‎ 
װעגן ‎ רוים־לענגען ‎ און ‎ צײט״דויערן ‎ האט ‎ ער ‎ פאר ‎ זײן ‎ גײסטיקן‎ 
אויג ‎ אט ‎ די ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ אן ‎ אײן־אײנציקן, ‎ נישט ‎ איבערגע״^‎ 
ריסענעם, ‎ לײדיקן ‎ װעלט״חלל ‎ און ‎ פון ‎ אן ‎ אײן״אײגציקער, ‎ נישט‎ 
איבערגעריסענער, ‎ לײדיקער ‎ װעלט׳צײט. ‎ װען ‎ ער ‎ דענקט ‎ װעגן ‎ א 
״קלאפטער ‎ די ‎ לענג״, ‎ שטעלט ‎ ער ‎ זיך ‎ פאר ‎ א  גלײכע ‎ ליניע, ‎ װי‎ 
א  װירע, ‎ װאם ‎ ״פארנעמט״ ‎ א  קלאפטער, ‎ און ‎ װאס ‎ איז ‎ א  טייל-‎ 
פון ‎ דעם ‎ אײן״אײנציקן ‎ װעלט־הלל ‎ און ‎ ליגט ‎ אין ‎ אים. ‎ און ‎ אזוי‎ 
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ד*ר ‎ ח. ‎ זשיםלןןװס?‎ 


אױך ‎ װען ‎ ער ‎ דענקט ‎ װעגן ‎ א  ״מינוט״ ‎ צײט, ‎ שטעלט ‎ ער ‎ זיך‎ 
פאר ‎ א  צײט״אפשניט ‎ פון ‎ א  באשטימטן ‎ דױער, ‎ װאס ‎ ״נעמט״‎ 
א  ״גמוט״ ‎ און ‎ װאס ‎ איז ‎ א  טייל ‎ פון ‎ דער ‎ אײן״אײנציקער‎ 
װעלט״צ־ײט ‎ און ‎ איז ‎ אין ‎ איר, ‎ אדער ‎ געװען ‎ אין ‎ איר, ‎ אדער‎ 
װעט ‎ זײן ‎ אין ‎ איר.‎ 

עם ‎ פארשטײט ‎ זיך, ‎ אז ‎ בײ ‎ אזא ‎ פארשטעלונג ‎ מוז ‎ א  קלאפ״‎ 

טער ‎ זײן ‎ אומעטום ‎ די ‎ לענג ‎ א  קלאפטער ‎ און ‎ א  מינוט ‎ מוז ‎ או״‎ 
מעטום ‎ און ‎ אלע ‎ מאל ‎ האבן ‎ דעם ‎ דויער ‎ פון ‎ א  מינוט. ‎ מיר ‎ קא״‎ 
נען ‎ זיך ‎ נישט ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ די ‎ גלײכע ‎ ליניע ‎ פון ‎ א  קלאפטער‎ 
די ‎ לענג, ‎ זאל ‎ פלוצים ‎ װערן ‎ לענגער ‎ אדער ‎ קירצעו/ ‎ װען ‎ מיר‎ 
טראגן ‎ זי ‎ אריבער ‎ אין ‎ געדאנק ‎ פון ‎ אײן ‎ ארט ‎ אין ‎ װעלט״חלל‎ 
אויף ‎ אן ‎ אנדערן׳, ‎ אז ‎ א  ״מינוט״ ‎ זאל ‎ װערן ‎ לענגער ‎ אדער ‎ קיר״‎ 
צער, ‎ אין ‎ װאם ‎ פאר ‎ א  צײט ‎ און ‎ אין ‎ װאם ‎ פאר ‎ אן ‎ ארט ‎ מען‎ 
זאל ‎ ד  נישט ‎ אװעקשטעלן ‎ אין ‎ געדאנק. ‎ און ‎ דער ‎ פארשטאנד‎ 
גלויבט ‎ דערבײ, ‎ אז ‎ דאס׳ ‎ װאס ‎ דער ‎ שכל ‎ איז ‎ מחײב, ‎ מוז ‎ אויך‎ 
זיין ‎ א  ״מוז״ ‎ פאר ‎ דער ‎ גאנצער ‎ װירקלעכער ‎ װעלט.‎ 

אין ‎ דעם ‎ פאריקן ‎ קאפיטל ‎ האבן ‎ מיר ‎ געזען׳ ‎ אז ‎ אײנ״‎ 

שטײנם ‎ רעלאטיװיטעטם״לערע ‎ שטעלט ‎ אװעק ‎ די ‎ פאדערונג, ‎ מען‎ 
זאל ‎ אויפהערן ‎ צו ‎ דענקען ‎ װעגן ‎ דעם ‎ רוים# ‎ װי ‎ װעגן ‎ א  לײדיקן‎ 
אײנהײטלעכן ‎ װעלט״חלל, ‎ און ‎ װעגן ‎ דער ‎ צײט, ‎ װי ‎ װעגן ‎ אן ‎ אײנ״‎ 
הײטלעכע,״ ‎ לײדיקער ‎ װעלט״צײט. ‎ ״רוים״צײט״ ‎ איז ‎ ״רוימלעכ״‎ 
קײט״ ‎ און ‎ ״צײטלעכקײט׳/ ‎ װאס ‎ זענען ‎ צונויפגעגאםן ‎ אינאײנעם‎ 
און ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ יעדער ‎ זאך ‎ און ‎ אין ‎ יעדער ‎ פאסירונג. ‎ מיר‎ 
האבן ‎ געזאגט‎ :  נישט ‎ די ‎ זאכן ‎ און ‎ פאסירונגען ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין‎ 
דעם ‎ רוים ‎ און ‎ שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ אין ‎ דער ‎ צײט, ‎ נאר ‎ די ‎ ״רוים׳‎ 
צײטלעכקײט׳/ ‎ דער ‎ ״אויםגעשפרײטער ‎ דויער״ ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין‎ 
די ‎ זאכן ‎ און ‎ פאסירונגען׳, ‎ אין ‎ יעדער ‎ ״זאףפאםירונג״ ‎ (אויב ‎ מען‎ 
קאן ‎ זיך ‎ אזוי ‎ אויםדריקן) ‎ באזונדער.‎ 

אויב ‎ מען ‎ קאן ‎ אזוי ‎ דענקען, ‎ איז ‎ שוין ‎ אויך ‎ נישט ‎ שװער‎ 
צוצולאזן ‎ דעם ‎ געדאנק, ‎ אז ‎ אין ‎ םארשײדענע ‎ ״זאך״פאסירונגען״‎ 
קאנען ‎ פארקומען ‎ פארשײדענע ‎ ״רוים״צײטלעכקײטן׳/ ‎ אז ‎ א 
״מיגוט״קלאפטער״ ‎ אין ‎ אײן ‎ זאך״פאםירונג ‎ איז ‎ נישט ‎ גלײך ‎ אין‎ 
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אלבערט ‎ אײנשטײנס ‎ טעזןדיצ ‎ פון ‎ רעלםטיװיטעע‎ 


זיץ ‎ לענג ‎ און ‎ דויער ‎ צו ‎ א  ״מינוט״קלאפטער״ ‎ אין ‎ אן ‎ אנדער‎ 
זאך״פאםירונג,‎ 

אויב ‎ מען ‎ ק  א  ן  אזוי ‎ דענקען ‎ י  ק  א  ן  מען ‎ דאס ‎ אבער ‎ און ‎ מ  ו  ז 
מען ‎ דאם ‎ ?  אלבערט ‎ אײנשטײן ‎ זאגט, ‎ אז ‎ מען ‎ מ  ו  ז  דאס, ‎ אפילו‎ 
װען ‎ מען ‎ זאל ‎ דאס ‎ נישט ‎ קאנען, ‎ ד. ‎ ה.׳ ‎ ער ‎ װיל ‎ האבן, ‎ אז ‎ מיר‎ 
מוזן ‎ אגנעמען, ‎ אז ‎ אזוינם ‎ קומט ‎ פאר ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכער‎ 
װעלט׳ ‎ אפילו ‎ װען ‎ אונזער ‎ שכל ‎ זאל ‎ נישט ‎ זײן ‎ מםוגל ‎ אוים׳‎ 
צ  ו  מ  א  ל  ן  זיך ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ דערפון ‎ פאר ‎ זײן ‎ גײםטיקן‎ 
אױג.‎ 

מיר ‎ װעלן ‎ שפעטער ‎ זען׳ ‎ אויף ‎ װאם ‎ אײגשטײן ‎ בויט ‎ זײן‎ 
מערקװירדיקן ‎ ״מוז׳/ ‎ מיר ‎ װילן ‎ אבער ‎ פריער ‎ א  פרוװ ‎ טאן׳‎ 
טאמער ‎ איז ‎ פארט ‎ דא ‎ א  װעג׳ ‎ ־װי ‎ אזױ ‎ משעד ‎ צו ‎ זײן ‎ זיך‎ 
אזא ‎ אויפץ ‎ ערשטן ‎ בליק ‎ אבסאלוט׳אוממעגלעכע ‎ זאך. ‎ מיר ‎ װעלן‎ 
פרװון ‎ געפיגען ‎ ענלעכע ‎ פאלן ‎ אין ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ דער׳‎ 
םארונג׳ ‎ װאס ‎ װעלן ‎ אפשר ‎ ברענגען ‎ דעם ‎ אײנשטײנשן ‎ געדאנקענ׳‎ 
ג$נג ‎ נענטער ‎ צו ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ שכל.‎ 

לאמיר ‎ אנהױבן ‎ מיט ‎ דער ‎ צײט,‎ 

די ‎ צײט ‎ איז ‎ פאר ‎ אונז׳ ‎ מענטשן, ‎ נישט ‎ נאר ‎ א  וועלט״‎ 
רעאליטעט, ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ דרויםן ‎ פון ‎ אונזער ‎ אײגע•‎ 
געם ‎ פסיכישן ‎ לעבן. ‎ זי ‎ איז ‎ אויך ‎ א  פאקט ‎ פון ‎ אונזער ‎ אינעװײ־‎ 
ניקסטער ‎ פםיכישער ‎ איבערלעבונג. ‎ אין ‎ תוך ‎ געשמועסט, ‎ קאנען ‎ מיר‎ 
די ‎ צײט ‎ נאר ‎ פון ‎ אונזער ‎ אינעװײניקםטער ‎ פסיכישער ‎ איבערלע־-‎ 
בונג. ‎ אויב ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ אין ‎ אונזער ‎ נשמה ‎ נישט ‎ געהאט ‎ די ‎ פאר׳■‎ 
שטעלונג ‎ פון ‎ א  צײט׳ ‎ װאס ‎ דויערט ‎ א  געװיסע ‎ װיילע, ‎ װאלטן‎ 
מיר ‎ איבערהויפט ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ קומען ‎ אויפן ‎ געדאנק ‎ פון ‎ װעלט׳‎ 
צײט׳ ‎ װאם ‎ דויערט ‎ דרויםן ‎ פון ‎ אונז.‎ 

אין ‎ אונזער ‎ אינעװײניקםטער ‎ פארשטעלונג ‎ װעגן ‎ דער ‎ צײט‎ 
מאכן ‎ מיר ‎ אבער ‎ א  חילוק' ‎ צװישן ‎ אונזער ‎ אײגענער ‎ ם  ו  ב  י  ע  ק״‎ 
ט  י  װ  ע  ר  אפשאצונג ‎ פון ‎ צײט״לענגען ‎ און ‎ דער ‎ א  ב  י  ע  ק  ט  י  ו  ו  ע  ר 
לענג, ‎ װאם ‎ יענע ‎ צײט״אפשניטן ‎ האבן ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכער‎ 
ןןעלט.‎ 

װען ‎ דעד ‎ דיכטער ‎ זינגט‎ : 
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ד״ר ‎ ח, ‎ זשיטל$װםיןי‎ 


עס ‎ פליען ‎ די ‎ יארן ‎ װי ‎ פײלן,‎ 

עם ‎ ציען ‎ זיך ‎ רגעס ‎ װי ‎ יארן, ‎ — 

שפילט ‎ ער ‎ דא ‎ אויף ‎ א  זײער ‎ טיפזיניקן ‎ אופן ‎ מיט ‎ די ‎ צװײ‎ 
פארשײדענע ‎ דויער׳מאםן, ‎ װאס ‎ דער ‎ מענטש ‎ ווענדט ‎ אן‎ 
אין ‎ דער ‎ אויםמעסטונג ‎ פון ‎ צײט: ‎ דעד ‎ םוביעקטיװער ‎ מאם‎ 
און ‎ דער ‎ אביעקטיווער. ‎ א  רגע, ‎ לױט ‎ דער ‎ אביעקטױוער‎ 
מאס, ‎ װערט ‎ אין ‎ דער ‎ סוביעקטױוער ‎ מאס ‎ אויסגעצויגן ‎ צו ‎ א 
גאנצן ‎ יאה ‎ און ‎ גאנצע ‎ יארן ‎ פון ‎ דער ‎ אביעקטױוער ‎ צײט ‎ װערן‎ 
סוביעקטױױפסיכיש ‎ פארקירצט ‎ צו ‎ דעם ‎ פלי ‎ פון ‎ א  פײל. ‎ דאם‎ 
איז, ‎ פארשטײט ‎ זין/ ‎ א  פאעטישע ‎ גוזמא. ‎ אבער ‎ פון ‎ דער ‎ װירק״‎ 
לעכער ‎ דערפאתנג ‎ װײם ‎ יעדער ‎ אײנער, ‎ אז ‎ די ‎ ״סוביעקטױוע׳/‎ 
פסיכישע ‎ צײט״מאסן ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ באשטענדיקע, ‎ אײן׳י‎ 
פאר״אלעמאל ‎ געגעבענע, ‎ אבסאלוטע, ‎ נאר ‎ זיך׳בייטנדיקע,‎ 
רעלאטיווע, ‎ לויט ‎ דער ‎ גײסטיקער ‎ שטימונג, ‎ אין ‎ װעלכער‎ 
מיר ‎ געפינען ‎ זיך,‎ 

מיר ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ ״לאנג״װײלן״ ‎ זיך ‎ און ‎ ״קורץ׳װײלן״ ‎ זיך‎ 
און ‎ װילן ‎ דערמיט ‎ זאגן, ‎ אז ‎ אײן״און״דערזעלביקער ‎ צײט׳אפשניט‎ 
האט ‎ אויף ‎ אונז ‎ געמאכט ‎ דעם ‎ אײנדרוקפון ‎ א לענגערן ‎ דויעה‎ 
אײדער ‎ געוױינלעך, ‎ און ‎ אין ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ פאל ‎ —  דעם ‎ אײנדרוק‎ 
פון ‎ א  קירצערן ‎ דויער.‎ 

אין ‎ דעם ‎ זין ‎ פון ‎ אזעלכע ‎ רײד ‎ װעגן ‎ ״לאנג״װײליק״ ‎ און‎ 
״קורץ״װײליק״ ‎ ליגט ‎ אײנגעשלאסן, ‎ אז ‎ מיר ‎ פארגלײכן ‎ דערבײ‎ 
אונזער ‎ סוביעקטױון ‎ פסיכישן ‎ אײנדרוק, ‎ װאס ‎ די ‎ דרױםנדיקע‎ 
״װעלט״״צײט ‎ מאכט ‎ אויף ‎ אונז, ‎ מיט ‎ דער ‎ ״װעלט״״צײט ‎ גופא♦‎ 
מיר ‎ װײםן ‎ גאנץ ‎ גוט ‎ די ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ זי/ ‎ און ‎ זעלטן״‎ 
װען ‎ מיר ‎ פאלן ‎ ארײן ‎ אין ‎ דעם ‎ טעות, ‎ אנצונעמען ‎ דעם ‎ םוביעק״‎ 
טױון ‎ דויער ‎ פון ‎ אונזער ‎ ״פםיכישער״ ‎ צײט ‎ פאר ‎ דעם ‎ װירקלעכן‎ 
לויף ‎ פון ‎ דער ‎ װעלט־צײט.‎ 

עס ‎ זענעץ ‎ אבער ‎ דא ‎ פאלן ‎ אין ‎ אונזער ‎ פסיכישן ‎ לעבן,‎ 

װו ‎ עם ‎ איז ‎ פאר ‎ אונז ‎ אויםגעשלאםן ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ צו ‎ פאר״‎ 
גלײכן ‎ די ‎ לױפן ‎ פון ‎ אט ‎ די ‎ בײדע ‎ ״צײטלעכקײטן״ ‎ און ‎ דעמאלט‎ 
פאלן ‎ מיר ‎ ארײן ‎ אין ‎ יענעם ‎ טעות.‎ 
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#לצערט ‎ אײנשטײבם ‎ טע^־י- ‎ ״ון ‎ רעלןןטיװיטצט‎ 


אזעלכע ‎ פאלן ‎ קומען ‎ פאר ‎ מיט ‎ דער ‎ צײט״מעסטונג ‎ אין‎ 
א  חלום ‎ און ‎ אין ‎ דעם ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ אפיוים ‎ אדער ‎ האשיש־פאר״‎ 
נעפלטקײט.‎ 

פון ‎ די ‎ זײער ‎ צ$לרײכע ‎ פאלן, ‎ װאס ‎ זענען ‎ אנגעזאמלט ‎ גע״‎ 

װארן ‎ אין ‎ דער ‎ ליטעראטור ‎ װעגן ‎ אט ‎ די ‎ ענינים, ‎ װיל ‎ איך ‎ דא‎ 
ברענגען ‎ נאר ‎ צװײ ‎ כאראקטעריסטישע ‎ פאלן, ‎ —  אײנעם‎ 
פון ‎ א  חלום, ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ כון ‎ א  האשיש־צושטאנה ‎ װײל ‎ זײ‎ 
באװײןן ‎ אמבולטסטן ‎ די ‎ גרויםע ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ אין ‎ דעם ‎ אײנ׳‎ 
דרוק, ‎ װעלכן ‎ דער ‎ צײט־לויף ‎ מאכט ‎ אויף ‎ אונז ‎ אין ‎ אויםערגע״‎ 
װײנלעכע ‎ צושטאנדן.‎ 

אײנער ‎ האט ‎ זיך ‎ אויפגעכאפט ‎ אויף ‎ אן ‎ הרף־עין ‎ פיר ‎ א 
ןײגער ‎ בײנאכט, ‎ װען ‎ דער ‎ זײגער ‎ האט ‎ נארװאס ‎ אנגעהויבן‎ 
שלאגן ‎ און ‎ איז ‎ תיכף ‎ װידער ‎ פארזונקען ‎ געװארן ‎ אין ‎ שלאף.‎ 
עם ‎ חלומט ‎ זיך‎ .  אים, ‎ אז ‎ מען ‎ קלינגט ‎ צי ‎ §  שרפה. ‎ ער ‎ לויפט‎ 
ארויס ‎ אין ‎ גאס ‎ און ‎ לאזט ‎ זיך ‎ מיט ‎ דעם ‎ עולם ‎ צו ‎ דעם ‎ ברענענ״‎ 
דיקן ‎ הויז, ‎ װו ‎ ער ‎ באטײליקט ‎ זיך ‎ אין ‎ דער ‎ רעטונגס־ארבעט ‎ און‎ 
אין ‎ אלערלײ ‎ אגדערע ‎ פאםירונגען, ‎ װאם ‎ זענען ‎ דערבײ ‎ פארגע״‎ 
קומען♦ ‎ דאם ‎ אלץ ‎ האט ‎ געדויערט ‎ נישט ‎ װײניקער, ‎ װי ‎ א  שעה‎ 
דרײ״פיר. ‎ װען ‎ ער ‎ האט ‎ זיך ‎ אויפגעכאפט, ‎ האט ‎ ער ‎ אבער ‎ באמערקט,‎ 
אז ‎ דער ‎ זײגער ‎ האט ‎ נארװאס ‎ אפגעשלאגן ‎ פיר, ‎ און ‎ אז ‎ אויפ״‎ 
געכאפט ‎ האט ‎ ער ‎ זיך ‎ פון ‎ דעם ‎ שטיל־װערן.‎ 

הײםט ‎ עם, ‎ אז ‎ די ‎ פאר ‎ הרף־עינם ‎ ״װירקלעכע ‎ װעלט־צײט״‎ 

װאס ‎ עס ‎ האט ‎ גענומען ‎ דעם ‎ זײגער ‎ אפצושלאגן ‎ פיר, ‎ האבן ‎ זיך‎ 
אץ ‎ דעם ‎ חלום ‎ פסיכיש ‎ אויסגעצויגן, ‎ און ‎ דער ‎ אײנדרוק‎ 
פון ‎ זײ ‎ איז ‎ געװען ‎ װירקלעכע ‎ דרײ־פיר ‎ שעה.‎ 

נאך ‎ א  בולטערער ‎ פאל ‎ איז ‎ באשריבן ‎ געװארן ‎ פון ‎ א  רײזנדן‎ 
אין ‎ אריענט. ‎ זײנער ‎ א  פרײנט, ‎ אן ‎ אײראפעאישער ‎ קאנסול, ‎ האט‎ 
אים ‎ אין ‎ אײנעם ‎ א  פרימארגן ‎ מכבד ‎ געװען ‎ מיט ‎ א  ״צי״ ‎ פון‎ 
א  האשיש״פיפקע. ‎ מער ‎ װי ‎ אײן ‎ ״צי״ ‎ האט ‎ מען ‎ אים ‎ נישט ‎ גע״‎ 
לאזט ‎ נעמען.' ‎ ער ‎ געדענקט ‎ יגאנץ ‎ גיט, ‎ װי ‎ ער ‎ האט ‎ זיך ‎ אנידער״‎ 
נעלײגט ‎ אויף ‎ דער ‎ סאפע, ‎ און ‎ װי ‎ ער ‎ האט ‎ געװאלט ‎ נאך ‎ דעם‎ 
ערשטן ‎ צי ‎ תיכף ‎ נעמען ‎ א  צװײטן, ‎ נאר ‎ מען ‎ האט ‎ די ‎ פיפקע‎ 


ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי‎ 


מיט ‎ געװאלט ‎ ארויסגעריםן ‎ פון ‎ זײנע ‎ ד,ענט. ‎ ער ‎ געדענקט ‎ אויף‎ 
װי ‎ ער ‎ האט ‎ א  גליקלעכער ‎ זיך ‎ א  װארף ‎ געטאן ‎ צוריק ‎ און ‎ האט‎ 
נענומען ‎ קו-קן, ‎ װי ‎ אזוי ‎ דער ‎ רויך ‎ פון ‎ דעם ‎ האשיש ‎ האט ‎ זיך ‎ אין‎ 
א  דינעם ‎ שטראם ‎ געטראגן ‎ דורך ‎ דעם ‎ אפענעם ‎ פענסטער ‎ פון‎ 
צימער ‎ אין ‎ דרויסן ‎ ארויס.‎ 

באלד ‎ נאך ‎ דעם ‎ האט ‎ זיך ‎ אויך ‎ זײן ‎ קערפער ‎ פון ‎ זיך ‎ אלײן‎ 
אויפגעהויבן ‎ פון ‎ דער ‎ םאפע ‎ אין ‎ דער ‎ ליגנדיקער ‎ לענג, ‎ האט ‎ זיך‎ 
אומגעדרײט ‎ פון ‎ דער ‎ רוקףלאגע ‎ און ‎ איז ‎ ארויםגעשװומען ‎ מיט‎ 
ועם ‎ רויך״שטראם ‎ דורכן ‎ פענסטער. ‎ ער ‎ האט ‎ זיך ‎ גענומען ‎ אומ׳‎ 
שראגן ‎ אין ‎ דעם ‎ בלאען ‎ זוניקן ‎ מרחב ‎ און ‎ באװונדערן ‎ די ‎ שײנע‎ 
נ^טור. ‎ ער ‎ געדענקט, ‎ װי ‎ די ‎ פײזאזשן ‎ האבן ‎ זיך ‎ געביטן ‎ לויט‎ 
די ‎ ערטער, ‎ װעלכע ‎ ער ‎ איז ‎ פארבײגעפלויגן ‎ און ‎ לויט ‎ די ‎ ליכט׳‎ 
עםעקסן ‎ פון ‎ דער ‎ זון, ‎ װאם ‎ איז ‎ רואיק ‎ געגאנגען ‎ איר ‎ װעג ‎ אויף‎ 
דעם ‎ הימלשן ‎ געװעלב, ‎ ער ‎ געדענקט ‎ די ‎ פארמיטאקס׳סצענעם, ‎ די‎ 
נאכמיטאק׳סצענעס, ‎ און ‎ די ‎ לאנדשאפטן ‎ אין ‎ דער ‎ באלײכטונג ‎ פון‎ 
דער ‎ פארגײענדיקער ‎ זון. ‎ מיט ‎ אירע ‎ לעצטע ‎ פארשװינדנדיקע‎ 
שטראלן, ‎ װען ‎ עס ‎ איז ‎ אנגעקומען ‎ דער ‎ טיפער ‎ בין״השמשות,‎ 
איז ‎ ער ‎ צוריק ‎ ארײנגעשוװמען ‎ אהײם ‎ דורך ‎ דעמזעלביקן ‎ אפע״‎ 
נעם ‎ םענסטער ‎ און ‎ האט ‎ זיך ‎ אויפגעכאפט ‎ אין ‎ דעם ‎ צימער, ‎ א 
באגאםענעם ‎ מיט ‎ די ‎ שטראלן ‎ פון ‎ דער ‎ פרימארגן״זון. ‎ געלעגן‎ 
איז ‎ ער ‎ אין ‎ דעם ‎ האשיש׳שלאף ‎ ניעזט ‎ מער ‎ װי ‎ א  פינף ‎ מינוט...‎ 

װי ‎ אזוי ‎ קאנען ‎ פינף ‎ מינוט ‎ ״אמתע״ ‎ צײט ‎ זיך ‎ פאנאנדער־‎ 

ציען ‎ אויף ‎ א  גאנצן ‎ טאג ‎ ״פסיכישע״ ‎ צײט‎ ?  די, ‎ װאם ‎ זענען‎ 
,באקאנט ‎ מיט ‎ די ‎ דאטן, ‎ װאס ‎ מיר ‎ האבן ‎ װעגן ‎ די ‎ צײט׳דערשײ״‎ 
נונגען, ‎ —  פאר ‎ יענע ‎ איז ‎ דאס ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ װונדער ‎ נישט. ‎ גע״‎ 
.װײנלעך ‎ מײנען ‎ מיר, ‎ אז ‎ א  סעקונדע, ‎ א  הרף״עין, ‎ איז ‎ אזא‎ 
קלײנע ‎ װײלע, ‎ אז ‎ אין ‎ איר ‎ קאנען ‎ קײן ‎ סך ‎ פאסירונגען ‎ נישט‎ 
פארקומען, ‎ אין ‎ דער ‎ אמתן ‎ איז ‎ דאם ‎ —  פון ‎ א  געװיםן ‎ שטאנד״‎ 
פונקט ‎ -  א  ן  א  ו  מ  ג  ע  ה  י  י  ע  ר  ל  א  נ  ג  ע  צ  ײ  ט. ‎ מיט ‎ די ‎ איצטיקע‎ 
פיזיקאלישע ‎ מעסט׳אינםטרומענטן ‎ קאנען ‎ מיר ‎ אויםמעסטן ‎ פיזיקא״‎ 
לישע ‎ פאסירונגען, ‎ װאס ‎ דויערן ‎ מילי׳ביליאנטלס ‎ פון ‎ א  םע״‎ 
קונדע, ‎ אין ‎ דעם ‎ איצטער ‎ בארימט׳געװארענעם ‎ מיכעלסאנשן‎ 
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#לבערט ‎ אײנשטײנס ‎ טעןןריע ‎ פון ‎ רעלןןטיװיטעם‎ 


עקםפערימענט, ‎ װעגן ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ װעלן ‎ נאך ‎ דארפן ‎ רעין, ‎ האט‎ 
זיך ‎ געהאנדלט ‎ װעגן ‎ דעם ‎ אויפמערקן ‎ פון ‎ א  פיזיקאלישער ‎ פא״‎ 
םירונג, ‎ װאס ‎ האט ‎ געזאלט ‎ דױערן ‎ אן ‎ ערך ‎ דרײ ‎ הונדערט‎ 
און ‎ זעקם ‎ און ‎ זעכציק ‎ מילי״ביליאנטלס ‎ פון ‎ א  סעקונדע, ‎ —  א 
צענעריתשבורת ‎ מיט ‎ אכצן ‎ ציפערן ‎ נאך ‎ דער ‎ ״נול ‎ גאנצע״*).‎ 

שטעלט ‎ אײך ‎ פאו/ ‎ אז ‎ יעדע ‎ אזא ‎ פיזיקאלישע ‎ פאסירונג‎ 
װאלט ‎ געקאנט ‎ אויפגענומען ‎ װערן ‎ אין ‎ אונזער ‎ צ  י  י  ט־ב ‎ א  ו  ו  ו  ס  ט״‎ 
זײן. ‎ דעמאלט ‎ װאלט ‎ א  װעלט־םעקונדע ‎ ־זיך ‎ געקאנט ‎ פסיכיש‎ 
פאנאנדערציען, ‎ נישט ‎ נאר ‎ אין ‎ א  טאג, ‎ נאר ‎ אין ‎ טויזנטער‎ 
יארן״.‎ 

יא, ‎ דא ‎ זענען ‎ מיר ‎ ארויפגעקומען ‎ אויף ‎ אײנע ‎ פון ‎ די‎ 
װיכטיקסטע ‎ פראגן, ‎ װאם ‎ זענען ‎ פארבונדן ‎ מיט ‎ דעם ‎ צײט־פראב״‎ 
לעם.‎ 

מיר ‎ האבן ‎ געזען. ‎ אז ‎ א  םעקונדע ‎ אויף ‎ דער ‎ װאר ‎ קאן ‎ דוי״‎ 

ערן ‎ שעהן ‎ אין ‎ געװײנלעכן ‎ שלאף, ‎ אדער ‎ אין ‎ א  האשיש־פאר״‎ 
נעפלטקײט. ‎ מיר ‎ זאגן, ‎ אז ‎ דער ‎ טאג ‎ אין ‎ דעם ‎ האשיש־שלאף ‎ איז‎ 
א  פאלשער ‎ טאג, ‎ א  דמױן״טאג, ‎ רעכענען ‎ דארף ‎ מען ‎ זיך ‎ מיט‎ 
דער ‎ ״אמתער״ ‎ צײט, ‎ װאס ‎ ציט ‎ זיך ‎ אויף ‎ דער ‎ װאר: ‎ נאר ‎ איר‎ 
דױער ‎ איז ‎ דער ‎ ״אמתער״ ‎ דויער. ‎ נו ‎ —  װיפל ‎ געדױערט ‎ א 
סעקונדע ‎ אױף ‎ דער ‎ װאר?‎ 

ענטפערן ‎ אויף ‎ אזא ‎ שאלה ‎ איז ‎ אוממעגלעך, ‎ װי ‎ עם ‎ איז‎ 

*) ‎ די ‎ פולע ‎ ציפער ‎ זעט ‎ אוים ‎ אזוי‎ :  366,ססס,ססס,ססס,ססס,ססס,ס.‎ 

אײנשטײן ‎ פארזיכערט, ‎ אז ‎ די ‎ אינסטרומענטן ‎ װאלטן ‎ געקאנט ‎ באװײזן ‎ א  צײט־‎ 
חלוק, ‎ װאם ‎ איי ‎ נאר ‎ התדערט ‎ מאל ‎ קלענער ‎ פאר ‎ אט ‎ דער ‎ צאל. ‎ פראפע־‎ 

סאר ‎ שלעזינגער ‎ רעכנט/ ‎ *ז ‎ נאי ‎ *  פערציקסטן ‎ טײל ‎ פון ‎ ןןם ‎ דער ‎ צײט ‎ וו^־לט‎ 

מען ‎ געקאנט ‎ מעםטן ‎ שארף. ‎ זע ‎ זײן ‎ אפהאנדלונג ‎ ״רוים, ‎ צײט ‎ און ‎ רעלאטי־‎ 
װיטעטם־טעןןריע״, ‎ 1920, ‎ ז. ‎ 2. ‎ די ‎ פיזיק ‎ װײם ‎ פון ‎ שװינגונגען, ‎ װאם‎ 

קומען ‎ םןןר ‎ מיט ‎ דער ‎ גיכקײט ‎ פון ‎ בילי־ביליןןנען ‎ אין ‎ א  םעקונדע. ‎ איך ‎ ה?ב‎ 

אײנשטײנען ‎ געפרעגט, ‎ צי ‎ מוזן ‎ מיר ‎ דענקען ‎ א  װעלכע ‎ עם ‎ איז ‎ גרענעץ ‎ פאר‎ 
שװינגונגם־געשװינדקײטן. ‎ ער ‎ האט ‎ געענטפערט, ‎ *ז ‎ קײן ‎ מאקםימאלע ‎ שװינ־‎ 
גונגס־געשװינדקײט ‎ איז ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ נישטןן.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטל$װסקי‎ 


אוממעגלעך ‎ צו ‎ דערקלערן ‎ אין ‎ װערטעו/ ‎ װי ‎ עם ‎ זעט ‎ אויס ‎ ^ 
רױטע ‎ פארב ‎ אדער ‎ א  װעלכע ‎ עס ‎ איז ‎ אבדער ‎ פארב. ‎ די ‎ לענג‎ 
פון ‎ דער ‎ צײט ‎ אויף ‎ דער ‎ װאר ‎ װערט ‎ אויך ‎ נאר ‎ ם  ו  ב  י  ע  ק  ט  ױ  ו 
אינעװײניק ‎ געשפירט, ‎ און ‎ עם ‎ איז ‎ א  גרויםער ‎ טעות, ‎ װען ‎ מען‎ 
מײנט, ‎ אז ‎ אונזער ‎ מענטשלעכע ‎ אינעװײניקסטע ‎ אפשאצונג, ‎ װיפל‎ 
עס ‎ געדויערט ‎ א  םעקונדע, ‎ איז ‎ אן ‎ אבסאלוטע ‎ גרוים ‎ און ‎ מוז ‎ צו״‎ 
נויפפאלן ‎ מיט ‎ דעם ‎ אמתן ‎ דויער ‎ פון ‎ אזא ‎ צײט״אפשניט ‎ אין‎ 
דעם ‎ װירקלעכן ‎ װעלטיגעשעען.‎ 

אויב ‎ איך ‎ מאך ‎ נישט ‎ קײן ‎ טעות, ‎ איז ‎ דער ‎ גרויסער‎ 
רוסיש״דײטשישער ‎ געלערנטער ‎ קארל ‎ ערנםט ‎ פאן ‎ בער ‎ געװען ‎ דער‎ 
ערשטער, ‎ װאם ‎ האט ‎ נאך ‎ אין ‎ די ‎ זעכציקער ‎ יארן ‎ פון ‎ דעם ‎ פא״‎ 
ריקן ‎ יארהונדערט, ‎ אײנגעזען ‎ און ‎ ארויםגעבראכט ‎ דעם ‎ געדאנק,‎ 
אז ‎ די ‎ מענטשלעכע ‎ אפשאצונג ‎ פון ‎ א  צײטלעכער ‎ לענג ‎ איז ‎ גישט‎ 
אבסאלוט, ‎ נאר ‎ ר  ע  ל  א  ט  י  ו  ו, ‎ אנגעמאסטן ‎ אן ‎ דעם ‎ מענטשלעכן‎ 
ארגאניזם ‎ און ‎ אן ‎ די ‎ פיזיאלאגישע ‎ פראצעסן, ‎ װאם ‎ קומען ‎ אין‎ 
אים ‎ פאר.‎ 

די ‎ הויפט״ראלע ‎ שפילט ‎ דערבײ ‎ די ‎ שנעלקײט ‎ פון ‎ דעם‎ 
פולם״שלאג. ‎ װאם ‎ גיכער ‎ עם ‎ שלאגט ‎ דער ‎ פולם, ‎ אלץ ‎ לענגער‎ 
דוכט ‎ זיך ‎ אוים ‎ די ‎ צײט, ‎ און ‎ פארקערט: ‎ װאם ‎ לאנגזאמער ‎ עם‎ 
שלאגט ‎ דער ‎ פולס, ‎ אלץ ‎ קירצער ‎ װערט ‎ פאר ‎ אונז ‎ די ‎ לענג ‎ פון‎ 
דער ‎ צײט.‎ 

מיט ‎ אונזער ‎ איצטיקן ‎ פולם״שלאג ‎ קאנען ‎ מיר ‎ נישט ‎ זען ‎ דעם‎ 
פלי ‎ פון ‎ אן ‎ ארויסגעשאסענער ‎ קויל. ‎ די ‎ צײט ‎ פון ‎ איר ‎ פליען ‎ איז‎ 
םאר ‎ אונז ‎ צו ‎ קורץ, ‎ מיר ‎ זאלן ‎ זי ‎ קאנען ‎ אויפכאפן. ‎ װאלט ‎ אבער‎ 
אונזער ‎ פולם ‎ געשלאגן ‎ טױזנט ‎ מאל ‎ שנעלער, ‎ אײדער ‎ איצטער,‎ 
װאלטן ‎ מיר ‎ געקאנט ‎ אױפמערקן ‎ טויזגטער ‎ שטעלן, ‎ װעלכע ‎ די‎ 
קױל ‎ לויפט ‎ דורך, ‎ און ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ געקאנט ‎ זען ‎ איר ‎ פלי, ‎ װי‎ 
מיר ‎ קאנען ‎ זען ‎ איצטער ‎ דעם ‎ פלי ‎ פון ‎ א  פויגל. ‎ מיט ‎ א  טויזנט״‎ 
-פאך ‎ פארשנעלערטן ‎ פולם ‎ װאלטן ‎ מיר ‎ אבער ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ בא״‎ 
מערקן ‎ די ‎ באװעגונגען ‎ פון ‎ א  חיה. ‎ אפילו ‎ דער ‎ הירש ‎ װאלט ‎ זיך‎ 
באװעגט ‎ פאר ‎ אונז ‎ צו ‎ לאנגזאם. ‎ צופיל ‎ צײט ‎ װאלט ‎ גענומען ‎ ביז‎ 
ער ‎ שטעלט ‎ איבער ‎ א  פום ‎ פון ‎ אײן ‎ ארט ‎ אױף ‎ דעם ‎ ?ןנדערן, ‎ מיר‎ 
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.אלנערם ‎ אײנשםײנם ‎ טעןןריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעז‎ 


זאלן ‎ עס ‎ קאנען ‎ באמערקן‎ :  פונקט ‎ װי ‎ מיר ‎ באמערקן ‎ איצטער ‎ נישט‎ 
די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ די ‎ שטערן ‎ און ‎ מיר ‎ דארפן ‎ זי ‎ ערשט ‎ מאטעמא׳'‎ 
מיש ‎ אויסרעכענען.‎ 

צוריק: ‎ װאלט ‎ אונזער ‎ פולם ‎ געשלאגן ‎ טויזנט ‎ מאל ‎ לאנג״‎ 

זאמער ‎ אײדער ‎ איצטעו/ ‎ װאלט ‎ די ‎ לענג ‎ פון ‎ דער ‎ צײט ‎ פאר ‎ אונז‎ 
פראפארציאנעל ‎ פארקירצט ‎ געװארן. ‎ א  יאר ‎ װאלט ‎ געדויערט ‎ א 
סך ‎ װײניקעו/ ‎ אײדער ‎ א  טאג. ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ אין ‎ אײן ‎ טאג ‎ געקאנט‎ 
דורכלעבן ‎ אלע ‎ פיר ‎ צײטן ‎ פון ‎ דעם ‎ יאר. ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ געקאנט‎ 
שטײן ‎ בײ ‎ אן ‎ עפל״בוים ‎ און ‎ זען, ‎ װי ‎ עם ‎ הויבן ‎ אן ‎ צו ‎ װאקםן‎ 
זײנע ‎ בלעטער, ‎ װי ‎ ער ‎ בליט ‎ זיך ‎ פאנאנדעו/ ‎ װי ‎ די ‎ עפל ‎ גיסן ‎ זיך‎ 
אן, ‎ װערן ‎ צײטיק ‎ און ‎ פאלן ‎ אראפ, ‎ װי ‎ ער ‎ פארלירט ‎ װידער ‎ זײנע‎ 
בלעטער ‎ און ‎ װערט ‎ באדעקט ‎ מיט ‎ װינטערדיקן ‎ שנײ. ‎ דער ‎ איצ״‎ 
טיקער ‎ טאג ‎ און ‎ די ‎ איצטיקע ‎ נאכט ‎ װאלטן ‎ זיך ‎ געביטן ‎ אלע ‎ מינוט,‎ 
די ‎ זון ‎ װאלט ‎ נישט ‎ ג  ע  ג  א  נ  ג  ע  ן  איבערן ‎ הימל, ‎ נאר ‎ װאלט ‎ דורכי׳‎ 
געפלויגן ‎ אים, ‎ װי ‎ א  פאלנדיקער ‎ שטערן ‎ *).‎ 

װי ‎ דאס ‎ גאנצע ‎ מענטשלעכע ‎ װיסן ‎ װעגן ‎ דער ‎ װעלט, ‎ איז‎ 
אױך ‎ דעם ‎ מענטשנס ‎ צײט״װיםן ‎ נישט ‎ קײן ‎ אבםאלוטע, ‎ נאר ‎ א  רע׳‎ 
לאטױוע ‎ דערקענטעניש, ‎ און ‎ א  םך ‎ פילאזאפישע ‎ דענקער ‎ האבן‎ 
געלערנט, ‎ אז ‎ צײט ‎ בכלל ‎ איז ‎ עפעם ‎ אזוינם, ‎ װאם ‎ געפינט ‎ זיך‎ 
נאר ‎ אין ‎ א  מענטשלעכן ‎ (אדער ‎ אן ‎ אנדער ‎ מענטש״ענלעכן)‎ 
באװוסטזײן, ‎ און ‎ איז ‎ אין ‎ דער ‎ דרויםנדיקער ‎ װעלט ‎ גאר ‎ נישט ‎ בנמצא.‎ 

דאם ‎ אײגענע ‎ מוזן ‎ מיר ‎ אויך ‎ זאגן ‎ װעגן ‎ דעם ‎ רוים, ‎ דער‎ 
אויםגעשפרײטקײט, ‎ אויך ‎ דא ‎ זענען ‎ דעם ‎ מענטשנם ‎ פארשטעלונגען‎ 
װעגן ‎ ״לאנג״ ‎ און ‎ ״קורץ׳/ ‎ װעגן ‎ ״גרויס״ ‎ און ‎ ״קלײן״ ‎ זײער ‎ רע״‎ 
לאטױו, ‎ װאם ‎ איז ‎ אין ‎ זיך ‎ ״קלײן״ ‎ און ‎ אין ‎ זיך ‎ ״גרויט״, ‎ האט‎ 


*) ‎ די ‎ רעלצטױויטעט ‎ פין ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ צײט־באװוםסזײן ‎ איז ‎ ארוים*‎ 
געברןןכט ‎ און ‎ באװיזן ‎ געװארן ‎ אין ‎ א  םך ‎ ערנסטע ‎ ארבעטן ‎ װעגן ‎ דער ‎ דער׳-‎ 
קענטעניש־טעזןריע. ‎ די ‎ פאן־בערשע ‎ אנשויאונג ‎ איז ‎ פאפול&ריזירט ‎ געװארן ‎ אין‎ 
רוםיש ‎ פון ‎ ליעםעװיטשן ‎ אין ‎ זײנע ‎ ״בריװ ‎ װעגן ‎ דער ‎ װיםנשןןפטלעכער ‎ פילא־‎ 
זןןפיע״ ‎ ,(פיסמא ‎ ן  נאאוםשנןןי ‎ םילאםאפיאי״). ‎ םגל. ‎ אויך ‎ מאשקןןװםקים ‎ בוך>‎ 
*אײנשטײן, ‎ אן ‎ ארײנבליק ‎ אין ‎ זײן ‎ געדאנקען־װעלט״, ‎ ז. ‎ 164־166.‎ 
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י־־ר ‎ ה. ‎ זשיסל^‎ ...-,׳־‎ 

•גאר ‎ קײן ‎ זין ‎ נישט ‎ צו ‎ פרעגן, ‎ דאם ‎ האט ‎ שוין ‎ לאק ‎ געװוםט,‎ 
א  ״קלײן״ ‎ הינטל ‎ איז ‎ א  גיגאנט ‎ לגבי ‎ א  ״גרויםער״ ‎ מויז,‎ 
א  ״גרױםער״ ‎ ארבעם ‎ איז ‎ א  ״מאנעלע״ ‎ לגבי ‎ א  ״קלײנעם״ ‎ קיר•‎ 
ביס.‎ 

און ‎ אזעלכע ‎ באצײכענונגען ‎ אונזערע ‎ ״קלײן״ ‎ און ‎ ״גרױם״‎ 

״קורץ״ ‎ און ‎ ״לאנג״ ‎ װערן ‎ אגגצװענדט ‎ אין ‎ פארגלײך ‎ מיט ‎ דצר‎ 
״נארמאלער״ ‎ גרוים ‎ פון ‎ זאכן, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ טרעפן ‎ געװײנלעך ‎ אן‎ 
אין ‎ לעבן. ‎ אן ‎ ארבעם ‎ די ‎ גרוים, ‎ װי ‎ א  ניםל, ‎ מאכט ‎ אויף ‎ אונז‎ 
דעם ‎ אײנדרוק ‎ פון ‎ ״גרױם׳/ ‎ װייל ‎ ער ‎ איז ‎ גרעסער ‎ פון ‎ די ‎ גע•‎ 
װײנלעכע ‎ ארבעס, ‎ מיט ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ זענען ‎ באקאנט ‎ און ‎ מיט ‎ װעלכע‎ 
מיר ‎ פןןדגלײכן ‎ אים ‎ אין ‎ געדאנק.‎ 

מיר ‎ האבן ‎ אבער ‎ אין ‎ די ‎ אײנדרוקן ‎ פון ‎ ״גרױם״ ‎ און ‎ ״קלײן״‎ 

אויך ‎ א  םך ‎ פאלן, ‎ װו ‎ אײן״און״דיזעלביקע ‎ לענג ‎ פון ‎ א  געװיםער‎ 
זאך ‎ װערט ‎ אונטער ‎ פארשײדענע ‎ אומשטענדן ‎ באלד ‎ פארגרעםערט,‎ 
באלד ‎ פארקלענערט ‎ אין ‎ אוגזער ‎ באוװסטזײן. ‎ אונטער ‎ דעם ‎ אײנ״‎ 
פלום ‎ פון ‎ פארגרעסערונגס״גלעזער ‎ אדער ‎ פארקלענערונגס״גלעזער‎ 
װערט ‎ אײן״און״דערזעלביקער ‎ שטח ‎ באלד ‎ פאנאנדערגעצויגן, ‎ באלד‎ 
צונויפגעצויגן. ‎ די ‎ פאנאנדערגעצויגנקײט ‎ און ‎ צונויפשרומפונג ‎ פון‎ 
א  װעלכן ‎ עם ‎ איז ‎ שטח ‎ קומט ‎ אויך ‎ פאר ‎ פאר ‎ אונזערצ ‎ אויגן,‎ 
װען ‎ א  זאך ‎ דערנענטערט ‎ זיך ‎ צו ‎ אונז ‎ אדער ‎ דערװײטערט ‎ זיך‎ 
פון ‎ אונז. ‎ װען ‎ איר ‎ שטײט ‎ אויף ‎ דער ‎ סטאציע ‎ פון ‎ אן‎ 
״הויך״באך ‎ און ‎ קוקט ‎ אויף ‎ דעם ‎ װאגאן, ‎ װאם ‎ באװײזט ‎ זיך ‎ װי ‎ א 
קלײן ‎ קעסטעלע ‎ אין ‎ דער ‎ װײט, ‎ זעט ‎ איר, ‎ װי ‎ מיט ‎ יעדן ‎ הרף״עין‎ 
װערט ‎ זײן ‎ פארנעם ‎ אלץ ‎ מער ‎ און ‎ מער ‎ פאנאנדערגעצויגן ‎ אין‎ 
דער ‎ לענג ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט. ‎ און ‎ אז ‎ איר ‎ באגלײט ‎ מיט ‎ אײער‎ 
בליק ‎ דעם ‎ װאגאן, ‎ װאם ‎ פארלאזט ‎ די ‎ סטאציע, ‎ באקומט ‎ איר‎ 
דעס ‎ אנטקעגנגעזעצטן ‎ אײנדרוק. ‎ זײן ‎ פארנעם ‎ װערט ‎ אלע ‎ װײלע‎ 
אלץ ‎ מער ‎ צונופגעצויגן ‎ אין ‎ דער ‎ לענג ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט♦ ‎ זײנע‎ 
מאסן ‎ װערן ‎ אין ‎ אײערע ‎ אויגן ‎ פארקלענערט. ‎ און ‎ װען ‎ דאם ‎ דער.‎ 
נענטערן״זיך ‎ און ‎ דאם ‎ דערװײטצרן״זיך ‎ פון ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ קומט‎ 
פאר ‎ מיט ‎ א  גרויסער ‎ שגעלקײט, ‎ זעט ‎ איר ‎ בפועל ‎ ממש, ‎ װי ‎ אזוי‎ 
די ‎ גרענעץ״ליגיעס ‎ פון ‎ זײן ‎ פארנעם ‎ באװעגן ‎ זיך, ‎ לױםן ‎ זיך‎ 
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ןןלבלרט ‎ אײנשטײנם ‎ טעןןריע ‎ פרן ‎ רעלןןטיװיטעט‎ 


צונויף ‎ אדער ‎ לויפן ‎ זיך ‎ פאנאנדער, ‎ אין ‎ זײער ‎ אויםברײטונג‎ 
אדער ‎ צונויפשרומפונג.‎ 

־ך‎ 

בכן ‎ האבן ‎ מיר ‎ אין ‎ אונזער ‎ טעגלעכער ‎ דערפארונג ‎ טויזנטער‎ 
פאלן, ‎ װו ‎ אײן״און״דיזעלביקע ‎ רוים־מאם, ‎ דער ‎ ארשין ‎ אדער‎ 
דער ‎ קלאפטער, ‎ װערט ‎ אט ‎ גרעםעו/ ‎ אט ‎ קלענער. ‎ געװים ‎ פארגעםן‎ 
מיר ‎ נישט ‎ דערבײ, ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ ענדערונגען ‎ אין ‎ די ‎ רוים־מאסן‎ 
זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ נאטירלעכע ‎ און ‎ נישט ‎ קײן ‎ װירקלעכע. ‎ די ‎ נאטיר־־‎ 
לעכע, ‎ װירקלעכע ‎ לענג ‎ פון ‎ א  רוים״מאם ‎ איז ‎ נישט ‎ די, ‎ װאם ‎ מען‎ 
זעט ‎ אין ‎ א  שפאקטױו, ‎ אדער ‎ בעת ‎ דער ‎ פארנאנטונג ‎ און ‎ פאר״‎ 
װײטונג ‎ פון ‎ א  באװעגלעכער ‎ זאך, ‎ נאר ‎ די, ‎ װאס ‎ מיר ‎ נעמען ‎ אויף‎ 
מיט ‎ אונזער ‎ אויג ‎ אין ‎ געװײנלעכע, ‎ נארמאלע ‎ צושטאנדן‎ :  און ‎ נאר‎ 
אט ‎ די ‎ געװײנלעכע ‎ נארמאלע ‎ לענג ‎ איז ‎ פונקט ‎ אזא, ‎ װי ‎ זי ‎ קומט‎ 
פאר ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכער ‎ װעלט.‎ 

אבער ‎ אויך ‎ דאם ‎ איז ‎ נישט ‎ ריכטיק, ‎ אין ‎ דעם ‎ געװײנלעכן,‎ 
נארמאלן ‎ לעבן ‎ קאנען ‎ פארקומען ‎ פאלן, ‎ וװ ‎ אײן ‎ און ‎ דיזעלביקע‎ 
רוים״מאם ‎ פון ‎ א  רוענדיקער ‎ זאך, ‎ אויפגענומען ‎ מיט ‎ נישט ‎ באװאפנטע‎ 
אויגן, ‎ מאכט ‎ אויף ‎ אונז ‎ דעם ‎ אײנדרוק ‎ פון ‎ קלענער ‎ אדער ‎ גרעסער,‎ 
לויט ‎ די ‎ באדינגונגען, ‎ אין ‎ װעלכע ‎ עם ‎ קומט ‎ פאר ‎ אונזער ‎ אפשא״‎ 
צונג. ‎ פון ‎ די ‎ פילע ‎ פאלן, ‎ װאס ‎ זענען ‎ באקאנט ‎ װעגן ‎ דעם‎ 
ענין, ‎ װיל ‎ איך ‎ ברענגען ‎ נאכאײנעם, ‎ װעלכן ‎ איך ‎ נעם ‎ ארוים‎ 
פון ‎ מײן ‎ אײגענער ‎ דערפארונג, ‎ אין ‎ דער ‎ געװיסהײט, ‎ אז ‎ אויך ‎ א  םך‎ 
פון ‎ די ‎ לײענער ‎ האבן ‎ געהאט ‎ די ‎ געלעגנהײט ‎ דורכצולעבן ‎ אזא‎ 
דערפארונג.‎ 

אין ‎ 1907  בין ‎ איך ‎ געװען ‎ אין ‎ דער ‎ שטאט, ‎ אין ‎ װעלכער‎ 
איך ‎ האב ‎ פארלעבט ‎ מײנע ‎ קינדער״יארן, ‎ עס ‎ האט ‎ זיך ‎ מיר ‎ פאר׳‎ 
װאלט ‎ ארײנצובליקן ‎ אין ‎ די ‎ צימערן ‎ פון ‎ יענער ‎ װוינונג, ‎ װו ‎ איך‎ 
בין ‎ אומגעלאפן ‎ אלם ‎ קינד. ‎ פון ‎ יענע ‎ צימעדן ‎ איז ‎ באזונדער‎ 
פריש ‎ געװען ‎ אין ‎ מײן ‎ זברון ‎ דער ‎ גרויםער, ‎ ברײטער, ‎ גרוימער‎ 
און ‎ הויכער ‎ זאל, ‎ װו ‎ איך ‎ פלעג ‎ מיך ‎ ״קולען״ ‎ אויפן ‎ טעפיך,‎ 
װען ‎ איך ‎ בין ‎ איצטער ‎ א  דערװאקםענער, ‎ נאך ‎ צענדליקער ‎ יארן,‎ 
װידער ‎ ארײן ‎ אין ‎ דעמזעלביקן ‎ זאל, ‎ בין ‎ איך ‎ ממש ‎ פארפלעפט‎ 
געװארן ‎ פון ‎ אנבליק. ‎ דאס ‎ איז ‎ געװען ‎ א  קלײנער, ‎ שמאלער, ‎ ענ״‎ 
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גער ‎ און ‎ נידעריקער ‎ חדר, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ איך ‎ װאלט ‎ מיך ‎ בשום‎ 
אופן ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ פאנאנדערלױפן, ‎ װי ‎ איך ‎ פלעג ‎ דאם ‎ טאן ‎ אין ‎ דער‎ 
קינדהײט.‎ 

געװים ‎ װײם ‎ איך׳ ‎ אז ‎ די ‎ ״אביעקטױוע״ ‎ רוים״אויסמעסטונ״‎ 

גען ‎ פון ‎ דעם ‎ צימער ‎ זענען ‎ געבליבן ‎ דיזעלביקע♦ ‎ געביטן ‎ האט ‎ זיך‎ 
נאר ‎ מײן ‎ םוביעקטױוע ‎ פסיכאלאגישע ‎ מאס ‎ פון ‎ ״לאנג״ ‎ און‎ 
״קורץ״. ‎ אין ‎ דער ‎ קינדהײט ‎ איז ‎ יענע ‎ מאם ‎ געװען ‎ אנגעפאסט ‎ צו‎ 
מײן ‎ קלײנעם ‎ װוקם. ‎ די ‎ ״קלאפטערם״ ‎ האבן ‎ דעריבער ‎ אויסגעזען‎ 
״לאנג״ ‎ און ‎ ״גרויס״. ‎ אט ‎ די ‎ דעמאלטיקע ‎ לענג ‎ זײערע ‎ האט‎ 
געלעבט ‎ אין ‎ מײן ‎ זכרון. ‎ איצטער ‎ זענען ‎ יענע ‎ קלאפטערס ‎ געװארן‎ 
קלענער ‎ (אין ‎ דעם ‎ אײנדרוק, ‎ װעלכע ‎ זײ ‎ רופן ‎ בײ ‎ מיר ‎ ארוים),‎ 
װײל ‎ איך ‎ בין ‎ געװארן ‎ גרעסער. ‎ װאלט ‎ איך ‎ די ‎ גאנצע ‎ צײט ‎ גע״‎ 
לעבט ‎ אין ‎ יענער ‎ װוינונג, ‎ װאלטן ‎ אט ‎ די ‎ ע^דערונגען ‎ אין ‎ די‎ 
רוים־מאסץ ‎ פארגעקומעץ ‎ פאמעלעך, ‎ רגע ‎ נאך ‎ רגע, ‎ זײ ‎ װאלטן ‎ זיך‎ 
ביםלעכװײז ‎ צונויפגעשרומפט ‎ פראפארציאנעל ‎ צו ‎ מײן ‎ װאקסן, ‎ און‎ 
איך ‎ װאלט ‎ זײערע ‎ אונטעדשײדן ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ באמערקן. ‎ אבער‎ 
אזוי ‎ װי ‎ איך ‎ האב ‎ דארטן ‎ נישט ‎ געװוינט ‎ זינט ‎ צענדליקער ‎ יארן‎ 
נאכאנאנד, ‎ און ‎ איך ‎ האב ‎ זײ ‎ איצטער ‎ א  מעסט ‎ געטאן ‎ מיט ‎ מײנע‎ 
נײע ‎ י  רוים־מאסן ‎ פון ‎ א  דערװאקסענעם, ‎ האט ‎ זיך ‎ דער ‎ אונטערשײד‎ 
גענומען ‎ װארפן ‎ אין ‎ די ‎ אויגן.‎ 

אוגזער ‎ געװײנלעכע ‎ אפשאצונג ‎ פון ‎ רוים׳מאסן ‎ אונטער ‎ די‎ 
נאטירלעכסטע ‎ באדינגונגען ‎ האט ‎ דעריבער ‎ קײן ‎ דעכט ‎ נישט ‎ צו‎ 
פרעטענדירן, ‎ אז ‎ זײ ‎ שפיגלען ‎ ריכטיק ‎ אפ ‎ די ‎ רוים־מאסן ‎ פון ‎ דער‎ 
װירקלעכער ‎ װעלט. ‎ דאס ‎ װיל ‎ זאגן, ‎ אז ‎ װען ‎ מיר ‎ זעען ‎ ״אין ‎ דער‎ 
װירקלעכער ‎ װעלט״ ‎ א  געװיסן ‎ שטח, ‎ אדער ‎ א  געװיסן ‎ מהלך ‎ צװישן‎ 
יצװײ ‎ פוגקטן, ‎ -  צ. ‎ ב. ‎ צװישן ‎ דעם ‎ אנהויב ‎ און ‎ דעם ‎ סוף ‎ פון‎ 
א  קלאפטער״מאם, ‎ —  הײםט ‎ דאס ‎ נאך ‎ נישט, ‎ אז ‎ ״אין ‎ דער ‎ װירק״‎ 
לעכער ‎ װעלט״ ‎ האט ‎ אט ‎ דער ‎ שטח ‎ אדער ‎ אט ‎ דער ‎ מהלך ‎ דיזעל״‎ 
ביקע ‎ לענג, ‎ װאס ‎ מיר ‎ זעען ‎ אין ‎ אים, ‎ ״אינדעראמתן״ ‎ קאן ‎ ער‎ 
זײן ‎ טויזנט ‎ מאל ‎ גרעסער ‎ אדער ‎ טויזנט ‎ מאל ‎ קלענער,‎ 

אויך ‎ דאס ‎ רוים־באװוםטזײן ‎ איז ‎ װי ‎ דאס ‎ צײט־באװוסטזײן‎ 
ןן ‎ רעלאטױוע ‎ זאך. ‎ אין ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ באװוסטזײן ‎ האבן ‎ די‎ 
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רוים׳מאםן ‎ אײן ‎ פארנעם, ‎ אץ ‎ אן ‎ אנדערן ‎ מענטש׳ענלעכן ‎ באװוםט״‎ 
זײן, ‎ קאן ‎ זײן, ‎ האבן ‎ זײ ‎ אן ‎ אנדערן. ‎ עם ‎ קאן ‎ אויך ‎ נישט ‎ באוױזן‎ 
װערן״ ‎ אז ‎ אלע ‎ מענטשן ‎ האבן ‎ אײן״און״דעמזעלביקן ‎ פארנעם״באוװםט״‎ 
זײן. ‎ עם ‎ קאן ‎ זײן, ‎ אן ‎ אײער ‎ ארשין ‎ איז ‎ די ‎ גרוים ‎ װי ‎ מײן‎ 
קלאפטער, ‎ און ‎ עם ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אײן ‎ מיטל, ‎ װי ‎ אזוי ‎ מען ‎ זאל‎ 
קאנק ‎ פארגלײכן ‎ אונזערע ‎ פארשײדענע ‎ מאםן ‎ און ‎ אויםגעפינען‎ 
זײער ‎ אונטערשײה ‎ װײל ‎ פאר ‎ אונז ‎ בײדן ‎ שטײען ‎ די ‎ פארשײדענע‎ 
מאסן ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ פראפארציע ‎ אײנם ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן: ‎ םײ‎ 
פאר ‎ מיר, ‎ םײ ‎ פאר ‎ אײך ‎ קאנען ‎ אין ‎ א  קלאפטער ‎ אויםגעלײגט‎ 
װערן ‎ נישט ‎ מער ‎ װי ‎ דרײ ‎ ארשין.‎ 

עס ‎ איז ‎ פאראן ‎ א  טעאריע, ‎ װאם ‎ לערנט, ‎ אז ‎ די ‎ הויפט״‎ 

זאך ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים״באוװםטזײן ‎ זענען ‎ נישט ‎ די ‎ גרויםן ‎ פון ‎ יעדער‎ 
אײנצלנער ‎ רוים״אויםגעשפרײטקײט ‎ אין ‎ זיך, ‎ נאר ‎ די ‎ פראפאר״‎ 
ציעם, ‎ אין ‎ װעלכע ‎ די ‎ אויםגעשפרײטקײטן ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ אונ״‎ 
זער ‎ װעלט. ‎ װען ‎ מיר ‎ באמערקן, ‎ אז ‎ א  זאך ‎ האט ‎ זיך ‎ פארענדערט‎ 
אין ‎ איר ‎ גרוים, ‎ קומט ‎ דאם ‎ פאר ‎ נישט ‎ דערפאר, ‎ װאם ‎ איר ‎ גרוים‎ 
האט ‎ זיך ‎ פארענדערט, ‎ נאר ‎ דערפאר, ‎ װאס ‎ עס ‎ האט ‎ זיך ‎ איבער״‎ 
געביטן ‎ איר ‎ פראפארציע ‎ צו ‎ די ‎ איבעריקע ‎ גרויםן. ‎ מיר ‎ זעען, ‎ אז‎ 
פון ‎ א  קינד ‎ א*ז ‎ אויםגעװאקםן ‎ א  מאן ‎ נאר ‎ דערפאר, ‎ װײל ‎ אלע‎ 
אנדערע ‎ זאכן ‎ —  און ‎ אויך ‎ מיר ‎ בהוכם ‎ —  האבן ‎ זיך ‎ נישט ‎ פאר״‎ 
גרעםערט ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ מאס. ‎ װאלטן ‎ זײ ‎ דאס ‎ געטאן, ‎ װאלטן‎ 
מיר ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ אײנזען ‎ דעם ‎ איבערבײט.‎ 

אויף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ אט ‎ דער ‎ טעאריע, ‎ —  װאס ‎ קאן ‎ נאך‎ 
מײן ‎ מײנונג ‎ נאך ‎ נישט ‎ אפגעפרעגט ‎ װערן,‎ —באהויפטעט ‎ דער ‎ בא״‎ 
רימטער ‎ פראנצויזישער ‎ מאטעמאטיקער, ‎ נאטור״פארשער ‎ און ‎ דער״‎ 
קענטעניש״טעארעטיקער ‎ פואנקארע, ‎ אז ‎ װען ‎ די ‎ גאנצע ‎ װעלט ‎ זאל‎ 
איבער ‎ א  נאכט ‎ פארגרעםערט ‎ װערן ‎ אדער ‎ פארקלענערט ‎ װערן‎ 
׳אויף ‎ הונדערט ‎ מאל ‎ אין ‎ אלע ‎ אירע ‎ פראפארציעם, ‎ אז ‎ װען ‎ אויך‎ 
מיר ‎ און ‎ אלץ ‎ װאס ‎ אין ‎ אונז ‎ קומט ‎ פאר, ‎ זאלן ‎ זיך ‎ אין ‎ שלאף‎ 
אומענדערן ‎ לויט ‎ די ‎ נײע ‎ רוים־מאםן, ‎ װאלטן ‎ מיר ‎ אויף ‎ מארגן‎ 
בשום ‎ אופן ‎ נישט ‎ געקאגט ‎ מערקן ‎ דעם ‎ קאלאסאלן ‎ איבערבײט♦‎ 
אויך ‎ אויב ‎ די ‎ גאנצע ‎ װעלט ‎ זאל ‎ זיך ‎ דעמאלט ‎ האבן ‎ צונויפגע״‎ 
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שרומפן ‎ צו ‎ דער ‎ גרוים ‎ פון ‎ אן ‎ אדבעם, ‎ און ‎ אויך ‎ מיר, ‎ מיט ‎ אלע‎ 
אונזערע ‎ פראצעםן, ‎ װאלטן ‎ זיך ‎ פארענדערט ‎ אין ‎ דערזעלביקער‎ 
פראפארציע, ‎ װאלט ‎ אוגזער ‎ רוים׳באוװסטזײן ‎ געבליבן ‎ דאסזעלבי״‎ 
קע, ‎ ד♦ ‎ ה״ ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ מיט ‎ אונזערע ‎ מיקראםקאפישע ‎ אויגעלעך‎ 
געזעך ‎ דעם ‎ מיקראסקאפישן ‎ ״קלאפטער״ ‎ *אין ‎ דערזעלביקער ‎ גרויס,‎ 
אין ‎ װעלכער ‎ מיר ‎ זעען ‎ אים ‎ איצטער,‎ 

פואנקארע ‎ גײט ‎ נאך ‎ וױיטער. ‎ ער ‎ באהויפטעט, ‎ אז ‎ אויב ‎ די‎ 
גאנצע ‎ טבע ‎ פון ‎ דער ‎ רוימלעכקײט ‎ װאלט ‎ געװען ‎ באשאפן ‎ אזוי,‎ 
אז ‎ א  ליניע, ‎ געצויגן ‎ פון ‎ מזרח ‎ צו ‎ מערב, ‎ זאל ‎ זײן ‎ גרעסער‎ 
אדער ‎ קלענער, ‎ אײדער ‎ דיזעלביקע, ‎ ליניע, ‎ געצויגן ‎ פון ‎ צפון‎ 
צו ‎ דרום, ‎ װאלטן ‎ מיר ‎ דאם ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט ‎ געקאגט ‎ באמערקן‎ 
און ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ קאנםטאטירן ‎ דעם ‎ אונטערשײד, ‎ װײל ‎ דער‎ 
מאםשטאב, ‎ מיט ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ געדארפט ‎ קאנסטאטירן ‎ דעם‎ 
אונטערשײד, ‎ װאלט ‎ אויך ‎ פראפארציאנעל ‎ געביטן ‎ זײן ‎ לענג‎ 
מיט ‎ זײן ‎ געענדערטער ‎ לאגע ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים. ‎ עס ‎ איז ‎ דעריבער‎ 
מעגלעך, ‎ אז ‎ װען ‎ מיר ‎ ציען ‎ אוים ‎ אונזער ‎ האנט ‎ פון ‎ מזרח ‎ צו‎ 
מערב, ‎ זאל ‎ איר ‎ לענג ‎ זײן ‎ א  קירצערע ‎ אדער ‎ לענגערע, ‎ אײדער‎ 
װען ‎ מיר ‎ ציען ‎ דיזעלביקע ‎ האנט ‎ אויס ‎ פון ‎ צפון ‎ צו ‎ דרום.‎ 

רױמלעכקײט ‎ און ‎ צײטלעכקײט ‎ זענען ‎ לויט ‎ אט ‎ דעם ‎ גע״‎ 

דאנק ‎ אקוראט ‎ אזוי ‎ רעלאטיװ, ‎ װי ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ עמפינדונגען,‎ 
װעלכע ‎ מיר ‎ באקומען ‎ פון ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ פראצעסן. ‎ נעמען ‎ מיר‎ 
צ. ‎ ב. ‎ די ‎ עמפינדונג ‎ פון ‎ װארעם ‎ און ‎ קאלט. ‎ אויך ‎ זײ ‎ האבן‎ 
נישט ‎ קײן ‎ אבסאלוטן ‎ כאראקטער, ‎ נאר ‎ א  רעלאטױון. ‎ מאכט ‎ אזא‎ 
עקספערימענט, ‎ האלט ‎ א  געװיםע ‎ צײט ‎ אײן ‎ האנט ‎ אין ‎ װארעם‎ 
װאסער ‎ און ‎ די ‎ אנדערע ‎ האנט ‎ אין ‎ קאלט ‎ װאסער. ‎ דעמאלט‎ 
װײסט ‎ איר ‎ ״אבםאלוט׳/ ‎ אז ‎ דאם ‎ װאםער ‎ אין ‎ אײן ‎ שיסל ‎ איז‎ 
װארעם ‎ און ‎ דאם ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ שיסל ‎ איז ‎ קאלט. ‎ אבער ‎ נעמט‎ 
איצטער ‎ ארוים ‎ בײדע ‎ הענט ‎ און ‎ לײגט ‎ זײ ‎ ארײן ‎ אין ‎ א  שיםל‎ 
מיט ‎ לעבלעכן ‎ װאםער, ‎ איז ‎ אט ‎ דאם ‎ פריש ‎ װאםער ‎ װארעם ‎ אדער‎ 
קאלט ‎ ?  די ‎ האנט, ‎ װאם ‎ איז ‎ פריער ‎ געװען ‎ אין ‎ דעם ‎ װארעמען‎ 
װאםער, ‎ װעט ‎ אײך ‎ ענטפערן: ‎ ״קאלט,.״ ‎ און ‎ די ‎ האנט, ‎ װאס ‎ איז‎ 
נעװען ‎ אין ‎ דעם ‎ קאלטן ‎ װאםער ‎ װעט ‎ אײך ‎ זאגן: ‎ ״װארעם!׳*‎ 
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אלבערט ‎ אײנעטײבם ‎ טעןןריע ‎ םין ‎ רעל*טיוױטעט‎ 


די ‎ ענדערונגען ‎ פון ‎ װארעם ‎ און ‎ קאלט ‎ קאנען ‎ אבער ‎ אױםגעמאסטן‎ 
װערן ‎ מיט ‎ עפעם ‎ אזוינס, ‎ װאם ‎ איז ‎ נישט ‎ װארעם ‎ און ‎ נישט ‎ קאלט‎ : 
רי ‎ פאנאנדערציאונג ‎ און ‎ צונויפשרומפונג ‎ פון ‎ א  קװעקזילבער״‎ 
זײל ‎ אין ‎ א  טערמאמעטער, ‎ ד. ‎ ה. ‎ מיט ‎ רוימלעכע ‎ מאםן. ‎ די‎ 
פאנאנדערציאונג ‎ און ‎ צונויפשרומפונג ‎ פון ‎ רוימלעכקײטן ‎ און ‎ צײט״‎ 
לעכקײטן ‎ קאנען ‎ לײדער ‎ מיט ‎ קײן ‎ זאך ‎ נישט ‎ געמאסטן ‎ װערן‎ 
רירעקט. ‎ זײ ‎ קאנען, ‎ אויב ‎ זײ ‎ קומען ‎ פאר, ‎ נאר ‎ אויסגעפונען ‎ װערן,‎ 
ץי ‎ א  נױטװענדיקער ‎ לאגישער ‎ שלוס ‎ פון ‎ געװיםע ‎ מעסטונגען,‎ 
אויף ‎ אן ‎ אומדירעקטן ‎ אופן, ‎ דורך ‎ מאטעמאטישע ‎ אויסרעכענונגען,‎ 

דער ‎ ציל ‎ פון ‎ אלע ‎ אונזערע ‎ ביזאהעריקע ‎ באטראכטונגען‎ 
איז, ‎ האפגטלעך, ‎ קלאר ‎ דעם ‎ לײענער. ‎ אויב ‎ ער ‎ האט ‎ זיך ‎ טיפער‎ 
ארײנגעטראכט ‎ אין ‎ דעם, ‎ װאם ‎ מיר ‎ האבן ‎ ביז ‎ אהער ‎ געזאגט, ‎ מוז‎ 
אים ‎ װערן ‎ קלאר, ‎ אז ‎ װען ‎ מיר ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ דעם ‎ סוביעקטיװן,‎ 
פםיכאלאגישן ‎ רױם״באװוסטזײן ‎ און ‎ צײט״באװוסטזײן, ‎ איז ‎ גאר״‎ 
נישט ‎ שװער ‎ זיך ‎ פארצושטעלן, ‎ אז ‎ א  קלאפטער ‎ זאל ‎ אין ‎ אײן‎ 
נאל ‎ פארנעמען ‎ א  לענגערן ‎ רוים ‎ (אין ‎ אונזער ‎ באװוםטזײן) ‎ און‎ 
אין ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ פאל ‎ א  קירצערן. ‎ און ‎ דאס ‎ אײגענע ‎ מיט ‎ דער‎ 
צײט. ‎ עם ‎ איז ‎ פונקט ‎ אזוי ‎ גרינג ‎ זיך ‎ משער ‎ צו ‎ זײן, ‎ אז ‎ אײן‎ 
מינוט ‎ זאל ‎ אין ‎ אײן ‎ פאל ‎ דױערן ‎ מער, ‎ אין ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ פאל‎ 
דױערן ‎ װײניקער... ‎ אין ‎ אונזער ‎ אינעװײניקסטן ‎ באװוסטזײן!‎ 

די ‎ שװעריקײט ‎ פון ‎ אזא ‎ פארשטעלונג ‎ הויבט ‎ זיך ‎ ערשט ‎ אן‎ 
דעמאלט, ‎ װען ‎ מיר ‎ הויבן ‎ אן ‎ טראכטן ‎ װעגן ‎ די ‎ רוימלעכקײטן‎ 
און ‎ צײטלעכקײטן ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכער ‎ װעלט, ‎ װאם ‎ עקזיסטירן‎ 
מחוץ ‎ פון ‎ אונזער ‎ אינעװײניקססן ‎ באװוסטזײן!‎ 

אבער ‎ פארװאם ‎ זאל ‎ אונז ‎ זײן ‎ שװער ‎ ויך ‎ משער ‎ צו ‎ זײן,‎ 

אז ‎ די ‎ רױמלעכקײטן ‎ און ‎ צײטלעכקײטן ‎ פון ‎ דער ‎ װירקלעכער‎ 
װעלט ‎ קאנען ‎ ?ןקוראט ‎ אזױ ‎ גוט ‎ צונויפגעצויגן ‎ װערן ‎ און ‎ פאנאנ״‎ 
דערגעצויגן ‎ װערן, ‎ װי ‎ זײ ‎ טוען ‎ דאס ‎ אין ‎ אונזער ‎ אינעװײניקסטן‎ 
באװוסטזײן ‎ ? 

די ‎ שװעריקײט ‎ פון ‎ אזא ‎ פארשטעלונג ‎ שטאמט ‎ דערפון, ‎ װאס‎ 
שטויסט ‎ זיך ‎ פײנטלעך ‎ צונױף ‎ מיט ‎ דער ‎ טבע ‎ פון ‎ אונזערע‎ 
קענענדיקע ‎ כוחות, ‎ װאס ‎ מוזן, ‎ װען ‎ מיר ‎ טראכטן ‎ װעגן ‎ רוים‎ 
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ד־ר ‎ ז/ ‎ זשיםלןןװםק״‎ 


און ‎ צײט ‎ אץ ‎ דער ‎ װעלט, ‎ ארױםברענגען ‎ א  פארשטעלונג, ‎ ען‎ 
ם׳איז ‎ דא ‎ אײן״אײנציקער ‎ װעלטן״רױם ‎ און ‎ אײן׳אײנציקע ‎ װעלמן״צײט״‎ 
אז ‎ בײדע ‎ זענען ‎ זײ, ‎ לויט ‎ זײער ‎ אינעװײניקסטער ‎ טבע׳ ‎ לײדיק,‎ 
און ‎ אז ‎ א  לײדיקײט ‎ קאן, ‎ פארשטײט ‎ זיך, ‎ נישט ‎ צונויפגעצויגן‎ 
װערן ‎ און ‎ נישט ‎ פא^אנדערגעצויגן ‎ װערן. ‎ אלע ‎ זאכן ‎ און ‎ פאםירונ״‎ 
גען, ‎ װאם ‎ פילן ‎ אן ‎ דעם ‎ רוים ‎ און ‎ פילן ‎ אוים ‎ די ‎ צײט, ‎ קאנען ‎ זיך‎ 
צונויפשרומפן ‎ אדער ‎ זיך ‎ פאנאנדערציען. ‎ דער ‎ לײדיקער ‎ רוינז‎ 
גופא ‎ און ‎ די ‎ לײדיקע ‎ צײט ‎ גופא ‎ קאנען, ‎ שוין ‎ מחמת ‎ זײעד ‎ לײ-‎ 
דיקײט ‎ אלײן, ‎ דאם ‎ נישט ‎ טאן.‎ 

אײנשטײן ‎ האלט ‎ נישט ‎ פון ‎ דעמ ‎ געדאנק, ‎ אז ‎ די ‎ פארשטע׳י‎ 
לונג ‎ פון ‎ אן ‎ אײנהײטלעכן ‎ לײדיקן ‎ װעלטן״רוים ‎ און ‎ אן ‎ אײגהײט*‎ 
לעכער ‎ לײדיקער, ‎ אדער ‎ ״רײנער״, ‎ װעלטץ״צײט ‎ איז ‎ אײנגעקריצט‎ 
אין ‎ די ‎ פסיכא־פיזיאלאגישע ‎ באדינגונגען ‎ פון ‎ דער ‎ מענטשלעכער‎ 
דערקענטעניש. ‎ ער ‎ גלויבט, ‎ אז ‎ אונזערע ‎ פארשטעלונגען ‎ פון ‎ רויט‎ 
און ‎ צײט ‎ שטאמען ‎ פון ‎ דער ‎ דערפארונג ‎ און ‎ קאנען ‎ דעריבער‎ 
געענדערט ‎ װערן ‎ מיט ‎ דער ‎ דערפארונג. ‎ די ‎ אלטע ‎ פארשטעלונגעןי‎ 
װעגן ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ ״א ‎ פריארישער ‎ מוז״ ‎ פאר‎ 
דער ‎ מענטשלעכער ‎ דערקענטעניש. ‎ זײ ‎ זענען ‎ נישט ‎ מער ‎ װי ‎ 8 
הרגל, ‎ א  געדאנק־געװױנטקײט, ‎ פון ‎ װעלכער ‎ מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ אפגע״י‎ 
װוינען. ‎ מיר ‎ קאנען ‎ זיךי ‎ זײער ‎ גרינג ‎ אײנגעװוינען ‎ צו ‎ דענקען,‎ 
אז ‎ נישט ‎ די ‎ זאכן ‎ און ‎ די ‎ פאםירונגען ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ 8  לײדיקן‎ 
װעלטן־רוים ‎ און ‎ אין ‎ 8  לײדיקער ‎ װעלטן״צײט, ‎ נאר ‎ אז ‎ די ‎ אינאײנעם‎ 
צונויפגעגאםענע ‎ רוים־צײטלעכקײט ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ יעדער ‎ זאך׳-‎ 
פאסירונג, ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ קלאפטער״מינוט ‎ פון ‎ אײן ‎ זאך״פאםירונג ‎ זאל‎ 
זײץ ‎ גרעסער ‎ אדער ‎ קלענער ‎ פון ‎ 8  קלאפטער״מינוט ‎ אין ‎ אן ‎ אנ״‎ 
דערער ‎ זאףפאםירונג.‎ 

די ‎ הויפטזאך ‎ אבער ‎ אין ‎ אײנשטײנס ‎ לערע ‎ איז ‎ נישט ‎ דער‎ 
אײנבליק, ‎ אז ‎ דאס ‎ קאן ‎ געמאלט ‎ זײן, ‎ —  דאם ‎ האבן ‎ 8  םך ‎ אוך‎ 
א  סך ‎ דענקער ‎ צוגעגעבן ‎ נאך ‎ לאנג ‎ פאר ‎ אײנשטײנען. ‎ די ‎ הויפט״י‎ 
זאך ‎ איז, ‎ װאס ‎ מיר ‎ מוזן ‎ ארײנפירן ‎ אט ‎ די ‎ נײע ‎ מעגלעכע ‎ פאר״‎ 
שטעלונג ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיקאלישער ‎ װיםנשאפט, ‎ װײל ‎ אז ‎ נישט,‎ 
םצרלירט ‎ זי ‎ איר ‎ אײנהײטלעכקײט ‎ און ‎ װערט ‎ פול ‎ מיט ‎ אינעװײ׳י־‎ 
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;#לבערט ‎ אײנשסײנם ‎ סעןןריע ‎ פון ‎ רעלןןטמזיםעם‎ 


ביקסטע ‎ םתיר1ת. ‎ ערשט ‎ װען ‎ זי ‎ װערט ‎ געבױט ‎ אט ‎ אויף ‎ דער‎ 
נײער ‎ םארשטעלונג, ‎ קאנען ‎ מיר ‎ פארענטפערן ‎ אלע ‎ אירע ‎ איצטיקע‎ 
סתירות ‎ און ‎ װידער ‎ אויפבויען ‎ איר ‎ הארמאנישע ‎ אײבהײטלעכקײט.‎ 

װאם ‎ אזוינם ‎ אבער ‎ האט ‎ זיך ‎ פארלאפן ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיקאלי׳‎ 

שער ‎ װיםנשאפט, ‎ װאס ‎ האט ‎ געצוװנגען ‎ אײנשטײנען ‎ צו ‎ מאכן ‎ אזא‎ 
דיזיקאלישן ‎ שריט ‎ און ‎ צו ‎ רעװאלוציאניזירן ‎ אלע ‎ אירע ‎ גרונט‎ 
יםודות ‎ ? 

װען ‎ איך ‎ װאלט ‎ דאם ‎ געדארפט ‎ דערקלעוץ ‎ *ל ‎ רגל ‎ אחת,‎ 

כדי ‎ צו ‎ געבן ‎ א  פארלויפיקן ‎ באגריף ‎ פון ‎ דער ‎ זאך, ‎ —  אין ‎ אירע‎ 
גראבםטע ‎ אומריםן, ‎ —  װאלט ‎ איך ‎ די ‎ גאנצע ‎ מעשה ‎ דערצײלט ‎ אויף‎ 
אזא ‎ שטײגער.‎ 

א  געלערנטער ‎ האט ‎ געקוקט ‎ .  אין ‎ א  שפעלטעלע ‎ און ‎ האט‎ 
דערװארט ‎ צו ‎ זען ‎ פינסטערקײט, ‎ ערשט ‎ ער ‎ האט ‎ גאר ‎ דערזען‎ 
ליכטיקײט. ‎ איז ‎ דער ‎ גאנצער ‎ װיםנשאפט ‎ פינםטער ‎ געװארן ‎ אין‎ 
די ‎ אויגן. ‎ װײל ‎ װען ‎ מען ‎ האט ‎ גענומען ‎ אויםחשבונען/ ‎ װאס ‎ דא‎ 
איז ‎ אזוינס ‎ פארגעקומען, ‎ האט ‎ זיך ‎ ארױסגעשטעלט, ‎ אז ‎ װען ‎ מען‎ 
צעטײלט ‎ די ‎ צאל ‎ פיר ‎ אויף ‎ צװײ ‎ קלאפטער, ‎ קומט ‎ אוים ‎ נישט‎ 
צו ‎ צװײ ‎ אויף ‎ יעדן ‎ קלאפטער, ‎ נאר ‎ צו ‎ צװײ ‎ מיט ‎ א  פערטל..‎ 
מיט ‎ אנדערע ‎ װערטער ‎ הײםט ‎ עם, ‎ אז ‎ צװײ ‎ מאל ‎ צװײ ‎ איז ‎ נישט‎ 
פיר.‎ 

האט ‎ מען ‎ זיך ‎ געבראכן ‎ די ‎ קעפ ‎ און ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ פאר״‎ 

שטײן, ‎ װאם ‎ דא ‎ קומט ‎ פאר. ‎ ביז ‎ עם ‎ איז ‎ געקומען ‎ א  גרויסער‎ 
רעװאלוציאנערער ‎ קאפ ‎ און ‎ װיסנשאפטםמאן, ‎ אנטאן ‎ העדריק ‎ לא״‎ 
רענץ, ‎ פון ‎ האלאנה ‎ און ‎ האט ‎ זיך ‎ א  זאג ‎ געטאן: ‎ אין ‎ דער ‎ צאל•‎ 
פיר ‎ קאנען ‎ מיר ‎ גארנישט ‎ נישט ‎ פארענדערן. ‎ מען ‎ קאן ‎ זי ‎ נישט‎ 
צונויפדריקן, ‎ מען ‎ קאן ‎ זי ‎ נישט ‎ פאנאנדערציען. ‎ אין ‎ די ‎ אריטמע״‎ 
טישע ‎ פראצעסן ‎ קאנען ‎ מיר ‎ אויך ‎ גארנישט ‎ נישט ‎ איבערבײטן.‎ 
צװײ ‎ מאל ‎ צװײ ‎ איז ‎ פיר, ‎ און ‎ פיר ‎ געטײלט ‎ אױף ‎ צװײ ‎ איז ‎ צװײ.‎ 
בלײבט ‎ פאר ‎ אונז ‎ קײן ‎ אנדער ‎ ברירה ‎ נישט: ‎ מיר ‎ מוזן ‎ זיך ‎ א 
נעם ‎ טאן ‎ פאר ‎ די ‎ קלאפטערם ‎ פון ‎ אט ‎ דער ‎ וװנדערלעכער ‎ זאך״‎ 
פאסירונג. ‎ מיר ‎ מוזן ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ אין ‎ אט ‎ דער ‎ װונדערלעכער‎ 
פאםירונג ‎ —  און ‎ אין ‎ נאך ‎ אזעלכע ‎ פון ‎ דעמזעלבן ‎ מין ‎ —  װערן‎ 


65 


ד״ר ‎ ח־ ‎ זשיטלאװסקו‎ 


ךי ‎ קלאפטערס ‎ קלענערע, ‎ ממילא ‎ קומט ‎ אוים ‎ אויף ‎ יעדן ‎ פון ‎ צװײ‎ 
קלאפטערס ‎ צו ‎ מער ‎ אײדער ‎ צװײ ‎ און ‎ דער ‎ חשבון ‎ שטימט.‎ 

האט ‎ אט ‎ דער ‎ געדאנק ‎ אויפגערודערט ‎ אײנשטײנס ‎ נשמד,:‎ 

ער ‎ האט ‎ זיך ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ אויםאײנען ‎ מיט ‎ דער ‎ פארשטעלונג,‎ 
אז ‎ עס ‎ קאנען ‎ זײן ‎ װונדערלעכע ‎ פאסירונגען ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור,‎ 
פאר ‎ װעלכע ‎ מען ‎ דארף ‎ צוטראכטן ‎ א  גאנצע ‎ נײע ‎ פיזיק ‎ מיט‎ 
גאנץ ‎ נײע ‎ רוים־און־צײט־אײגנשאפטן, ‎ װאס ‎ שטימען ‎ נישט ‎ אײן ‎ מיט‎ 
דער ‎ געװײנלעכער ‎ פיזיק. ‎ אײנשטײן ‎ פלעגט ‎ חדשים׳לאנג ‎ זיך ‎ אפ״‎ 
פלאגן ‎ מיט ‎ דעם ‎ געדאנק‎ :  ״װאס ‎ שטעקט ‎ דא ‎ אזוינס ‎ ?  שטעקט‎ 
דא ‎ בכלל ‎ עפעס ‎ װאם ‎ ?  *)״ ‎ עס ‎ מוז ‎ געפונען ‎ װערן ‎ א  װעג, ‎ װי‎ 
אזױ ‎ צו ‎ פארמולירן ‎ די ‎ געזעצן ‎ פון ‎ דער ‎ פיזיק ‎ אויף ‎ אזא ‎ אײנ־‎ 
הײטלעכן ‎ א1פן, ‎ אז ‎ זײ ‎ זאלן ‎ קאנען ‎ אין ‎ אגלײכן ‎ זין ‎ אנגעװענדט‎ 
װערן ‎ אי ‎ אויף ‎ די ‎ װאכעדיקע ‎ פאסירונגען, ‎ אי ‎ אויף ‎ די ‎ יום׳ט1ב׳‎ 
דיקע, ‎ און ‎ קײן ‎ פאםירונג ‎ זאל ‎ נישט ‎ קאנען ‎ גײן ‎ להיפך ‎ צו ‎ זײ.‎ 
מען ‎ דארף ‎ זיך ‎ א  נעם ‎ טאן ‎ נישט ‎ נאר ‎ פאר ‎ די ‎ קלאפטערס, ‎ נאר‎ 
אויך ‎ פאר ‎ די■ ‎ מינוטן, ‎ און ‎ נישט ‎ נאר ‎ אין ‎ אזעלכע ‎ אויסנאמס־‎ 
פאלן‎ :  אונזער ‎ גאנצע ‎ אנשויאונג ‎ װעגן ‎ רוימלעכקײט ‎ און ‎ צײטלעכ׳‎ 
קײט ‎ מוז ‎ רעװידירט ‎ װערןן‎ 

און ‎ דער ‎ רעזולטאט ‎ פון ‎ זײן ‎ װונדערלעכער ‎ ארבעט ‎ איז‎ 
געװעזן, ‎ אז ‎ ער ‎ האט ‎ אפגעשאפט ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ די ‎ אלטע ‎ פאר׳‎ 
שטעלונג ‎ פון ‎ דעם ‎ אבםאלוטן ‎ רוים ‎ און ‎ דער ‎ אבםאלוטער ‎ צײט,‎ 
אז ‎ ער ‎ האט ‎ אירע ‎ פארשטעלונגען ‎ פארביטן ‎ אויף ‎ רעלאטױוע ‎ רוי׳‎ 
מען ‎ און ‎ רעלאטױוע ‎ צײטן ‎ און ‎ האט ‎ אויםגעפונען ‎ אן ‎ אלגעמײן‎ 
געזעץ, ‎ װאס ‎ דערקלערט ‎ אונז, ‎ װען ‎ און ‎ אונטער ‎ װעלכע ‎ באדינ־‎ 
גונגען ‎ א  רוים׳צײטלעכקײט ‎ פון ‎ אײן ‎ זאך׳פאסירונג ‎ מוז ‎ װערן‎ 
קלענער ‎ אדער ‎ גרעםער, ‎ װעץ ‎ א  צוקוקער ‎ פארגלײכט ‎ זי ‎ מיט ‎ דער‎ 
רױם״צײטלעכקײט ‎ פון ‎ אן ‎ אנדערער ‎ זאך׳פאםירונג♦‎ 

און ‎ איצטער ‎ מוזן ‎ מיר ‎ א  ביסל ‎ נענטער ‎ באקאנט ‎ װערן‎ 

*) ‎ ד?ס ‎ האט ‎ ער ‎ אלײן ‎ דערצײלט ‎ דר. ‎ לעמעלן. ‎ זע ‎ לעמעלס ‎ בוך‎ :  די‎ 
גרונדלאגען ‎ דער ‎ רעלאטיװיטעטם־טצאריע, ‎ 1921, ‎ ז• ‎ 72,‎ 
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אלבערם ‎ אײנשטײנם ‎ טעןריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיםעט‎ 


מיט ‎ דער ‎ גאנצער ‎ מעשה, ‎ אויף ‎ װיפל ‎ דאם ‎ איז ‎ נויטיק ‎ כדי ‎ צו‎ 
םארשטײן ‎ אײנשטײנם ‎ געדאנקען.‎ 

קודם ‎ כל ‎ דארפן ‎ מיר ‎ קלאר ‎ װערן ‎ אין ‎ אן ‎ אלגעמײנעם ‎ פי״‎ 

זיקאלישן ‎ געזעץ, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ צװײ ‎ מאל ‎ צװײ ‎ איז ‎ נאך ‎ אלע״‎ 
מאל ‎ געװען ‎ פיר, ‎ און ‎ װאס ‎ טראגט ‎ אויך ‎ דעם ‎ נאמען ‎ פון ‎ רעלא״‎ 
טיװיטעט. ‎ עם ‎ רופט ‎ זיך ‎ אבער ‎ ״רעלאטױויטעטס־פרינציפ״ ‎ או-ן ‎ נישט‎ 
״רעלאטױויטעטם־טעאריע״.‎ 

־ד‎ 

אט ‎ דער ‎ רעלאטױױטעטס־פרינציפ ‎ האט ‎ שוין ‎ פון ‎ לאנג ‎ אן‎ 
געלערנט, ‎ $ז ‎ מען ‎ קאן ‎ פיזיקאליש ‎ נישט ‎ אויסגעפינען ‎ קײן ‎ נפקא‎ 
מיניה ‎ צװישן ‎ רו ‎ און ‎ אזא ‎ באװעגונג, ‎ װאס ‎ קומט ‎ פאר ‎ אין ‎ א 
גלײכער ‎ ליניע ‎ און ‎ װערט ‎ נישט ‎ פארשנעלערט ‎ אדער ‎ פארלאנג־‎ 
ז$מט ‎ אין ‎ איר ‎ לויף. ‎ װען ‎ מיר ‎ כארן ‎ אויף ‎ א  רואיקן ‎ דאמפער‎ 
?ןראפ ‎ װאסער ‎ אין ‎ א  שטראם ‎ און ‎ מיר ‎ שפילן ‎ דארטן ‎ אין ‎ בי״‎ 
לארד, ‎ באנעמען ‎ זיך ‎ די ‎ בילארד־קײקלען, ‎ פונקט ‎ װי ‎ דאס ‎ שיף ‎ װאלט‎ 
געשטאנען ‎ אויף ‎ אײן ‎ ארט. ‎ א  קײקל, ‎ װאס ‎ װערט ‎ געשיקט ‎ אויף‎ 
דעם ‎ בילןןרד־טיש ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ שטראם־לויף‎ 
קײקלט ‎ זיך ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט, ‎ װי ‎ װען ‎ מיר ‎ שיקן‎ 
עס ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ דאם ‎ שיף ‎ באװעגט ‎ זיך,‎ 
לאמיר ‎ זאגן, ‎ אז ‎ אין ‎ בײדע ‎ פאלן ‎ באװעגט ‎ עם ‎ זיך ‎ מיט ‎ דער‎ 
געשװינדקײט ‎ פון ‎ צװײ ‎ קלאפטער ‎ אין ‎ א  םצקונדע. ‎ אבער ‎ אט ‎ די‎ 
גלײכקײט ‎ פון ‎ געשװינדקײט ‎ איז ‎ נאר ‎ א  רעלאטיװע, ‎ ד. ‎ ה., ‎ נאר‎ 
אין ‎ רעלאציע ‎ צו ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ טיש ‎ אויף ‎ דעם ‎ באװעגטן ‎ עױף,‎ 
פארגלײכט ‎ מען ‎ אבער ‎ יענע ‎ געשװינדקײטן ‎ נישט ‎ אין ‎ רעלאציע‎ 
צו ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ טיש, ‎ װאס ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דעם‎ 
שיף, ‎ נאר ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ צו ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ ברעג, ‎ פארבײ ‎ װעלכן‎ 
דאם ‎ שיף ‎ שװימט, ‎ זעען ‎ מיר ‎ באלד ‎ אײן, ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ געשוױנד־‎ 
קײט ‎ קאן ‎ נישט ‎ זײן ‎ קײן ‎ גלײכע. ‎ דאם ‎ קײקל, ‎ װאס ‎ װערט ‎ גע־‎ 
שיקט ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ הון ‎ דעם ‎ שטראם ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ ערשטנם‎ 
מיט ‎ איר ‎ אײגענער ‎ שנעלקײט ‎ פון ‎ צװײ ‎ קלאפטער־סעקונדן ‎ און‎ 
צװײטנס ‎ מיט ‎ דער ‎ שנעלקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ שיף, ‎ —  לאמיר ‎ זאגן, ‎ פון‎ 
אײן ‎ קלאפטער ‎ אין ‎ א  סעקונדע, ‎ —  װאס ‎ מען ‎ מוז ‎ צוגעבן ‎ צו ‎ איר‎ 
אײגענער ‎ שנעלקײט, ‎ ד. ‎ ה. ‎ אינאײנעם‎ :  מיט ‎ דער ‎ שנעלקײט ‎ פון‎ 
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ד״ר ‎ ח, ‎ זשיםל$װםקי‎ 


דרײ ‎ קלאפטעד״םעקונדן, ‎ דאס ‎ קײקל ‎ אבער, ‎ װאם ‎ װערט ‎ געשיקט‎ 
אויפן ‎ בילארד״טיש ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ שםראם, ‎ האט, ‎ אמת, ‎ אױך ‎ זײך‎ 
אײגענע ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ צװײ ‎ קלצפטער״סעקונדן, ‎ אבער ‎ אין‎ 
דערזעלביקער ‎ צײט ‎ ציט ‎ אים ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דעם ‎ שיף ‎ צוריק‎ 
מיט ‎ דער ‎ שנעלקײט ‎ פון ‎ אײן ‎ קלאפטער׳סעקונדע. ‎ אט ‎ די ‎ קלאפטער־י‎ 
סעקונדע ‎ דארף ‎ אראפגערעכענט ‎ װערן ‎ פון ‎ זײן ‎ אײגענער ‎ שנעל״‎ 
קײט, ‎ הײסט ‎ עס, ‎ אז ‎ אין ‎ פארגלײך ‎ צו ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ ברעג ‎ װעט‎ 
דאס ‎ ערשטע ‎ קײקל ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ מיט ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון‎ 
דרײ ‎ קלאפטער״םעקונדן ‎ און ‎ דאס ‎ צװײטע ‎ ־מיט ‎ דער ‎ געשװינד״‎ 
קײט ‎ פון ‎ אײן ‎ קלאפטער״סעקונדע, ‎ װען ‎ אפילו ‎ בײדע ‎ קײקלען‎ 
האבן, ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ צו ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ טיש, ‎ די ‎ גלײכע ‎ געשוױנד^‎ 
קײט ‎ פון ‎ צװײ ‎ קלאפטער־סעקונדן.‎ 

לאמיר ‎ נעמען ‎ נאך ‎ א  בײשפיל ‎ פון ‎ דערזעלביקער ‎ ארט, ‎ פדי‎ 
אז ‎ דער ‎ זײער ‎ װיכטיקער ‎ עיין ‎ זאל ‎ זיך ‎ נאך ‎ טיפער ‎ ארײנקריצן‎ 
אין ‎ אונזער ‎ באװוםטזײן.‎ 

א  שיף ‎ מיט ‎ אן ‎ עלעקטרישן ‎ מאטאר ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ מיט.‎ 

דער ‎ געשװינדקײט, ‎ לאמיר ‎ זאגן, ‎ פון ‎ דרײ ‎ קלאפטער ‎ א  סעקונדע‎ 
אין ‎ אן ‎ אבסאלוט ‎ רואיקן ‎ װאפער. ‎ מיט ‎ װאם ‎ פאר ‎ א  געשװינד״‎ 
קײט ‎ װעט ‎ עם ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ אין ‎ א  שטראם. ‎ װאס ‎ פליםט ‎ מיט ‎ דער‎ 
שנעלקײט ‎ פוץ ‎ אײן ‎ קלאפטער ‎ א  סעקונדע? ‎ עם ‎ איז ‎ קלאר, ‎ אז‎ 
אראפ־װאסער ‎ װעט ‎ עס ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ שנעלער, ‎ אײדער ‎ ארויף״װא״‎ 
סער, ‎ אין ‎ ערשטן ‎ פאל ‎ װעט ‎ זײן ‎ געשװינדקײט ‎ זײן ‎ גלײך ‎ צו‎ 
זײן ‎ אײגענער ‎ געשװינדקײט ‎ (דרײ ‎ קלאפטער״סעקונדן) ‎ פלוס‎ 
דער ‎ שטראם״געשװינדקײט ‎ (אײן ‎ קלאפטער״םעקונדע) ‎ *, ‎ בסך ‎ הפל:‎ 
פיר ‎ קלאפטער־־סעקונדן, ‎ אין ‎ צװײטן ‎ פאל ‎ װעט ‎ זײן ‎ געשװינד״‎ 
קײט ‎ זײן ‎ גלײך ‎ צו ‎ זײן ‎ אײגענער ‎ געשװינדקײט ‎ מינום ‎ דעו‎ 
שטראם־געשװינדקײט‎ :  אין ‎ רעזולטאט: ‎ צװײ ‎ קלאפטער״סעקונדן.‎ 

דאס ‎ אלגעמײנע ‎ געזעץ ‎ פאר ‎ אזעלכע ‎ פאלן ‎ איז, ‎ אז ‎ די־‎ 
געשװינדקײטן ‎ חבורן ‎ זיך, ‎ װען ‎ זײ ‎ גײען ‎ אין ‎ אײן׳און״דער״‎ 
זעלביקער ‎ ריכטונג, ‎ און ‎ חסורן ‎ זיך, ‎ װען ‎ זי׳י ‎ גײען ‎ אין ‎ אן ‎ אנט״‎ 
קעגנדיקער ‎ ריכטונג.‎ 


.*לנערמ ‎ אײגשטײנם ‎ טעןןריע ‎ םון ‎ רעלאטיװיטעט‎ 


אבער ‎ אזא ‎ זאך ‎ קומט ‎ פאר ‎ אויך ‎ מיט ‎ אלע ‎ נאטור״קרעפטן‎ 
אין ‎ א  ריענדיקן ‎ קערפער ‎ אדער ‎ קערפעריםיסטעם,‎ 

דאס ‎ אלגעמײנע ‎ געזעץ ‎ פאר ‎ •  די ‎ באװעגטע ‎ סיסטעמעץ ‎ אין‎ 
רעלאציע ‎ צו ‎ די ‎ רוענדיקע ‎ קאן ‎ פארמולירט ‎ װערן ‎ אזוי: ‎ װען ‎ א 
װעלכע״עם׳איז ‎ זאך, ‎ אדער ‎ סיסטעם ‎ פון ‎ זאכן, ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אין‎ 
א  גלײכער ‎ ליניע ‎ און ‎ גלײכפארמיק ‎ (ה ‎ ה. ‎ אן ‎ א  פארשנעלערונג‎ 
אדער ‎ פארלאנגזאמונג) ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ צו ‎ א  רוענדיקער ‎ זאך ‎ —  אדער‎ 
םיסטעם ‎ פון ‎ זאכן ‎ —  שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ אין ‎ דער ‎ באװעגטער ‎ זאך‎ 
די ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנונגען ‎ פונקט ‎ נאך ‎ דיזעלביקע ‎ נאטור־געי‎ 
זעצן, ‎ װאס ‎ הערשן ‎ אין ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ זאך, ‎ אדער, ‎ װי ‎ אײנשטײן‎ 
פארמולירט ‎ אט ‎ די ‎ פעראלגעמײנערונג ‎ אין ‎ א  װיםנשאפטלעך־מא׳‎ 
טעמאטישן ‎ לשון: ‎ ״איז ‎ קא׳שטריך ‎ א  קאארדינאטףסיםטעם, ‎ װאס‎ 
באװעגט ‎ זיך ‎ גלײכפארמיק ‎ און ‎ דרײאונגם־ ‎ פרײ ‎ אין ‎ רעלאציע‎ 
צו ‎ קא, ‎ דעמאלט ‎ פארלויפט ‎ דאם ‎ נאטור־געשעען ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ צו‎ 
קא׳שטריך ‎ לויט ‎ פונקט ‎ דיזעלביקע ‎ אלגעמײנע ‎ געזעצן, ‎ װי ‎ אין‎ 
רעלאציע ‎ צו ‎ קא. ‎ אט ‎ דעם ‎ כלל ‎ רופן ‎ מיר ‎ אן ‎ ״רעלאטױויטעטס׳‎ 
פרינציפ״ ‎ (אין ‎ דעם ‎ ענגערן ‎ זין)״.‎ 

אויף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ אט ‎ דעם ‎ אלט־באקאנטן ‎ רעלאטױויטעטם׳‎ 
פרינציפ ‎ האט ‎ מען ‎ אויסגערעכנט ‎ אן ‎ אינטערעםאנטן ‎ מאטעמאטישן‎ 
בײשפיל, ‎ װאס ‎ װעט ‎ אונז ‎ באלד ‎ זײער ‎ צונוץ ‎ קומען.‎ 

אין ‎ א  שטיל׳שטײענדיקן ‎ װאסער ‎ זענען ‎ אױםגעשטעלט ‎ דרײ‎ 
מאטאר־שיפלעך ‎ אין ‎ א  גראדװינקלדיקן, ‎ גלײכװענטלדיקן ‎ דרײ־עק,‎ 
װי ‎ א  דלת: ‎ שיף ‎ ״א״, ‎ שיף ‎ ״ב׳/ ‎ שיף ‎ ״ג״.‎ 

א - ב 


דער ‎ מהלך ‎ צװישן ‎ ״א״ ‎ און ‎ ״ב׳/ ‎ איז ‎ דערזעלביקער, ‎ װאס‎ 
צװישן ‎ ״א״ ‎ און ‎ ״ג״‎ :  הונדערט ‎ קלאפטער. ‎ מיר ‎ פארבינדן ‎ זײ ‎ מיט‎ 
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ד׳־ר ‎ ח, ‎ זשיטל$װסקי‎ 


אײזערנע ‎ שטאנגען ‎ אזוי, ‎ אז ‎ קײן ‎ שיף ‎ זאל ‎ זיך ‎ נישט ‎ קאנען ‎ ב>.‎ 
װעגן ‎ אן ‎ דעם ‎ אנדערן.‎ 

פון ‎ דעם ‎ שיף ‎ ״א״ ‎ לאזן ‎ זיך ‎ צװײ ‎ שװימעדם ‎ אין ‎ דער־‎ 
זעלביקער ‎ צײט ‎ שװימען, ‎ אײנער ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ פון ‎ רעכטס ‎ צו‎ 
לינקס, ‎ צום ‎ ״ב׳/ ‎ דער ‎ אנדערער ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט, ‎ צום ‎ ״ג״. ‎ זײ‎ 
דארפן ‎ צושװימען ‎ צו ‎ זײערע ‎ שיפץ ‎ און ‎ זיך ‎ תיכף ‎ אומקערן ‎ צוריק,‎ 
אנגענומען ‎ זאל ‎ זײן, ‎ אז ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ זײער ‎ שװימען ‎ אין‎ 
פיר ‎ קלאפטער ‎ אין ‎ א  סעקונדע.‎ 

עס ‎ איז ‎ קלאה ‎ אז ‎ אויב ‎ זײ ‎ װעלן ‎ ארויסשװימען ‎ אין ‎ אײן‎ 
צײט, ‎ װעלן ‎ זײ ‎ זיך ‎ בײדע ‎ אומקערן ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ צײט ‎ אין‎ 
דאס ‎ גאנצע ‎ שװימען ‎ הין ‎ און ‎ צוריק ‎ װעט ‎ פארנעמען ‎ פופציק ‎ (50)‎ 
םעקונדן.‎ 

לאמיר ‎ איצטער ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ דער ‎ גאנצער ‎ דלת ‎ מימ ‎ די‎ 
דרײ ‎ שיפלעך ‎ האט ‎ זיך ‎ גענומען ‎ באװעגן ‎ פון ‎ רעכטס ‎ צו ‎ לינקס‎ 
מיט ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  קלאפטער ‎ אין ‎ א  סעקונדע. ‎ אויב ‎ די‎ 
צװײ ‎ שװימער ‎ װעלן ‎ איצטער ‎ דארפן ‎ מאכן ‎ דעמזעלביקן ‎ עקספע-‎ 
רימענט: ‎ װעלן ‎ זײ ‎ קומען ‎ צוריק ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ צײט ‎ אדער‎ 
נישט ‎ ?  אויב ‎ נישט, ‎ װער ‎ װעט ‎ קומען ‎ פריער ‎ און ‎ אויף ‎ װ  י  פ  ל  פרײ‎ 
ער, ‎ אײדער ‎ דער ‎ אנדערער?‎ 

די ‎ הקירה ‎ איז ‎ אזא:‎ 

דער ‎ ערשטער ‎ שװימער, ‎ װאס ‎ שװימט ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ דארף‎ 
צושװימען ‎ צו ‎ ״ב׳/ ‎ אבער ‎ דער ‎ ״ב״ ‎ שװימט ‎ פון ‎ אים ‎ אװעק.‎ 
הײסט ‎ עם, ‎ אז ‎ ער ‎ װעט ‎ דארפן ‎ מער ‎ צייט ‎ כדי ‎ צוצושװימען ‎ צו‎ 
אים. ‎ מיט ‎ אנדערע ‎ װערטער ‎ הײםט ‎ עס, ‎ אז ‎ זײן ‎ רעלאטױוע ‎ גע״‎ 
שװינדקײט ‎ צו ‎ ״ב״ ‎ װעט ‎ זיך ‎ פארקלענערן. ‎ זי ‎ װעט ‎ זײן ‎ גלײך‎ 
צו ‎ זײן ‎ אײגענער ‎ געשװינדקײט ‎ מינום ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון‎ 
דעם ‎ שיף. ‎ דערפאר ‎ אבער ‎ װען ‎ ער ‎ שװימט ‎ צוריק, ‎ װעט ‎ דער‎ 
שיף ‎ ״א״ ‎ קומען ‎ אים ‎ אנטקעגן. ‎ זײן ‎ געשװינדקײט ‎ רעלאטיװ ‎ צו‎ 
אים ‎ װעט ‎ זיך ‎ פארגרעסערן. ‎ זי ‎ װעט ‎ זײן ‎ גלײך ‎ צו• ‎ זײן ‎ אײגענער‎ 
געשװינדקײט ‎ פלום ‎ דער ‎ שיף־געשװינדקײט. ‎ מאכט ‎ מען ‎ דעם‎ 
חשבון, ‎ געפינט ‎ מען, ‎ אז ‎ זײן ‎ שװימען ‎ אהין ‎ און ‎ צוריק ‎ װעט‎ 


טר‎ 


זןלבערט ‎ אײנשטײנס ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעש‎ 


פארנעמען ‎ נישט ‎ קײן ‎ 50  םעקונדן, ‎ נאר ‎ דרײ ‎ און ‎ פופציק ‎ און ‎ א 
דריטל ‎ סעקונדע ‎ (3/ג ‎ 53).‎ 

מיט ‎ דעם ‎ צװײטן ‎ שװימער ‎ איז ‎ א  ביסל ‎ אן ‎ אנדער ‎ פאל^‎ 

בעת ‎ ער ‎ שװימט ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט ‎ צו ‎ דעם ‎ ״ג׳/ ‎ רוקט ‎ זיך ‎ יענעד‎ 
אװעק ‎ פון ‎ רעכטם ‎ צו ‎ לינקם, ‎ דארף ‎ ער ‎ שװימען ‎ צו ‎ אים ‎ אין‎ 
דער ‎ קרים. ‎ און ‎ צוריק ‎ האט ‎ ער ‎ פונקט ‎ דעמזעלבן ‎ עסק. ‎ מאכט‎ 
מען ‎ זײן ‎ חשב1ן, ‎ געפינט ‎ מען, ‎ אז ‎ ער- ‎ דער ‎ צװײטער ‎ שװימער,‎ 
װעט ‎ זיך ‎ אומקערן ‎ פ  ר  י  ע  ר, ‎ װײל ‎ זײן ‎ טאפלטער ‎ װעג ‎ װעט ‎ פאר״‎ 
נעמען ‎ בײ ‎ אים ‎ נישט ‎ מער ‎ װי ‎ אײן ‎ און ‎ פופציק ‎ און ‎ פיר ‎ און‎ 
זעכציק ‎ הונדערטל ‎ סעקונדע*).‎ 

װי ‎ װאלט ‎ אבער ‎ געװען, ‎ אז ‎ אויך ‎ אין ‎ דעם ‎ צװײטן ‎ פאל‎ 
װאלטן ‎ בײדע ‎ שװימער, ‎ װאם ‎ זענען ‎ בײדע ‎ געבליבן ‎ טרײ ‎ צו ‎ די‎ 
באדינגונגען ‎ פון ‎ דעם ‎ עקספערימענט, ‎ געקומען ‎ צוריק ‎ אין ‎ אײף‎ 
און״דערזעלביקער ‎ צײט, ‎ אין ‎ 50  סעקונדן, ‎ פונקט ‎ װי ‎ פריעד, ‎ װען‎ 
די ‎ שיפלעך ‎ זענעץ ‎ געװען ‎ אין ‎ רו? ‎ װאס ‎ װאלטן ‎ מיר ‎ געמוזט‎ 
דענקען ‎ דערבײ? ‎ מיר ‎ װאלטן ‎ נישט ‎ געהאט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ ברירה,‎ 
םײדן ‎ אנצונעמען, ‎ אז ‎ דאס ‎ גאנצע ‎ ווא׳םער ‎ ארום ‎ די‎ 
שיפלעך, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ די ‎ שווימערם ‎ זענען ‎ גצשוװ׳‎ 
מען, ‎ האט ‎ זיך ‎ באוועגט ‎ אינאיינעם ‎ מיט ‎ די ‎ שיפ״‎ 
לעךמיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשווינדקייט ‎ װי ‎ זײ•‎ 
אויב ‎ צ. ‎ ב., ‎ די ‎ שיפלעך ‎ װאלטן ‎ געשטאנען ‎ אין ‎ א  גרויםער ‎ מקוה,‎ 
און ‎ נישט ‎ זײ ‎ װאלטן ‎ זיך ‎ באװעגט, ‎ נאר ‎ די ‎ מקוה ‎ מיט ‎ זײ, ‎ און‎ 
מיט ‎ דעם ‎ װאםער ‎ ארום ‎ זײ, ‎ װאלט ‎ דער ‎ גלײכצײטיקער ‎ צוריקקער‎ 
פון ‎ די ‎ שװימערם ‎ געשטימט ‎ מיט ‎ דעם ‎ גרונט*געזעץ ‎ פון ‎ דעם‎ 
רעלאטױויטעטם׳פרינציפ. ‎ דאם ‎ װאלט ‎ געװען ‎ דערזעלביקעד ‎ פאל,‎ 
וױ ‎ מיט ‎ די ‎ שװימערם ‎ אין ‎ א  װאסער״באסײן, ‎ װאם ‎ איז ‎ אײנגע״‎ 
בויט ‎ אין ‎ א  פארנדיקן ‎ שיף.‎ 

פוגקט ‎ אזא ‎ עקםפערי־מענט, ‎ וױ ‎ מיט ‎ די ‎ שיפלעך ‎ און ‎ מיט‎ 

*) ‎ דער ‎ גןןנצעױ ‎ חשבון ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אויםגעטירט ‎ אין ‎ דר. ‎ רודאלף‎ 
לעמעלם ‎ ביך: ‎ ״די ‎ גרונדלאגען ‎ דער ‎ רפלזזטיװיטעטם־טעאריע,־י׳ ‎ 1921׳ ‎ ז. ‎ 150־‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלןװסקי‎ 


די ‎ שװימערס, ‎ האבן ‎ די ‎ אמעריקאנער ‎ פארשער, ‎ מיכעלסאן ‎ און‎ 
מארלי, ‎ אויסגעפידט ‎ אין ‎ 1881  מיט ‎ זון״שטראלן ‎ און ‎ דער ‎ ערד,‎ 
בדי ‎ אויםצוגעפיבען, ‎ װאם ‎ עס ‎ טוט ‎ זיך ‎ מיט ‎ דעם ‎ װעלט־עטער, ‎ בעת‎ 
די ‎ ערד ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ אים ‎ ארום ‎ איר ‎ אקס.‎ 

װי ‎ באקאבט, ‎ האט ‎ די ‎ ביזאהעריקע ‎ פיזיק ‎ אנגענומען, ‎ אז ‎ די‎ 
גאנצע ‎ װעלט ‎ איז ‎ אנגעפילט ‎ מיט ‎ אזא ‎ זײער ‎ פײנעם ‎ שטאף ‎ עטער,‎ 
װאס ‎ איז ‎ דינער ‎ אײדער ‎ דער ‎ דינסטער ‎ גאז, ‎ און ‎ װאס ‎ אין ‎ דער״‎ 
זעלביקער ‎ צײט ‎ איז ‎ ער ‎ הארטער ‎ אײדער ‎ דער ‎ הארטסטער ‎ שטײן,‎ 
װײל ‎ ער ‎ לאזט ‎ זיך ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט ‎ צונויפדריקן. ‎ ער ‎ דרינגט‎ 
דורך ‎ אלץ, ‎ װאס ‎ עם ‎ עקזיםטירט ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט ‎ און ‎ איז ‎ פאראן‎ 
אין ‎ יעדער ‎ פיזישער ‎ מאטעריע. ‎ די ‎ ליכט״דערשײנונגען, ‎ האט ‎ מען ‎ גע״‎ 
גלויבט, ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי ‎ די ‎ געװיסע ‎ װאלן־בא״‎ 
װעגונגען, ‎ װאס ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ דעמזעלביקן ‎ װעלט״עטעי.‎ 

אויב ‎ אזא ‎ װעלט״עטער ‎ איז ‎ דא, ‎ מוז ‎ מען ‎ אננעמען, ‎ אז, ‎ װען‎ 
די ‎ ערד ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ אים ‎ ארום ‎ איר ‎ אקס ‎ מיט ‎ דער ‎ געשװינד״‎ 
קײט ‎ פון ‎ דרײסיק ‎ קילאמעטער ‎ א  סעקונדע, ‎ מוז ‎ דערבײ, ‎ לויט‎ 
דעם ‎ רעלאטיװיטעטס״פרינציפ, ‎ אלץ ‎ פארקומען ‎ אזוי, ‎ װי ‎ דער ‎ עטער‎ 
װאלט ‎ זיך ‎ באװעגט ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דרײ״‎ 
סיק ‎ קילאמעטער ‎ א  סעקונדע, ‎ ד. ‎ ה״ ‎ מיט ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון‎ 
א  שטורעם ‎ ארום ‎ דער ‎ ערד. ‎ עס ‎ איז ‎ פונקט, ‎ װי ‎ מיט ‎ אן ‎ אויטא״‎ 
מאביל, ‎ װאס ‎ פארט ‎ זײער ‎ שנעל ‎ אין ‎ א  װינט״פרײען ‎ טאג. ‎ זײן‎ 
שנעל ‎ פארן ‎ רופט ‎ ארויס ‎ אין ‎ דער ‎ לופט ‎ א  ר  ע  ל  א  ט  י  ו  ו  ן  װינט,‎ 
ד. ‎ ה, ‎ א  ״שײנבארן״ ‎ װינט, ‎ װאם ‎ װירקט ‎ פונקט ‎ אזוי, ‎ װי ‎ דער‎ 
אויטאמאביל ‎ װאלט ‎ געשטאנען ‎ שטיל ‎ און ‎ אויף ‎ אונז ‎ װאלט ‎ גע״‎ 
בלאזן ‎ אן ‎ ״אמתער״ ‎ װינט.‎ 

כדי ‎ אויסצוגעפינען, ‎ צי ‎ די ‎ ערד ‎ רופט ‎ ארויס ‎ אין ‎ איר‎ 
באװעגונג ‎ א  רעלאטיװן ‎ עטער״שטורעם ‎ פון ‎ דרײסיק ‎ קילאמעטער■‎ 
םעקונדן, ‎ האבן ‎ מיכעלסאן ‎ און ‎ מארלי ‎ געמאכט ‎ אזא ‎ עקספערימענט.‎ 

זײ ‎ האבן ‎ געלאזן ‎ א  רויטן ‎ ליכט״שטראל ‎ פאלן ‎ אויף ‎ אזא‎ 
שפיגל, ‎ װאס ‎ האט ‎ אים ‎ פאנאנדערגעשפאלטן ‎ אין ‎ צװײען ‎ און ‎ אײן‎ 
טײל ‎ אװעקגעשיקט ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ דער ‎ ערד״באװעגונג‎ 
(פון ‎ מערב ‎ צו ‎ מזרח), ‎ און ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ שטראל ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג‎ 
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;מלבערט ‎ אײנשטײנם ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיסעס‎ 


פון ‎ דרום ‎ צו ‎ צפון. ‎ בײדע ‎ שטראלן ‎ האנן ‎ זיך ‎ אנגעשטויםן ‎ אן‎ 
רעפלעקטיר״שפיגלען, ‎ װאם ‎ האבן ‎ זײ ‎ תיכף ‎ צוריקגעװארפן ‎ צו ‎ דעם‎ 
שפיגל, ‎ פון ‎ װעלכן ‎ זײ ‎ זענען ‎ ארויםגעשיקט ‎ געװארן.‎ 

עס ‎ איז ‎ קלאר, ‎ אז ‎ מיר ‎ האבן ‎ דערבײ ‎ פונקט ‎ דיזעלביקע ‎ בא׳‎ 
דינגונגען, ‎ װאם, ‎ אין ‎ דעם ‎ עקםפערימענט ‎ מיט ‎ די ‎ שיפלעך. ‎ די‎ 
שטראלן ‎ זענען ‎ די ‎ שװימערם, ‎ די ‎ דרײ ‎ שפיגלען ‎ זענען ‎ די ‎ דרײ‎ 
שיפלעך. ‎ דער ‎ עטער ‎ איז ‎ דאס ‎ שטילשטײענדיקע ‎ װאםער. ‎ אזוי ‎ װי‎ 
די ‎ ערד ‎ באװעגט ‎ זיך, ‎ װעט ‎ דער ‎ שטראל ‎ װאם ‎ ״שװימט״ ‎ פון ‎ מערב‎ 
צו ‎ מזרח ‎ זיך ‎ מוזן ‎ אומקערן ‎ צוריק ‎ ש  פ  ע  ט  ע  ר, ‎ אײדער ‎ דער‎ 
שטראל ‎ װאם ‎ ״שװימט״ ‎ פון ‎ דרום ‎ צו ‎ צפון, ‎ װל ‎ מיר ‎ האבן ‎ דאם‎ 
געזען ‎ אויבן ‎ אין ‎ דעם ‎ פאל ‎ מיט ‎ די ‎ שיפלעך.‎ 

אויף ‎ װיפל ‎ שפעטער ‎ ?  דער ‎ חלוק ‎ האט ‎ לויט ‎ דער ‎ אויסרעכע״‎ 

בינג ‎ געדארפט ‎ באשטײן ‎ אין ‎ יענער ‎ פאנטאסטישער ‎ צאל, ‎ װאם ‎ מיר‎ 
האבן ‎ אויבן ‎ געבראכטן ‎ נישט ‎ גענויע ‎ דרײ ‎ הונדערט ‎ און ‎ זעקם‎ 
און ‎ זעכציק ‎ מילי״ביליאנטלס ‎ פון ‎ א  םעקוגדע. ‎ דאם ‎ מוז ‎ פירן‎ 
דערצו, ‎ אז ‎ דער ‎ שנעלערער ‎ שטראל ‎ זאל ‎ האבן ‎ א  פארשפרונג ‎ אי״‎ 
בער ‎ דעם ‎ פארלאנגזאמטן ‎ אויף ‎ א  מהלך, ‎ װאס ‎ איז ‎ אזוי ‎ די ‎ גרוים,‎ 
װי ‎ גאנצע ‎ צװײ ‎ ביליאנטל ‎ פון ‎ א  צענטימעטער‎ ! 

א  זונען״שטראל ‎ איז ‎ אבער ‎ א  װאלן״באװעגונג, ‎ װאם ‎ גײט,‎ 

װי ‎ די ‎ װאלן ‎ אין ‎ א  ים, ‎ אין ‎ בערגלעך ‎ און ‎ טאלן. ‎ פאר ‎ א  רויטן‎ 
שטראל ‎ איז ‎ אט ‎ דער ‎ מהלך ‎ פון ‎ צװײ ‎ ביליאנטל ‎ פון ‎ א  צענטי״‎ 
מעטער, ‎ אזוי ‎ די ‎ גרוים, ‎ װי ‎ אן ‎ ערך ‎ א  העלפט ‎ פון ‎ דער ‎ לענג ‎ פון‎ 
זײנעם ‎ א  װאל, ‎ אויב ‎ ער ‎ זאל ‎ אניאגן ‎ אן ‎ אנדערן ‎ רויטן ‎ שטראל‎ 
אין ‎ אזעלכע ‎ באדינגונגען, ‎ מוזן ‎ זײנע ‎ בערגלעך ‎ פארשטאפן ‎ די‎ 
טאלן ‎ און ‎ אויף ‎ אזא ‎ א1פן ‎ אויסלעשן ‎ אי ‎ זיך, ‎ אי ‎ דעם ‎ שטראל.‎ 

ממילא ‎ װאלטן ‎ די ‎ צװײ ‎ ארויסגעשיקטע ‎ שטראלן ‎ זיך ‎ גע״‎ 

דאדפט ‎ אומקערן^‎ צו ‎ דעם ‎ שפיגל ‎ אין ‎ אצושטאנד ‎ פון‎ 
פינםטערניש. ‎ אט ‎ דאס ‎ האט ‎ מיכעלםאן ‎ דערװארט ‎ צו ‎ זען‎ 
אין ‎ זײן ‎ עקספערימענט. ‎ אנשטאט ‎ דעם ‎ האבן ‎ בײדע ‎ שטראלןי ‎ גע״‎ 
לויכטן, ‎ אן ‎ עין ‎ הרע, ‎ װי ‎ די ‎ זון... ‎ האט ‎ מען ‎ געמוזט ‎ דערפון‎ 
ארויםברענגען ‎ דעם ‎ פ1על״יוצא, ‎ אז ‎ זײ ‎ זענען ‎ בײדע ‎ געשװומען‎ 
אין ‎ א  ר  ו  א  י  ק  ן  עטער, ‎ דער ‎ פראצעס ‎ איז ‎ פארגעקומען ‎ אזוי, ‎ פונקט‎ 
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ך״ר ‎ ח. ‎ זשיםלןןװםק‎ 


װי ‎ ארום ‎ דער ‎ ערד ‎ װאלט ‎ געװען ‎ א  גרויםע ‎ עטער״מקוה״ ‎ װאס‎ 
דרײט ‎ זיך ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דער ‎ ערד ‎ אתם ‎ דער ‎ ערד׳אקם ‎ און‎ 
אין ‎ װעלכער ‎ די ‎ ערד ‎ רוט.‎ 

דאם ‎ װאלט ‎ נישט ‎ געװען ‎ קײן ‎ גרױסער ‎ אומגליק. ‎ שוין ‎ דע•‎ 

קארט ‎ האט ‎ אמאל ‎ פארגעשלאגן ‎ אן,ענלעכן ‎ געדאנק, ‎ כדי ‎ אויסצו״‎ 
אײנען ‎ דעם ‎ רעליגיעזן ‎ גלױבן, ‎ אז ‎ די ‎ ע  ר  ד  ר  ו  ט, ‎ מיט ‎ דער ‎ קא״‎ 
פערניקאנישער ‎ װיםנשאפט, ‎ װאם ‎ פאדערט ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דער‎ 
ערד. ‎ איז ‎ אבער ‎ די ‎ צרה7 ‎ װאס ‎ דאס ‎ שטימט ‎ נישט ‎ מיט ‎ אלע‎ 
אנדערע ‎ עקספערימענטן ‎ און ‎ אױםרעכענונגען, ‎ װאס ‎ זענען ‎ געמאכט‎ 
געװארן ‎ מיט ‎ דער ‎ אויםשפרײטונג ‎ פון ‎ ליכט ‎ אין ‎ א  לײריקן ‎ חלל,‎ 
ד. ‎ ה., ‎ װי ‎ מען ‎ האט ‎ געגלויבט, ‎ אין ‎ דעם ‎ רײנעם ‎ עטער.‎ 

עם ‎ האט ‎ זיך ‎ ארױםגעװױן, ‎ אז ‎ אזעלכע ‎ עטער־מקוהם ‎ זענען‎ 
אינערגעץ ‎ נישטא ‎ אין ‎ דעם ‎ װעלטן״רוים, ‎ נישט ‎ ארום ‎ דער ‎ ערד, ‎ נישט‎ 
ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ נישט ‎ ארום ‎ א  װעלכן ‎ עס ‎ איז ‎ אנדערן ‎ שטערן ‎ און‎ 
פלאנעט. ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערער ‎ זײט ‎ האט ‎ זיך ‎ ארויסגעװיזן, ‎ אז ‎ א 
ליכט־שטדאל, ‎ אלץ ‎ אײגס ‎ פון ‎ װאס ‎ פאר ‎ א  פארב ‎ ער ‎ זאל ‎ נישט‎ 
זײן ‎ און ‎ אלץ ‎ אײנם, ‎ צי ‎ ער ‎ קומט ‎ פון ‎ א  קװאל, ‎ װאס ‎ איז ‎ אין ‎ רו,‎ 
צי ‎ ער ‎ קומט ‎ פון ‎ א  קװאל, ‎ װאס ‎ באװעגט ‎ זיך, ‎ האט ‎ אלעמאל ‎ — 
אין ‎ א  לופט״לײדיקן ‎ חלל ‎ —  אײן״און׳־דיזעלביקע‎ '  געשװינדקײט‎ : 
300,000  קילאמעטער ‎ אין ‎ א  םעקונדע.‎ 

פאטשט ‎ אט ‎ דער ‎ רעזולטאט ‎ אין ‎ פנים ‎ אונזער ‎ רעלאטױוי״‎ 
טעטם־פרינציפ. ‎ לויט ‎ דעם ‎ רעלאטױויטעטס״פרינציפ ‎ האט ‎ געדארפט‎ 
אויסקומען, ‎ אז ‎ די ‎ ליכט״געשװינדקײט ‎ דארף ‎ פארמערט ‎ װערן, ‎ אויב‎ 
דער ‎ ליכט׳שטראל ‎ שטאמט ‎ פון ‎ א  קערפער, ‎ װאם ‎ באװעגט ‎ זיך‎ 
אלײן ‎ אין ‎ זײן ‎ ריכטונג ‎ מיט ‎ א  געװיםער ‎ געשװינדקײט, ‎ װײל ‎ צו‎ 
דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ ליכט ‎ דארף ‎ צוגערעכנט ‎ װערן ‎ די‎ 
געשװינדקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ לײכטנדיקן ‎ קערפער. ‎ זי ‎ האט ‎ אויך ‎ געדארפט‎ 
פארמינערט ‎ װערן, ‎ װען ‎ דער ‎ קערפער, ‎ פון ‎ װעלכער ‎ דער ‎ ליכט״‎ 
שטראל ‎ שטאמט, ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ דער ‎ אנטקעגנדיקער ‎ ריכטונג, ‎ װײל‎ 
פון ‎ דער ‎ ליכט״געשװינדקײט ‎ דארף ‎ דאך ‎ אראפגעדעכנט ‎ װערן‎ 
די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ לײכטנדיקן ‎ קערפער.‎ 

אנשטאט ‎ דעם ‎ באװײזן ‎ אלע ‎ פאקטן ‎ און ‎ אויסרעכענונגען,‎ 
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אל^ערט ‎ אײנשטײנס ‎ טע^ריע ‎ םון ‎ רעלאטיװיטעש‎ 


אז ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ םון ‎ ליכט ‎ אין ‎ א  לײדיקן ‎ חלל ‎ א״ז ‎ אומעטום‎ 
און ‎ אונטער ‎ אלע ‎ אומשטענדן ‎ א  קאנסטאנטע ‎ אומפארצנדערלעכע‎ 
גרויס‎ ! 

די ‎ לאגע ‎ אין ‎ דער ‎ װיסנשאפטלעכצר ‎ װעלט ‎ איז ‎ גצװארן‎ 
אזא, ‎ אז ‎ די ‎ װיםנשאפט ‎ איז, ‎ װי ‎ אײנשטײן ‎ דערצײלט ‎ אונן, ‎ אװעק״‎ 
געשטעלט ‎ געװארן ‎ פאר ‎ אײףאײנציקער ‎ ברירר״: ‎ אדער ‎ זיך ‎ אפזאגן‎ 
פון ‎ דעם ‎ רעלאטױויטעטס־פרינציפ, ‎ אדער ‎ לאזן ‎ פאלן ‎ דעפ ‎ עמפי״‎ 
ריש״ארויסגעפונענעם ‎ כלל, ‎ $ז ‎ די ‎ ליכט־געשװינדקײט ‎ איז ‎ קאנ״‎ 
םטאנט. ‎ אין ‎ דער ‎ צרשטער ‎ צײט ‎ חאט ‎ מען ‎ בעםער ‎ געװאלט ‎ מקריב‎ 
זײן ‎ דאס ‎ ליכט״געזעץ ‎ אויף ‎ דעם ‎ מזבח ‎ פון ‎ דצם ‎ רעלאטיװיטעטם״‎ 
פרינציפ, ‎ װאם ‎ איז ‎ אזוי ‎ קלאר ‎ און ‎ אײנפאך ‎ און ‎ אויף ‎ װצלכן ‎ אויך‎ 
די ‎ גאנצע ‎ אסטראנאמיע ‎ איז ‎ געװען ‎ אויםגעבויט. ‎ ״אבער‎ 
די ‎ אנטװיקלונג ‎ פון ‎ דער ‎ טעארצטישער ‎ פיזיק׳/ ‎ דערצײלט ‎ אונז‎ 
אײנשטײן, ‎ ״האט ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ אין ‎ אט ‎ דעם ‎ װעג ‎ קאן ‎ מען ‎ נישט‎ 
גײן, ‎ א. ‎ ה. ‎ לארענצעם ‎ טעארעטישע, ‎ נײע ‎ װעגן ‎ דורכשנײדנדיקע‎ 
פארשונגען ‎ װעגן ‎ די ‎ עלעקטרא״דינאמישע ‎ און ‎ אפטישע ‎ פארקומע״‎ 
נישן ‎ אין ‎ באװעגטע ‎ קערפערם ‎ האבן ‎ בפירוש ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ די ‎ דערי‎ 
פארונגען ‎ אויף ‎ אט ‎ די ‎ פעלדער ‎ פירן ‎ מיט ‎ צװינגידיקער ‎ נויטי‎ 
װענדיקײט ‎ צו ‎ א  טעאריע ‎ פון ‎ עלעקטרא־מאגנעטישצ ‎ פארקומענישן,‎ 
װאם ‎ האט ‎ װי ‎ א  נישט ‎ צו ‎ פארטרײבנדיקצ ‎ קאנסעקװענץ ‎ דאס ‎ געזעץ‎ 
פון ‎ קאנסטאנץ ‎ פון ‎ ליכט״געשװינדקײט ‎ אין ‎ א  לײדיקן ‎ חלל. ‎ דעריי‎ 
בער ‎ זענען ‎ די ‎ פירנדיקע ‎ טעארעטיקער ‎ געװען ‎ גיכער ‎ גענײגט ‎ צו‎ 
לאזן ‎ פאלן ‎ דעם ‎ רעלאטױויטצטס״פרינציפ, ‎ כאטש ‎ עם ‎ האט ‎ זיך‎ 
ױשט ‎ געלאזן ‎ אויסגעפינען ‎ אפילו ‎ קײן ‎ אײן־אײנציקער ‎ פאקט‎ 
פון ‎ דער ‎ "דערפארונג, ‎ װאס ‎ זאל ‎ האבן ‎ װידערגעשפראכן ‎ יענעם‎ 
פרינציפ. ‎ *)‎ 

לארענץ ‎ אלײן ‎ האט ‎ זיך ‎ געפילט ‎ געצװונגען ‎ אנצונעמען, ‎ אז‎ 
די ‎ לענג״מאסן ‎ גופא ‎ פון ‎ אלע ‎ זאכן ‎ װערן ‎ פארקלענערט, ‎ װען ‎ זײ‎ 
באװצגן ‎ זיך ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ עטער.‎ 

אט ‎ דא, ‎ דערצײלט ‎ אונז ‎ װײטער ‎ אײנשטײן, ‎ איז ‎ אויפגע-‎ 

*) ‎ אײנשטײן, ‎ רעלאטױױטעט, ‎ ז. ‎ 13.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװסקי‎ 


טראטן ‎ די ‎ רעלאטױױטעטם״טעאריע, ‎ ד. ‎ ה. ‎ פריער ‎ האט ‎ זיך ‎ אײנ׳‎ 
שטײן ‎ גענוג ‎ ארומגעפלאגט ‎ מיט ‎ דעם ‎ געדאנק‎ :  ״װאס ‎ שטעקט‎ 
דארטץ ‎ אזוינם ‎ ?  שטעקט ‎ הינטער ‎ דעם ‎ איבערהויפט ‎ עפעם ‎ ?״ ‎ ערשט‎ 
נאכדעם ‎ האט ‎ ער ‎ זיך ‎ א  נעם ‎ געטאן ‎ פאר ‎ די ‎ קלאפטערם ‎ און ‎ די‎ 
מיגוטן ‎ פון ‎ א  ל  ע  באװעגטע ‎ זאכן, ‎ רעלאטױו ‎ צו ‎ די ‎ רוענדיקע‎ :  נישט‎ 
נאר ‎ פון ‎ די, ‎ װאס ‎ האבן ‎ די ‎ העזה ‎ צו ‎ גײן ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ עטער,‎ 
און ‎ ער ‎ האט ‎ געפונען, ‎ אז ‎ דער ‎ אביעקטױוער ‎ רוים ‎ און ‎ די‎ 
אביעקטיווע ‎ צײט ‎ פון ‎ דער ‎ װירקלעכער ‎ װעלט ‎ איז ‎ אקוראט‎ 
אזוי ‎ ר  ע  ל  א  ט  י  ו  ו, ‎ װי ‎ דער ‎ ס  ו  ב  י  ע  ק  ט  יו ‎ ו  ע  ר  רוים ‎ און‎ 
די ‎ םוביעקטױוע ‎ צײט ‎ פון ‎ אונזער ‎ פסיכישן ‎ באװוםטזײן. ‎ געהאלפן‎ 
האט ‎ אימ ‎ דערבײ ‎ דעד ‎ פילאזאפישער ‎ אײנבליק, ‎ װעלכן‎ 
מאך ‎ האט ‎ שויץ ‎ דעמאלט ‎ געהאט ‎ פארשפרײט ‎ אין ‎ דער ‎ װיםנ״‎ 
שאפט, ‎ אז ‎ דעם ‎ נױטאנשן ‎ אבסאלוטן ‎ דוים ‎ און ‎ די ‎ נױטאנשע‎ 
אבםאלוטע ‎ צײט ‎ האט ‎ קײנער ‎ קײנמאל ‎ אין ‎ דער ‎ דערפארונג ‎ נישט‎ 
געזען, ‎ און ‎ אז ‎ אן ‎ ערלעכער ‎ װיםנשאפטס״מאן, ‎ װאס ‎ װיל ‎ נאר ‎ אויף‎ 
דעם ‎ קירצסטן ‎ און ‎ אײנפאכסטן ‎ אופן ‎ פארמולירן ‎ דאס, ‎ װאם ‎ עד‎ 
געפינט ‎ אין ‎ דער ‎ דערפארונג, ‎ װײם ‎ אײגנטלעך ‎ נישט, ‎ װו ‎ ער ‎ זאל‎ 
אהינטאן ‎ יענע ‎ אבסאלוטן.‎ 

״דורך ‎ אן ‎ אנאליז ‎ פון ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ באגריפן: ‎ ״רוים״‎ 

און ‎ ״צײט׳/ ‎ האט ‎ זיך ‎ עם ‎ ארויםגעװיזן״, ‎ שרײבט ‎ װײטער ‎ אײנ׳‎ 
שטײן, ‎ ״אז ‎ אין ‎ דער ‎ אמתן ‎ אין ‎ נישטא ‎ קײן ‎ םתירה ‎ צװישן ‎ דעם‎ 
רעלאטיװיטעטם״פרינציפ ‎ און ‎ דעם ‎ געזעץ ‎ פון ‎ ליכט״אויםשפרײטונג ‎ ג 
אז ‎ אדרבה ‎ —  דורך ‎ א  סיםטעמאטיש ‎ האלטן ‎ זיך ‎ פאר ‎ בײדע‎ 
געזעצן ‎ קומט ‎ מען ‎ צו ‎ א  טעאריע, ‎ װאס ‎ איז ‎ פרײ ‎ פון ‎ לאגישע‎ 
אײנװענדן. ‎ *)״‎ 


*) ‎ דארטן ‎ גוסא.‎ 
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17 

כדי ‎ װײטער ‎ פארצוזעצן ‎ אונזער ‎ רײזע ‎ אין ‎ דער ‎ וװגדעף-‎ 
בארער ‎ געדאנקען״װעלט, ‎ װעלכע ‎ איז ‎ אויםגעבויט ‎ געװארן ‎ פון‎ 
אײנשטײנען, ‎ װעל ‎ איך ‎ בעטן ‎ דעם ‎ לײענער ‎ צו ‎ דערמאנען ‎ זיך ‎ די‎ 
הויפט״רעזולטאטן, ‎ צו ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ זענען ‎ געקומען ‎ אין ‎ אונזערע‎ 
פריערדיקע ‎ קאפיטלען,‎ 

פון ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ קאפיטל ‎ װײםן ‎ מיר, ‎ אז ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט‎ 
איז ‎ נישט ‎ נאר ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבםאלוטע ‎ רו, ‎ נאר ‎ עם ‎ איז ‎ אױך‎ 
דארט ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבסאלוטע ‎ באװעגונג. ‎ רו ‎ און ‎ באװעגונג ‎ זענען ‎ רעלא״‎ 
טױוע ‎ באגריפן, ‎ װען ‎ א  שיף ‎ שװימט ‎ מיט ‎ דעם ‎ שטראם, ‎ מיט ‎ דער ‎ גע״‎ 
שװינדקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ שטראם״לױף, ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ דעם‎ 
שטראם״לױף, ‎ אן ‎ א  ברעקעלע ‎ אייגענע ‎ געשװינדקייט, ‎ װאם‎ 
זאל ‎ שנעלער ‎ מאכן ‎ איר ‎ גאנג, ‎ דעמאלט ‎ געפינט ‎ זי ‎ זיך ‎ אין ‎ רו‎ 
לגבי ‎ דעם ‎ שטראם ‎ און ‎ אין ‎ באװעגונג ‎ לגבי ‎ די ‎ ברעגעם ‎ פון‎ 
דעם ‎ טײך. ‎ צװײ ‎ שיפן, ‎ װאם ‎ פארן ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ גע״‎ 
שװינדקײט ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ ריכטונג ‎ זענען ‎ אין ‎ רו, ‎ אײנע ‎ רע״‎ 
לאטױו ‎ צו ‎ דער ‎ אנדערער,‎ 

װאם ‎ איז ‎ אבער ‎ ״דער ‎ אמתער ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ דעם ‎ שיף:‎ 

די ‎ רו ‎ אדער ‎ די ‎ באװעגונג?״ ‎ די ‎ שאלה ‎ האט ‎ נישט ‎ קײן ‎ זינען‎ 
אין ‎ דער ‎ רעלאטױויטעטס־טעאריע, ‎ װײל ‎ װען ‎ מען ‎ זאל ‎ זאגן, ‎ אז‎ 
״אינדעראמתף ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ דאם ‎ שיף ‎ דערפאר, ‎ װײל ‎ די ‎ ברע״‎ 
געם ‎ ר  ו  ע  ן  דאך ‎ באמת, ‎ און ‎ אין ‎ פארגלײך ‎ מיט ‎ די ‎ רוענדיקע ‎ ברע׳‎ 
געס ‎ האט ‎ דאך ‎ דאם ‎ שיף ‎ אלע ‎ װײלע ‎ איר ‎ ארט, ‎ דערמאנען ‎ מיר‎ 
זיך ‎ דעמאלט, ‎ ערשטנם, ‎ אז ‎ ״אינדעראמתן״ ‎ רוען ‎ דאך ‎ אויך ‎ די‎ 
ברעגעם ‎ נישט ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט. ‎ זײ ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ אינאײנעם ‎ מיט‎ 
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ז־־ר ‎ ח. ‎ זשישל^װםק‎ 


דער ‎ ערד ‎ ארום ‎ דער ‎ זון. ‎ און ‎ צװײטנם ‎ קאן ‎ דאם ‎ שיף ‎ האבן ‎ די־י‎ 
זעלביקע ‎ טענה. ‎ דאם ‎ שיף ‎ קאן ‎ מיט ‎ דעמזעלביקן ‎ רעכט ‎ בא׳‎ 
הויפטן, ‎ אז ‎ עם ‎ איז ‎ ״אינדעראמתן״ ‎ אין ‎ רו ‎ נישט ‎ נאר ‎ לגבי ‎ דעם‎ 
שטראם, ‎ נאר ‎ אויך ‎ לגבי ‎ די ‎ ברעגעס, ‎ און ‎ אז ‎ גאר ‎ זײ, ‎ די ‎ ברע׳‎ 
געם, ‎ באװעגץ ‎ זיך ‎ לגבי ‎ אים. ‎ והראיד.: ‎ זײ ‎ בײטן ‎ אלע ‎ װײלע ‎ זײ״‎ 
ער ‎ ארט ‎ לגבי ‎ אים. ‎ און ‎ אויב ‎ דאם ‎ שיף ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ גענוג ‎ שנעל,‎ 
װעט ‎ דעם ‎ צוקוקער, ‎ װאס ‎ זיצט ‎ אויף ‎ אים, ‎ אפטמאל ‎ טאקע ‎ אויס׳‎ 
קומען, ‎ פונקט ‎ װי ‎ ער ‎ װאלט ‎ גערוט ‎ אויף ‎ זײן ‎ ארט ‎ און ‎ װי ‎ די‎ 
ברעגעם ‎ װאלטן ‎ זיך ‎ פארבײגעטראגן ‎ פארבײ ‎ אים, ‎ װי ‎ דאם ‎ קומט‎ 
אפטמאל ‎ אוים ‎ מיט ‎ דעם ‎ פײזאזש, ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ זעען ‎ פון ‎ א  שנעל׳‎ 
פארנדיקן ‎ װאגאן.‎ 

יעדע ‎ ״באװעגונג״ ‎ איז ‎ א  בײטן ‎ דאם ‎ ארט ‎ אין ‎ א  בא׳‎ 
שטימטער ‎ צײט ‎ מיט ‎ א  באשטימטער ‎ געשװינדקײט. ‎ כדי ‎ מען ‎ זאל‎ 
קאנען ‎ קאנסטאטירן ‎ א  באװעגונג, ‎ מוז ‎ מען ‎ אננעמען ‎ א  װעלכן‎ 
עם ‎ איז ‎ ארט ‎ פאר ‎ א  רוענדיקן, ‎ און ‎ נאר ‎ אין ‎ פארגלײך ‎ מיט‎ 
אט ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ ארט ‎ האט ‎ א  זין ‎ צו ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ אבאװע׳‎ 
גונג, ‎ װאם ‎ בײט ‎ איר ‎ ארט ‎ לגבי ‎ דעם ‎ רוענדיקן, ‎ ד. ‎ ה. ‎ װאם ‎ דער׳‎ 
װײטערט ‎ זיך ‎ פון ‎ אים ‎ אדער ‎ דערנענטערט ‎ זיך ‎ צו ‎ אים.‎ 

אזא ‎ אבסאלוטן ‎ ארט ‎ האט ‎ די ‎ אלטע ‎ פיזיק, ‎ װי ‎ דער ‎ גע׳‎ 

זונטער ‎ מענטשן׳פארשטאנד ‎ בכלל, ‎ געװאלט ‎ זען ‎ אין ‎ דעם ‎ לײדיקן,‎ 
אײן׳אײנציקן ‎ װעלטן׳חלל, ‎ װאם ‎ אין ‎ אים ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אלע ‎ זאכן‎ 
און ‎ שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ די ‎ פראצעסן. ‎ אין ‎ דעם ‎ צװײטן ‎ קאפיטל ‎ האבן ‎ מיר‎ 
אבער ‎ געזען, ‎ אז ‎ פאר ‎ דער ‎ רעלאטױויטעטס׳טעאריע ‎ איז ‎ אזא‎ 
לײדיקער ‎ אײן־אײנציקער ‎ װעלטן׳חלל ‎ גאר ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט ‎ נישטא.‎ 
און ‎ עס ‎ איז ‎ פאר ‎ איר ‎ אויך ‎ גישטא ‎ קײן ‎ אײן״אײנציקע ‎ לײדיקע‎ 
װעלטן׳צייט. ‎ נישט ‎ די ‎ זאכן ‎ און ‎ פאםירונגען ‎ געפינען ‎ זיך ‎ און‎ 
קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ דעם ‎ װעלטן׳רוים ‎ און ‎ דער ‎ װעלטן־צײט, ‎ נאר ‎ די‎ 
רוימלעכקײט ‎ און ‎ די ‎ צײטלעכקײט ‎ קומט ‎ פאר ‎ און ‎ שפילט ‎ זיך ‎ אפ‎ 
אין ‎ די ‎ זאכן ‎ און ‎ אין ‎ די ‎ פאםירונגען. ‎ דערבײ ‎ איז ‎ ארײנגעפלאכטן‎ 
געװארן ‎ מינקאווסקים ‎ געניאלע ‎ סברה, ‎ אז ‎ ״רוימלעכקײט״‎ 
און ‎ ״צײטלעכקײט״ ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ צװײ ‎ באזונדערע ‎ װעלט׳פרא׳‎ 
צעםן, ‎ פאר ‎ װעלכע ‎ מען ‎ קאן ‎ פירן ‎ באזונדערע ‎ חשבונות, ‎ נאר‎ 
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#לבערט ‎ אײנשטײנם ‎ טע<זריצ ‎ םון ‎ רעל6סידדיס*ש‎ 


זײ ‎ זענען ‎ אײן״אײנציקער ‎ ״רוימלעך־צײטלעכער״ ‎ פראצעם, ‎ א 
״רױם״צײטלעכקײט׳/ ‎ װי ‎ מיר ‎ האבן ‎ דאס ‎ א  נאמען ‎ געגעבן. ‎ אט‎ 
די ‎ ״רוים״צײטלעכקײט״ ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ יעדער ‎ ״זאך״פאסיתנג״‎ 
(ווי ‎ מיר ‎ האבן ‎ דאס ‎ אנגערופן), ‎ װען ‎ זי, ‎ די ‎ זאך״פאסירונג, ‎ װאלט‎ 
זיך ‎ באטראכט ‎ פון ‎ א  פיזיקאלישן ‎ שטאנדפונקט.‎ 

די ‎ רוימלעכקײט ‎ און ‎ די ‎ צײטלעכקײט ‎ פון ‎ די ‎ װעלט־פאסי״‎ 

רונגען ‎ נעמען ‎ מיר ‎ אויף ‎ דורך ‎ געװיסע ‎ אינעװײניקסטע ‎ נשמה״‎ 
איבערלעבונגען‎ :  דורך ‎ א  ״רוים״געפיל״ ‎ און ‎ א  ״צײט״געפיל׳/ ‎ אדער‎ : 
״א ‎ ״רוים״באװוסטזײן״ ‎ און ‎ א  ״צײט״באװוםטזײן׳/‎ 

מיר ‎ זענען ‎ אין ‎ דריטן ‎ קאפיטל ‎ באקאנט ‎ געװארן ‎ מיט ‎ אסך‎ 
פאלן ‎ און ‎ ארגומענטן, ‎ װאס ‎ באװײזן, ‎ אז ‎ אט ‎ דער ‎ אינעװײניק״‎ 
םטער ‎ פסיכאלאגישער ‎ ״רוים״צײט״געפיל״ ‎ (לאמיר ‎ אים ‎ אזוי ‎ אנ״‎ 

ז  ז  ׳ד ‎ ׳ד‎ 

רופן) ‎ איז ‎ נישט ‎ אבסאלוט, ‎ נאר ‎ רעלאטױו. ‎ אײן״און״דיזעלביקע‎ 
לענג ‎ (א ‎ קלאפטער ‎ צ. ‎ ב.) ‎ דוכט ‎ זיך ‎ אונז ‎ אמאל ‎ לענגער, ‎ אמאל‎ 
קירצער. ‎ דער ‎ דויער ‎ פון ‎ אײן ‎ און ‎ דעמזעלביקן ‎ צײט״אפשניט ‎ קומט‎ 
אונז ‎ אױם ‎ אמאל ‎ גרעסער, ‎ אמאל ‎ קלענער. ‎ דאס ‎ האט ‎ אונז ‎ נענ״‎ 
טער ‎ געבראכט ‎ צו ‎ דעם ‎ געדאנק, ‎ אז ‎ אויך ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלע״‎ 
כער ‎ ״רוים״צײטלעכקײט״ ‎ זאל ‎ קאנען ‎ געמאלט ‎ זײן, ‎ זי ‎ זאל ‎ זײן‎ 
נישט ‎ קײן ‎ אבסאלוטע, ‎ נאר ‎ א  ״רעלאטױוע״‎ ;  אז ‎ אײן״און״דעמ״‎ 
זעלביקן ‎ ״װעלטן־קלאפטער״ ‎ זאלן ‎ מיר ‎ מוזן ‎ רעכענען ‎ אמאל ‎ פאר‎ 
גרעםער ‎ און ‎ אמאל ‎ פאר ‎ קלענער, ‎ אײדער ‎ א  קלאפטער ‎ אז ‎ אײן״‎ 
און״דיזעלביקע ‎ ״װעלטן״םעקונדע״ ‎ זאלן ‎ מיר ‎ מוזן ‎ שאצן ‎ אמאל‎ 
פאר ‎ גרעסער, ‎ אמאל ‎ פאר ‎ קלענער, ‎ אײדער ‎ א  ״װעלטן־םעקונדע׳/‎ 
און ‎ אזױ ‎ װי, ‎ לויט ‎ דעם ‎ צװײטן ‎ קאפיטל, ‎ זענען ‎ אזעלכע ‎ ״װעלטן•‎ 
קלאפטערם״ ‎ און ‎ ״װעלטן־םעקונדן״ ‎ גאר ‎ נישטא, ‎ קאן ‎ דעמאלט‎ 
געמאלט ‎ זײן, ‎ אז ‎ מיר ‎ זאלן ‎ דארפן ‎ באהאנדלען ‎ די ‎ רוים״צײטלעכקײטן‎ 
אויף ‎ דעמזעלביקן ‎ שטײגער, ‎ װי ‎ מיר ‎ האבן ‎ באהאנדלט ‎ די ‎ ב  א  װ  ע״‎ 
גונג ‎ אין ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ קאפיטל, ‎ ד. ‎ ה. ‎ װי ‎ רײן״רעלאטױוע ‎ דער״‎ 
שײנונגען.‎ 

דאם ‎ הײסט‎ :  מיר ‎ װעלן ‎ נעמען ‎ די ‎ רוים״צײטלעכקײט ‎ פון‎ 
אײן ‎ זאך־פאםירונג ‎ (צ. ‎ ב. ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ ארום‎ 
דער ‎ זון) ‎ װי ‎ א  שטענדיקע ‎ מאם, ‎ און ‎ מיט ‎ איר ‎ װעלן ‎ מיר ‎ מעסטן‎ 


79 


ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלןןװםקי‎ 


די ‎ דוים׳צײטלעכקײטן ‎ פון ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ פיזיקאלישע ‎ און ‎ מעכאי‎ 
נישע ‎ פראצעסן, ‎ און ‎ מיר ‎ װעלן ‎ נישט ‎ איבעריקס ‎ נתפעל ‎ װערן,‎ 
אויב ‎ עם ‎ זאל ‎ ןיך ‎ ארויםװײזן, ‎ אז ‎ די ‎ קלאפטער׳סעקונדן ‎ פון ‎ געי‎ 
װיםע ‎ װעלט״פאסירונגען ‎ זענען ‎ קלענער ‎ אדער ‎ גרעסער ‎ אײדער‎ 
אונזערע ‎ קלאפטער״םעקונדן ‎ און ‎ אז ‎ זײערע ‎ גרויס״מאסן ‎ בײטן ‎ זיך‎ 
לויט ‎ די ‎ אומשטענדן.‎ 

אין ‎ דעם ‎ זעלביקן ‎ קאפיטל ‎ האבן ‎ מיר ‎ געזען, ‎ אז ‎ אין ‎ דער‎ 
מאדערנער ‎ פיזיקאלישער ‎ װיםנשאפט ‎ האבן ‎ זיך ‎ אנגעקליבן ‎ אינע״‎ 
װײניקםטע ‎ סתירות, ‎ װאם ‎ האבץ ‎ געצװונגען ‎ די ‎ פארזיכטיקסטע ‎ אוך‎ 
פינקטלעכםטע ‎ געלערנטע ‎ ארויפצוטרעטן ‎ ביםלעכװײז ‎ אויף ‎ אזא‎ 
רעלאטױויםטישן ‎ װעג ‎ אין ‎ דער ‎ באהאנדלונג ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים״צײט״‎ 
פראבלעם.‎ 

־ד‎ 

די ‎ באדײטנדיקסטע ‎ ראלע ‎ האבן ‎ דערבײ ‎ געשפילט ‎ די ‎ בא״‎ 

רימטע ‎ מיכעלםאנשע ‎ דאדער ‎ ״מײקעלםאנשע״) ‎ עקספערימענטן, ‎ װאס‎ 
האבן ‎ געזאלט ‎ באשטימען, ‎ צי ‎ די ‎ ערד ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  רוענדיקן‎ 
װעלט״עטער, ‎ אדער ‎ זי ‎ ר  ו  ט  אין ‎ א  ״מקוה״ ‎ פון ‎ עטער, ‎ װאם ‎ בא״‎ 
װעגט ‎ זיך ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ איר ‎ ארום ‎ דער ‎ זון.‎ 

אין ‎ די ‎ רעזולטאטן ‎ פון ‎ די ‎ מיכעלסאנשע ‎ עקספערימענטן ‎ איז‎ 
געװען ‎ אײנגעװיקלט ‎ א  סתירה ‎ צװישן ‎ צװײ ‎ פיזיקאלישע ‎ גרונט״‎ 
געזעצן.‎ 

פון ‎ אײן ‎ זײט ‎ װײםן ‎ מיר, ‎ אז ‎ די ‎ געשװינדקײטן ‎ אין ‎ א 
באװעגטער ‎ סיסטעם ‎ חבורן ‎ זיך ‎ און ‎ חסורן ‎ זיך. ‎ װען ‎ דער ‎ װאגאן‎ 
באװעגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ צען ‎ קלאפטער ‎ אין ‎ 8 
םעקונדע ‎ און ‎ איך ‎ באװעג ‎ מיך ‎ אין ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ מיט ‎ דער ‎ גע״‎ 
שװינדקײט ‎ פון ‎ צװײ ‎ קלאפטער ‎ א  סעקונדע, ‎ װעט ‎ מײן ‎ גע״‎ 
שװינדקײט ‎ —  לגבי ‎ דער ‎ דאמבע ‎ —  זײן ‎ צװעלף ‎ קלאפטער ‎ א 
שעקונדע, ‎ —  אויב ‎ איך ‎ גײ ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ דעם ‎ װאגאן,‎ — 
און ‎ א  כ  ט  קלאפטער ‎ א  סעקונדע, ‎ —  אויב ‎ איך ‎ גײ ‎ אנטקעגן ‎ יענער‎ 
ריכטונג.‎ 

פון ‎ דער ‎ אנדערער ‎ זײט ‎ אבער, ‎ זעען ‎ מיד ‎ פון ‎ די ‎ מיללםאנ״‎ 

שע ‎ עקספערימענטן, ‎ אז ‎ דער ‎ ליכט״שטראל, ‎ אנגעצונדן ‎ אויף ‎ דער‎ 
ערה ‎ װאם ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ האט ‎ ד  י  ז  ע  ל  ב  י  ק  ?ג‎ 
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*לבערס ‎ אײנשטײגם ‎ טעןןריע ‎ םין ‎ רעלןןטיװיםעכ‎ 


געשװינדקײט, ‎ סײ ‎ װען ‎ ער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונב ‎ פון‎ 
דער ‎ ערד־׳באװעגונג, ‎ סײ ‎ װען ‎ ער ‎ גײט ‎ להיפך ‎ צו ‎ איה ‎ סײ ‎ װען‎ 
ער ‎ װערט ‎ געשיקט ‎ ערגעץ״װוהין ‎ אן ‎ א  זײט ‎ פון ‎ איה ‎ און ‎ אלע‎ 
אנדערע ‎ עקםפערימענטן ‎ מיט ‎ ליכט״שטראלן ‎ פירן ‎ צו ‎ אײן־יאון״דעמ״‎ 
זעלביקן ‎ רעזולטאט: ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ ליכט׳שטראל ‎ אין‎ 
א  לופט״לײדיקן ‎ חלל ‎ איז ‎ תמיד ‎ קאנםטאנט, ‎ אומפארענדערט.‎ 

מיר ‎ האבן ‎ געזען, ‎ אז ‎ לארענץ ‎ איז ‎ געװען ‎ דער ‎ ערשטער‎ 
װאם ‎ האט ‎ זיך ‎ טיפער ‎ ארײנגעטראכט ‎ אין ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ באטײט ‎ פון‎ 
אט ‎ דער ‎ אומגעהײערער ‎ םתירה, ‎ װעלכע ‎ רײסט ‎ פונאנדער ‎ די ‎ איינ•‎ 
הײטלעכקײט ‎ פון ‎ אלע ‎ נאטור״געזעצן ‎ (װײל ‎ זײ ‎ אלע■ ‎ װערן‎ 
םוף ‎ כל ‎ סוף ‎ צוריקגעפירט ‎ צו ‎ די ‎ גרונט״געזעצן ‎ פון ‎ דער ‎ בא׳‎ 
װעגונג).‎ 

'  אין ‎ דער ‎ פארענטפערונג ‎ פון ‎ אט ‎ דער ‎ סתירה ‎ האט ‎ לארענץ‎ 
פארגעשלאגן ‎ אן ‎ אויסערגעװײנלעך״אריגינעלן ‎ געדאנק: ‎ מען., ‎ דארף‎ 
אננעמען, ‎ זאגט ‎ ער, ‎ אז ‎ די ‎ לענג״מאסן ‎ פון ‎ א  פעםטן ‎ קערפער,‎ 
װאס ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ דורך ‎ דעם ‎ רוענדיקץ ‎ עטער, ‎ װערן ‎ פארקירצט‎ 
אין ‎ דער ‎ צײט ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגונג. ‎ נאר ‎ דורך ‎ דעם ‎ קאן ‎ מען ‎ דער״‎ 
קלערן ‎ דעם ‎ פאקט, ‎ װאס ‎ דער ‎ ליכט״שטראל ‎ לויפט ‎ אים ‎ דורך ‎ אין‎ 
א  קירצערער ‎ צײט, ‎ אײדער ‎ ער ‎ װאלט ‎ דאס ‎ געקאנט ‎ טאן, ‎ װען‎ 
די ‎ מאסן ‎ װאלטן ‎ געבליבן ‎ אומפארענדערט.‎ 

אט ‎ דער ‎ לארענצישער ‎ געדאנקענגאנג ‎ איז ‎ אזוי ‎ אומדער״‎ 

װארט ‎ נײ ‎ און ‎ גלענצנדיק, ‎ אז ‎ איך ‎ װיל ‎ דא ‎ ברענגען ‎ װערטלעך‎ 
א  פאד ‎ שטעלן ‎ פון ‎ זײן ‎ קלאםישער ‎ ארבעט, ‎ —  שטעלן, ‎ אין‎ 
ןועלכע ‎ מיר ‎ קאנען ‎ מיט ‎ רעכט ‎ דערבליקן ‎ דאם ‎ קערנדל, ‎ װאס ‎ פון‎ 
אים ‎ איז ‎ שפעטער ‎ אויסגעװאקסן ‎ די ‎ גאנצע ‎ אײנשטײנשע ‎ טעאריע.‎ 

אין ‎ זײן ‎ ארבעט: ‎ ״א ‎ פרוװ ‎ פון ‎ א  טעאריע ‎ װעגן ‎ עלעק״‎ 

טרישע ‎ אוץ ‎ אפטישע ‎ דערשײנונגען ‎ אין ‎ באװעגטע ‎ קערפערס״ ‎ פון‎ 
דעם ‎ יאר ‎ 1895, ‎ שרײבט ‎ ער ‎ װעגן ‎ מיכעלםאנם ‎ אינטערפערענץ״פרװו‎ 
אזוי ‎ צו ‎ זאגן‎ :  ״מיר ‎ מוזן ‎ זיך ‎ דעריבער ‎ פארשכעלן, ‎ אז ‎ די ‎ בא״‎ 
װעגונג ‎ פון ‎ א  פעםטן ‎ קערפער, ‎ למשל, ‎ א  מעשענע ‎ שטאבע ‎ אדער‎ 
א  שטײנפלאטע, ‎ װי ‎ זי ‎ איז ‎ באנוצט ‎ געװארן ‎ אין ‎ די ‎ שפעטערע‎ 
עקספערימענטן, ‎ האט, ‎ װען ‎ די ‎ באװעגונג ‎ גײט ‎ דורך ‎ דעם ‎ רוענדיקן‎ 
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ד־ר ‎ ח. ‎ זעיםלאװסיןי‎ 


■עטער, ‎ אן ‎ אײנפלוס ‎ אויף ‎ די ‎ דימענזיעס, ‎ װאס ‎ זענען ‎ פארשײזץ,‎ 
•לויט ‎ דער ‎ אריענטירונג ‎ פון ‎ דעם ‎ קערפער ‎ אין ‎ דער ‎ רעלאציע ‎ צי‎ 
ךער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגונג״. ‎ ״װי ‎ פרעמד ‎ אזא ‎ השערה ‎ זאל‎ 
.נישט ‎ קלינגען ‎ אויף ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ בליק׳/ ‎ שרײבט ‎ ער ‎ וױיטעו/‎ 
״װעט ‎ מען ‎ דאך ‎ מוזן ‎ צוגעבן, ‎ אז ‎ זי ‎ איז ‎ גאר ‎ נישט ‎ אזוי ‎ אויסן‎ 
װעג, ‎ װי ‎ נאר ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן, ‎ אז ‎ אויך ‎ די ‎ מאלעקולאר״קרעפטן‎ 
.ווערן ‎ פארמיטלט ‎ דורך ‎ ,דעם ‎ עטער, ‎ פונקט ‎ װי ‎ מיר ‎ קאנען ‎ דאם‎ 
.איצטער ‎ באשטימט ‎ באהויפטן ‎ װעגן ‎ די ‎ עלעקטרישע ‎ און ‎ די ‎ מאג״‎ 
נעטישע ‎ קרעפטן. ‎ אויב ‎ דאס ‎ איז ‎ אזו/ ‎ װעט ‎ די ‎ טראנסלאציע ‎ (דער‎ 
.אריבערטראג ‎ פון ‎ אײן ‎ ארט ‎ אויף ‎ אן ‎ אנדערן) ‎ העכסט ‎ װארשײני‎ 
לעך ‎ פארענדערן ‎ די ‎ װירקונג ‎ צװישן ‎ צװײ ‎ מאלעקולן ‎ אדער ‎ אטא׳‎ 
.מען ‎ אויף ‎ אן ‎ ענלעכן ‎ אופן, ‎ װי ‎ די ‎ אנציאונג ‎ אדער ‎ אפשטויסונג‎ 
־צװישן ‎ אנגעלאדענע ‎ טײלכלעך. ‎ און ‎ הױת ‎ װי ‎ די ‎ געשטאלט ‎ און‎ 
די ‎ דימענזיעס ‎ פון ‎ א  פעסטן ‎ קערפער ‎ װערן ‎ אין ‎ דער ‎ לעצטער‎ 
־שורה ‎ באדינגט ‎ דורך ‎ דער ‎ אינטענסיטעט ‎ פון ‎ די ‎ מאלעקולאר״‎ 
.װידקונגען, ‎ איז ‎ קאן ‎ דערבײ ‎ נישט ‎ אויסן ‎ בלײבן ‎ אן ‎ ענדערונג‎ 
.אין ‎ די ‎ דימענזיעם. ‎ •)״‎ 

װי ‎ איר ‎ זעט ‎ פון ‎ אט ‎ די ‎ פאר ‎ שטעלן ‎ רירט ‎ דא ‎ לארענץ‎ 
,חלילה ‎ נישט ‎ אן ‎ נישט ‎ דעם ‎ אײנהײטלעכן ‎ װעלטן״רוים, ‎ נישט ‎ די‎ 
עקזיסטענץ ‎ פון ‎ דעם ‎ עטער, ‎ װאם ‎ פילט ‎ אים ‎ אויס. ‎ די ‎ פארקירצונג‎ 
-פון ‎ די ‎ דימענזיעס ‎ קומט ‎ פאר ‎ נישט ‎ אין ‎ דער ‎ רוימלעכקײט ‎ גופא‎ 
*פון ‎ דעם ‎ באװעגטן ‎ קערפער, ‎ נאר ‎ אין ‎ זײן ‎ מאטעריע: ‎ די‎ 
טײלכלעך ‎ אירע ‎ װערן ‎ ענגער ‎ צונויפגערוקט ‎ $  צװײטנס, ‎ קומט ‎ דאם‎ 
.פאר ‎ נאר ‎ אין ‎ יענע ‎ אויסנאמס״פאלן, ‎ װען ‎ די ‎ קערפערס ‎ באװעגן‎ 
/זיך ‎ דורך ‎ א  רוענדיקן ‎ עטער, ‎ און, ‎ דריטנס, ‎ שטאמט ‎ ,זײער ‎ צונויפ״‎ 
״שרומפן ‎ פון ‎ געװיסע ‎ פ  י  ז  י  ק  א  ל  י  ש  ע  װירקונגען, ‎ װעלכע ‎ דער‎ 
עטער ‎ רופט ‎ אין ‎ זײ ‎ ארוים.‎ 


*) ‎ זע ‎ דאס ‎ װיכטיקע ‎ ברך‎ :  ,״לןןרענץ־אײנשטײךמיגקאװםקי, ‎ דער ‎ רעלא־‎ 
מיװיטעכס־פרינציפ״, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ עם ‎ זענען ‎ אפגעדרוקט ‎ מלע ‎ קלאםישע ‎ ארבעטן‎ 
שון ‎ דער ‎ נײער ‎ טעןזריע. ‎ בערלין, ‎ אויפלאגע ‎ 1920, ‎ זײם ‎ 3, ‎ (מיר ‎ װעלן ‎ דאם‎ 
.•*וך ‎ ציטירן ‎ אוגטער ‎ דעם ‎ נןןמען ‎ ״קװעלן־בוך״).‎ 
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ןןלבערט ‎ אידנמטײנם ‎ ספןןריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטפט‎ 


שפעטער, ‎ װען ‎ לארענץ ‎ האט ‎ שוין ‎ אויסגעאױבעש ‎ און ‎ אנט״‎ 

װיקלט ‎ זײן ‎ בארימטע ‎ עלעקטראנען״טעאריע, ‎ האט ‎ ער‎ 
געמאכט ‎ נאך ‎ א  װײטערדיקץ ‎ שריט ‎ אויף ‎ דעמזעלביקן ‎ אריגינעלן‎ 
און ‎ נײעם ‎ װעג. ‎ די ‎ אויםפארשונג ‎ פון ‎ די ‎ עלעקטראגען ‎ — 
פון ‎ יענע ‎ נאך ‎ קלענערע ‎ טײלכלעך, ‎ װאם ‎ שטעלן ‎ צונויף ‎ די‎ 
אטאמען, ‎ —  און ‎ זײערע ‎ באװעגונגען, ‎ האבן ‎ אים ‎ אויף ‎ שריט‎ 
און ‎ טריט ‎ געפירט ‎ צו ‎ דערזעלביקער ‎ סתירה, ‎ װאס ‎ איז ‎ אויפגע״‎ 
דעקט ‎ געװארן ‎ אין ‎ דעם ‎ מיכעלםאן״עקספערימענט. ‎ כדי ‎ די ‎ רע״‎ 
זולטאטן ‎ פון ‎ זײנע ‎ פארשונגען ‎ זאלן ‎ נישט ‎ גײן ‎ להיפך ‎ צו ‎ דעם‎ 
גרונט״געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ איז ‎ ער ‎ דא ‎ שוין ‎ געצװונגען‎ 
ארויםצוטרעטן ‎ מיט ‎ נאך ‎ א  נײער ‎ היפאטעזע‎ :  נישט ‎ נאר ‎ די ‎ לענג״‎ 
מאםן ‎ װערן ‎ אין ‎ אזעלכע ‎ פאלן ‎ צונויפגעשרומפן, ‎ נאר ‎ אויך‎ 
די ‎ צ  י  י  ט״מאסן ‎ (און ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ מאסן) ‎ באקומען ‎ א  באדײטנדיקע‎ 
ענדערונג. ‎ אויב ‎ מען ‎ זאל ‎ אננעמעץ, ‎ אז ‎ די ‎ עלעקטראנען ‎ באװעגן‎ 
זיך ‎ מיט ‎ א  געשװינדקײט, ‎ װאם ‎ איז ‎ קלענער ‎ אײדער ‎ די ‎ ליכט״‎ 
געשװינדקײט, ‎ קאן ‎ מען ‎ אויפשטעלן ‎ אן ‎ אלגעמײן ‎ געזעץ ‎ פאר‎ 
אלע ‎ זײערע ‎ באװעגונגען ‎ און ‎ דערבײ ‎ װעט ‎ זיך ‎ מאטעמאטיש ‎ ארויס״‎ 
װײזן, ‎ אז ‎ זײ ‎ האבן ‎ זײערע ‎ אײגענע ‎ צייט״מאםן, ‎ װאם ‎ שטימען‎ 
גישט ‎ אײן ‎ מיט ‎ די ‎ געװיינלעכע. ‎ די ‎ פארענדערטע ‎ צײט ‎ רופט‎ 
לארענץ ‎ אן‎ :  זײער ‎ ״ארטס״צײט׳/ ‎ װאס ‎ איז ‎ אביםל ‎ א  ל  ע  נ  ג  ע  ר  ע,‎ 
אײדער ‎ די ‎ געװײנלעכע ‎ צײט, ‎ מיט ‎ ױעלכער ‎ מיר ‎ מעםטן ‎ אלע‎ 
אנדערע ‎ מעכאנישע ‎ און ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנונגען.‎ 

לארענץ ‎ האט ‎ אויך ‎ אױםגערעכנט, ‎ ווי ‎ גרוים ‎ עס ‎ מוז ‎ זײן‎ 
די ‎ פארקירצונג ‎ פון ‎ די ‎ לענג־מאםן ‎ און ‎ די ‎ פארלענגערונג ‎ פון ‎ די‎ 
צײט״מאסן ‎ אין ‎ אזעלכע ‎ אויםנאמם׳דערשײנונגען, ‎ פדי ‎ אויך ‎ זײ‎ 
זאלן ‎ קאנען ‎ פאלגן ‎ דעם ‎ אלגעמײנעם ‎ באװעגונגס״געזעץ, ‎ װאם ‎ איז‎ 
אויפגעשטעלט ‎ געװארן ‎ פון ‎ גאלילעי,‎ 

אט ‎ דא ‎ ערשט ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן ‎ אײנשטײנס ‎ שאפנדיקע ‎ רע״‎ 
װאלוציאנירנדיקע ‎ ארבעט.‎ 

אין ‎ זײן ‎ ערשטער ‎ אונטערזוכונג ‎ אויף ‎ אט ‎ דעם ‎ פעלד, ‎ אין‎ 
זײן ‎ ארבעט: ‎ ״צו ‎ דער ‎ עלעקטרא״דינאמיק ‎ פון ‎ באװעגטע ‎ קערפערס״‎ 
(פון ‎ דעם ‎ יאר ‎ 1905), ‎ שטעלט ‎ ער ‎ אװעק ‎ די ‎ גאנצע ‎ פראגע ‎ אויף‎ 
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ד״ר ‎ ח״ ‎ זשיטל$װסקי‎ 


א  גאנץ ‎ נײעם ‎ פונדאמענט: ‎ איך ‎ װאלט ‎ געזאגט ‎ אויף ‎ א  דער״‎ 
קענטעניש״קריטישן.‎ 

יעדע ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ א  מאטעריעלן ‎ פונקט, ‎ זאגט ‎ ער ‎ דארטן,‎ 

װערט ‎ פון ‎ אונז ‎ באשריבן ‎ מיט ‎ דער ‎ הילף ‎ פון ‎ דער ‎ ,״צײט״-פאר•‎ 
שטעלונג, ‎ דער ‎ פונקט ‎ לויפט ‎ דורך ‎ א  געװיםן ‎ מהלך ‎ װענ ‎ אין ‎ 8 
געװיםן ‎ דויער ‎ פון ‎ דער ‎ צײט. ‎ ״מוז ‎ מען ‎ דאך׳/ ‎ זאגט ‎ אײנשטײן,‎ 
האבן ‎ אין ‎ אויג, ‎ אז ‎ אזא ‎ מאטעמאטישע ‎ באשרײבונג ‎ דאט ‎ נאר‎ 
דעמאלט ‎ א  פיזיקאלישן ‎ זין, ‎ װען ‎ מען ‎ איז ‎ שוין ‎ פריער ‎ קלארגע׳‎ 
װארן, ‎ װאס ‎ עם ‎ דארף ‎ דא ‎ פארשטאנען ‎ װערן ‎ אונטער ‎ דעם ‎ װארט‎ 
״צײט׳/ ‎ מיר ‎ מוזן ‎ זיך ‎ רעכענען ‎ מיט ‎ דעם, ‎ .אז ‎ אלע ‎ אונזערע ‎ אור״‎ 
טײלן, ‎ אין ‎ װעלכע ‎ די ‎ צײט ‎ שפילט ‎ א  ראלע, ‎ זענען ‎ תמיד ‎ אור״‎ 
טײלן ‎ װעגן ‎ גלײכצײטיקע ‎ פארקומענישן. ‎ װען ‎ איך ‎ זאג,‎ 
צ. ‎ ב., ‎ ״יענער ‎ צוג ‎ קומט ‎ אן ‎ אהער ‎ זיבן ‎ א  זײגער״, ‎ איז ‎ הײםט‎ 
דאם, ‎ װי ‎ איך ‎ װאלט ‎ אן ‎ ערך ‎ געזאגט: ‎ ״די ‎ שטעלונג ‎ פון ‎ דעם‎ 
קלײנעם ‎ װײזער ‎ פון ‎ מײן ‎ זײגער ‎ אויף ‎ זיבן ‎ און ‎ דאס ‎ אנקומען‎ 
פון ‎ דעם ‎ צוג ‎ זענען ‎ גלײכצײטיקע ‎ פארקומענישן״. ‎ *)‎ 

װאט ‎ קאן ‎ זײן ‎ פשוטער ‎ און ‎ זעלבםטפארשטענדלעכער ‎ אײ״‎ 

דער ‎ אזא ‎ באמערקונג‎ ?  אבער ‎ אין ‎ איר ‎ ליגט ‎ דעד ‎ גאנ״‎ 
צ  ע  ר  י  ס  ו  ד  פון ‎ אײגשטײנם ‎ רעװאלוציע ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק.‎ 

לאמיר ‎ זיך ‎ אביסל ‎ ארײנטראכטן ‎ אין ‎ דעם. ‎ בײ ‎ דער ‎ גאנ״‎ 

צער ‎ פשוטקײט ‎ און ‎ זעלבםטפארשטענדלעכקײט ‎ פון ‎ אײנשטײנם‎ 
באמערקונג, ‎ שטעלט ‎ ער ‎ אונז ‎ דא ‎ א  פאדערונג, ‎ װאם ‎ איז ‎ נישט‎ 
גאר ‎ אזוי ‎ פשוט ‎ און ‎ זעלבםטפארשטענדלעך. ‎ ער ‎ פארלאנגט ‎ פון‎ 
אונז, ‎ אז ‎ מיר ‎ זאלן ‎ מיט ‎ דעם ‎ װארט ‎ ״צײט״ ‎ פארבינדן ‎ נישט ‎ קײן‎ 
מאטעמאטישע ‎ (אדער ‎ רײן״לאגישע) ‎ פארשטעלונג, ‎ נאר ‎ דוקא ‎ א 
פ  י  ז  י  ק  א  ל  י  ש  ע.‎ 

װאם ‎ װיל ‎ ער ‎ דערמיט ‎ זאגן ‎ ? 

ער ‎ װיל ‎ דערמיט ‎ זאגץ ‎ גאר ‎ א  קלײניקײט: ‎ אז ‎ אײדער‎ 
װאס ‎ װען ‎ זאלן ‎ מיר ‎ שוין ‎ דורכפירן ‎ א  רעװ$לוציע ‎ אין ‎ אונזערע‎ 
צײט״באגריפן.‎ 


ד. ‎ ג״ז. ‎ 26,‎ 
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ןןלבערש ‎ עײנשטײנס ‎ טצ^ריצ ‎ פון ‎ רעלמטיװיטצט‎ 


װען ‎ מיר, ‎ געװײנלעכע ‎ מענטשן, ‎ זאגן: ‎ ״יענער ‎ צוג ‎ קומש‎ 
אן ‎ אהער ‎ 7  אזײגער׳/ ‎ הײסט ‎ דאם ‎ פאר ‎ אונז, ‎ אז ‎ דער ‎ אנקום ‎ פון‎ 
דעם ‎ צוג ‎ איז ‎ גלײכצײטיק ‎ נישט ‎ נאר ‎ מיט ‎ דער ‎ װײזונג ‎ פון‎ 
מײן ‎ װײזער ‎ אויף ‎ מײן ‎ זײגער. ‎ ער ‎ איז ‎ גלײכצײטיק, ‎ —  א  ב 
ם  א  ל  ו  ט  גלײכצײטיק, ‎ —  מיט ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ בילי׳־ביליאסן ‎ פא*‎ 
סירונגען/ ‎ װאס ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ דעמזעלביקן ‎ מאמענט ‎ אין‎ 
דער ‎ גאנצער ‎ װעלטו ‎ װײל ‎ אט ‎ דער ‎ צײט־מאמענט״ ‎ אויף ‎ װעלכן‎ 
איך ‎ טײט ‎ אן ‎ מיט ‎ די ‎ װערטער ‎ ״ר ‎ א  זײגער׳/ ‎ איז ‎ א״נאײנ׳‎ 
ציקער ‎ אין ‎ דעם ‎ אײנאײנציקן ‎ אומענדלעכן ‎ צײט״פאדים, ‎ װאס‎ 
שפינט ‎ זיך ‎ פון ‎ ששת ‎ ימי״בראשית ‎ ביז ‎ סוף ‎ פל ‎ הדורות. ‎ און ‎ מיר‎ 
וױיםן, ‎ אז ‎ עס ‎ איז ‎ אזו/ ‎ װען ‎ מיר ‎ קאנען ‎ אפילו ‎ נישט ‎ שטײן‎ 
בײ ‎ אלע ‎ בילי״ביליאםן ‎ צײט־פאםירונגען ‎ און ‎ קאנסטאטירן ‎ מ  י  ט 
א  ז  ײ  ג ע  ר  א  י  ן  ד  ע  ר  האגט, ‎ אז ‎ זײ ‎ אלע ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין‎ 
דעמזעלביקן ‎ מאמענט, ‎ ״ד ‎ א  זײגער׳/‎ 

—  אויב ‎ א  י  ר  װײסט ‎ דאס, ‎ —  קאן ‎ אונז ‎ אבער ‎ ענטפערן‎ 
אײנשטײן, ‎ —  איז ‎ טאקע ‎ אײך ‎ װויל ‎ װי ‎ די ‎ װעלט, ‎ און ‎ איך ‎ בין ‎ אײך‎ 
פשוט ‎ מקנא, ‎ װײל ‎ א  י  ך  װײם ‎ דאם ‎ נישט. ‎ פאר ‎ מ  י  ר  איז ‎ די‎ 
צײט ‎ נישט ‎ קײן ‎ אײן־איינהײטלעכער ‎ װעלט״פאדים. ‎ אין ‎ די ‎ פאר״‎ 
שײדענע ‎ זאך״פאסירונגען ‎ פון ‎ דער ‎ װעלט ‎ קאנען ‎ געמאלט ‎ זײן‎ 
פארשײדענע ‎ צײטלעכקײטן. ‎ און ‎ אויב ‎ איך ‎ װיל ‎ אױםגעפינען,‎ — 
אויף ‎ זיכער ‎ אויסגעפינען, ‎ װעלכע ‎ פאםירונג ‎ איז ‎ געװען ‎ גלײכ״‎ 
צײטיק ‎ מיט ‎ װעלכער ‎ אנדערער ‎ פאםירונג, ‎ דארף ‎ איך ‎ קודם ‎ װיסן‎ 
װעגן ‎ וועלכער ‎ צײטלעכקײט ‎ דאם ‎ רעדט ‎ זיך ‎ און ‎ איך ‎ דארף‎ 
האבן ‎ עפעם ‎ אין ‎ דער ‎ האנט, ‎ איך ‎ זאל ‎ קאנען/ ‎ מיט ‎ דער ‎ מע״‎ 
טאדע ‎ פון ‎ א  פיזיקאלישן ‎ עקספערימענט, ‎ קאגסטאטירן, ‎ אז ‎ אט‎ 
די ‎ בײדע ‎ פאםירונגען ‎ זענען ‎ אינדעראמהן ‎ פארגעקומען ‎ ״גלײכ״‎ 
צײטיק׳/‎ 

און ‎ דער, ‎ װאם ‎ האט ‎ זיך ‎ גוט ‎ ארײנגעטראכט ‎ אין ‎ יענע‎ 
ארגומענטן, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ האבן ‎ געבדאכט ‎ אין ‎ די ‎ ערשטע ‎ דרײ‎ 
קאפיטלען, ‎ יענער ‎ װעט ‎ מוזן ‎ צוגעבן, ‎ אז ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ געהאט‎ 
גענוג ‎ גרונט ‎ נישט ‎ צו ‎ טרויען ‎ דער ‎ געװײנלעכער ‎ מענטשלעכער‎ 
ל$גיק ‎ װעגן ‎ דעם ‎ מהות ‎ און ‎ דער ‎ טבע ‎ פון ‎ דער ‎ צײטי‎ 
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ד־ר ‎ ח. ‎ זשיטל$װסקי‎ 


באר ‎ ־עזפילט ‎ אינדעראטתן ‎ די ‎ ״גלײכצײטיקײט״ ‎ יענע‎ 
ראלע, ‎ װעלכע ‎ אײנשטײן ‎ שרײבט ‎ איר ‎ דא ‎ צו ‎ ?  מוזן ‎ מיר ‎ אינדער׳‎ 
אמתן ‎ האבן ‎ צו■ ‎ טאן ‎ מיט ‎ גלײכצײטיקע ‎ פאםירונגען ‎ אלע ‎ מאל,‎ 
װען ‎ מיר ‎ אורטײלן ‎ װעגן ‎ צײטלעכע ‎ פאסירונגען ‎ בכלל?‎ 

אויך ‎ אין ‎ דעם ‎ פרט ‎ װעט ‎ א  קלײנע ‎ איבערטראכטונג‎ 
באוױיזן, ‎ אז ‎ ער ‎ איז ‎ גערעכט. ‎ װען ‎ מיר ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ דער ‎ צײט‎ 

פון ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ פאסירונג, ‎ האבן ‎ מיר ‎ אין ‎ זין ‎ איד‎ 

דויער. ‎ און ‎ װען ‎ מיר ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ דעם ‎ ווירקלעכן‎ 

דויער ‎ פון ‎ א  פאסירונג, ‎ האבן ‎ מיר ‎ אין ‎ זין ‎ נישט ‎ יענעם ‎ םוב׳‎ 
יעקטױון ‎ פסיכאלאגישן ‎ צ  י  י  ט״א ‎ י  י  נ  ד  ר  ו  ק, ‎ װעלכן ‎ זי ‎ האט ‎ איבער״‎ 
געלאזן ‎ אין ‎ אונז: ‎ מיר ‎ װײסן ‎ שוין, ‎ אז ‎ אונטער ‎ אומשטענדן ‎ קאן‎ 
א  מינוט ‎ סוביעקטױו ‎ ״דויערן״ ‎ א  שעה. ‎ מיר ‎ מײנען ‎ דא ‎ די‎ 
א  ב  י  ע  ק  ט  י  ו  ו  ע, ‎ די ‎ ״װעלט״״צײט, ‎ װאס ‎ װערט ‎ פאר ‎ אלע‎ 
מענטשן ‎ געמאסטן ‎ מיט ‎ אײן׳און״דערזעלביקער ‎ מאס. ‎ מיר, ‎ ערד״‎ 
מענטשן, ‎ מעסטן ‎ זי ‎ מיט ‎ דעם ‎ גאנג ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ ארום ‎ דערי‎ 

זון, ‎ ד. ‎ ה. ‎ מיט ‎ דער ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ די ‎ זון׳שטראלן ‎ ארום ‎ דער‎ 

ערד, ‎ מיט ‎ דעם ‎ שטאנד ‎ פון ‎ דער ‎ זון ‎ אויפן ‎ הימל. ‎ װען ‎ מיר ‎ זאגן,‎ 
אז ‎ א  געװיםע ‎ פאסירונג ‎ האט ‎ געדויערט ‎ א  שעה, ‎ זאגן ‎ מיר ‎ דער״‎ 
מיט, ‎ אז ‎ דער ‎ אנהויב ‎ פון ‎ דער ‎ פאסירונג ‎ איז ‎ צונויפגעפאלן ‎ (גע״‎ 
װען ‎ גלײכצײטיק) ‎ מיט ‎ יענעם ‎ מאמענט, ‎ װען ‎ די ‎ זון ‎ איז‎ 
געשטאנען ‎ אויף ‎ א  באשטימטן ‎ ארט ‎ אין ‎ הימל, ‎ און ‎ דער ‎ סוף ‎ פון‎ 
דער ‎ פאסירונג ‎ איז ‎ צונויפגעפאלן ‎ (געװען ‎ גלײכצײטיק) ‎ מיט ‎ אן‎ 
אנדער ‎ מאמענט, ‎ װען ‎ די ‎ זון ‎ איז ‎ שוין ‎ געשטאנען ‎ אויף ‎ אן ‎ אנדער‎ 
באשטימטן ‎ ארט ‎ אין ‎ הימל, ‎ אויף ‎ דעם ‎ יםוד ‎ פון ‎ דער ‎ זון״צײט‎ 
מאכן ‎ מיר ‎ אונזערע ‎ אלע ‎ צײט״אויםמעסטונגען ‎ מיט ‎ אלע ‎ אנדערע‎ 
מאם-אינסטרומענטן, ‎ —• ‎ דעם ‎ זאמד״זײגער, ‎ דעם ‎ װאסער״זײגער,‎ 
דעם ‎ איצטער״געברויכלעכן ‎ װאנט״ ‎ און ‎ טאשן״זײגער.‎ 

אין ‎ אלע ‎ אזעלכע ‎ מעםטונגען ‎ קאנסטאטירן ‎ מיר ‎ אין ‎ דער‎ 
לעצטער ‎ ליניע ‎ ג  ל  י  י  כ  צ  י  י  ט  י  ק  י  י  ט  ן, ‎ דאם ‎ .צונויפפאלן ‎ פון‎ 
דעם ‎ אנהויב ‎ און ‎ דעם ‎ סוף ‎ פון ‎ אײן ‎ פאםירונג ‎ מיט ‎ דעם ‎ אנהויב‎ 
און ‎ דעם ‎ סוף ‎ פון ‎ אן ‎ אנדערער, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ נעמען ‎ פ$ר ‎ א 
מאם.‎ 
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מלבערם ‎ אײנשטײנם ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעס‎ 


די ‎ דערשײנונג ‎ פץ ‎ גלײכצײטיקײט ‎ איז ‎ דצריבער ‎ דער‎ 
יסוד ‎ פאד ‎ אלע ‎ צײט״אויסמעסטונגען. ‎ אבער ‎ נישט ‎ נאר ‎ ד^ם ‎ אלײןי‎ 
אײנשטײן ‎ באװײזט, ‎ אז ‎ די ‎ גלײכצײטיקײט ‎ איז ‎ אויך ‎ דער ‎ גרונט׳‎ 
באדינג ‎ פאר ‎ אלע ‎ לענג*מעסטונגען ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים. ‎ און ‎ אױך‎ 
דאם ‎ איז ‎ נישט ‎ שװער ‎ אײנצוזען‎ :  װען ‎ איך ‎ זאג, ‎ אז ‎ מײן ‎ טיש‎ 
איז ‎ £  מעטער ‎ די ‎ לענג, ‎ זאג ‎ איך ‎ דערמיט, ‎ אז ‎ װען ‎ מיר ‎ װעלן‎ 
נעמען ‎ א  מעטער״שטאב, ‎ װעט ‎ זײן ‎ אנהויב ‎ און ‎ זײן ‎ סוף ‎ צונוי&״‎ 
פאלן ‎ מיט ‎ דעם ‎ אנהויב ‎ און ‎ דעם ‎ םוף ‎ פון ‎ דעם ‎ טיש. ‎ אבער ‎ — 
אונטער ‎ װעלכן ‎ באדינג ‎ ?  אונטער ‎ דעם ‎ זעלבסטפארשטענדלעכן‎ 
באדינג, ‎ אז ‎ דער ‎ אנהויב ‎ און ‎ דער ‎ םוף ‎ פון ‎ דער ‎ מאם ‎ זאל‎ 
גלייכצייטיק ‎ צונויפפאלן ‎ מיט ‎ דעם ‎ אנהויב ‎ און ‎ דעם ‎ סוף‎ 
פון ‎ דער ‎ געמאםטענער ‎ זאך. ‎ אדער ‎ נאך ‎ פינקטלעכער, ‎ —  װען‎ 
מיר ‎ מוזן ‎ איבערחזרן ‎ די ‎ מאס ‎ עטלעכע ‎ מאל: ‎ אז ‎ איר ‎ אנהויב‎ 
און ‎ איר ‎ סוף ‎ זאלן ‎ גלייכצײטיק ‎ צונויפפאלן ‎ מיט ‎ געװיםע‎ 
קארעםפאנדירנדיקע ‎ רוים״פונקטן ‎ אין ‎ דער ‎ אױםצומעסטנדיקער ‎ לענג.‎ 
אויב ‎ דאס ‎ שטיק ‎ געװאנט, ‎ װאס ‎ איך ‎ מעסט ‎ זאל ‎ זיך ‎ בעתן ‎ מעסטן‎ 
מיטן ‎ ארשין ‎ רוקן ‎ אהין ‎ אדער ‎ אהער, ‎ װעט ‎ דער ‎ אנהויב ‎ און ‎ דער‎ 
םוף ‎ פון ‎ דעם ‎ ?ןרשין ‎ נישט ‎ ״גלײנצײטיק״ ‎ אנגעװענדט‎ 
װערן ‎ אויף ‎ דעם ‎ געװאנט, ‎ און ‎ די ‎ מאם ‎ װעט ‎ ארויםקומען ‎ א  פאל*‎ 
שע, ‎ —  א  טריק, ‎ װעלכן ‎ פילע ‎ שניט-קרעמער ‎ װײסן ‎ װי ‎ אויסצו-‎ 
נוצן ‎ צוליב ‎ זײער ‎ אײגענער ‎ טובה.‎ 

אויב ‎ אבער ‎ די ‎ גלײכצײטיקײט ‎ שפילט ‎ אזא ‎ פונדאמעגטאלע‎ 
ראלע ‎ אין ‎ אלע ‎ אויסמעםטונגען ‎ סײ ‎ פון ‎ דער ‎ צײטלעכעה ‎ םײ‎ 
פון ‎ דער ‎ רוימלעכער ‎ לענג, ‎ װאקסט ‎ דעמאלט ‎ אויף ‎ די ‎ אויפגאבע‎ 
צו• ‎ געפינען ‎ אזא ‎ פיזיקאלישע ‎ מעטאדע, ‎ װאס ‎ זאל ‎ אונז ‎ געבן ‎ די‎ 
מעגלעכקײט ‎ אבסאלוט ‎ זיכער ‎ צו ‎ קאנסטאטירן ‎ די ‎ גלײכצײטיקײט‎ 
פון ‎ צװיי ‎ פאסירונגען, ‎ וױיל ‎ אונזערע ‎ געװײנלעכע ‎ מעסט״אינסטרו״‎ 
מענטן ‎ פאר ‎ דער ‎ צײט ‎ קאנען ‎ אונז ‎ נישט ‎ געבן ‎ קײן ‎ אבסאלוטע‎ 
זיכערקײט ‎ אין ‎ אט ‎ דעם ‎ פרט. ‎ אין ‎ דער ‎ זײגער״אינדוסטריע‎ 
טראכט ‎ מען ‎ שטעגדיק, ‎ װי ‎ אזוי ‎ צו ‎ פארבעסערן ‎ דעם ‎ מעכאגיזם‎ 
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ד״ר ‎ ח, ‎ זסיםל$װ:ןקי‎ 


:אזױ, ‎ אז ‎ אײן ‎ ״טיק״טאק״ ‎ פון ‎ דעם ‎ זײגער ‎ זאל ‎ זײן ‎ צײטלעך ‎ פון‎ 
דערזעלביקער ‎ דױער, ‎ װי ‎ יעדער ‎ אנדער ‎ ״טיק״טיק״ ‎ זײנער, ‎ און‎ 
אזא ‎ אידעאלער ‎ זײגער ‎ איז ‎ נאך ‎ נישט ‎ אויסגעפונען ‎ געװארן. ‎ טער״‎ 
מישע, ‎ מאגנעטישע ‎ און ‎ עלעקטרישע ‎ דערשײנונגען ‎ האבן ‎ אן ‎ אײנ׳‎ 
פלום ‎ אויף ‎ זײן ‎ גאנג, ‎ און ‎ אפילו ‎ די ‎ בעםטע ‎ זײגערס ‎ דארף ‎ מען‎ 
פון ‎ צײט ‎ צו ‎ צײט ‎ רעגולירן ‎ נאך ‎ די ‎ אבסערװאטארישע ‎ אױסמעס״‎ 
טונגען.‎ 

װען ‎ עם ‎ האנדלט ‎ זיך ‎ װעגן ‎ נישט ‎ גענױער ‎ פינקטלעכקײט‎ 
און ‎ װעגן ‎ פאסירונגען, ‎ װאס ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ מײן ‎ אײגענער‎ 
סביבה, ‎ איז ‎ די ‎ לאגע ‎ נאך ‎ נישט ‎ אזוי ‎ שלעכט. ‎ איך ‎ האב ‎ א  גוט״‎ 
גײענדיקן ‎ זײגער ‎ און ‎ קאן ‎ אלע ‎ מאל ‎ א  קוק ‎ טאן, ‎ מיט ‎ װעלכע‎ 
שטעלונגען ‎ פון ‎ זײנע ‎ װײזערם ‎ עם ‎ פאלן ‎ צונויף ‎ דער ‎ אנהויב ‎ און‎ 
דער ‎ סוף ‎ פון ‎ א  מיך ‎ איגטערעםירנדיקער ‎ פןןסירונג.‎ 

װאס ‎ טוט ‎ מען ‎ אבער, ‎ װען ‎ מען ‎ דארף ‎ אויםמעסטן ‎ די‎ 
גלײכצײטיקײט ‎ פון ‎ פאםירונגען, ‎ װאס ‎ קומען ‎ פאר ‎ נישט ‎ אין ‎ אײן‎ 
ארט, ‎ נאר ‎ אץ ‎ צװײ ‎ פארשײדענע ‎ ערטערן ‎ מיר ‎ װעלן ‎ דארפן‎ 
דערבײ ‎ אנװענדן ‎ נישט ‎ אײן ‎ זײגער, ‎ נאר ‎ צװיי. ‎ װו ‎ איז ‎ דען‎ 
דעמאלט ‎ די ‎ גאראנטיע, ‎ אז ‎ די ‎ בײדע ‎ זײגערם ‎ האבן ‎ אבםאלוט‎ 
דעמזעלביקן ‎ גאנג?‎ 

אײנשטײן ‎ פארטראכט ‎ זיך ‎ װעגן ‎ דעם ‎ פראבלעם, ‎ װי ‎ אזוי‎ 
צו ‎ געפינען ‎ א  מיטל ‎ אױף ‎ אויסצורעגולירן ‎ די ‎ זײגערס ‎ אזוי, ‎ מען‎ 
זאל ‎ קאנען ‎ זײן ‎ זיכער, ‎ אז ‎ זײ ‎ װעלן, ‎ —  לפחות ‎ אויף ‎ א  בא״‎ 
שטימטער ‎ צײט, ‎ —  זײן ‎ ״סינכראן׳/ ‎ ד. ‎ ה. ‎ האבן ‎ דעמזעלביקן‎ 
גאנג. ‎ דעם ‎ מיטל ‎ געפינט ‎ ער ‎ אין ‎ יענעם ‎ געזעץ, ‎ װאס ‎ איז ‎ פעסט״‎ 
געשטעלט ‎ געװארן ‎ אין ‎ דער ‎ מאדערנער ‎ פיזיק ‎ און ‎ װאס ‎ זאגט,אז‎ 
די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  ליכט״שטראל ‎ איז ‎ קאנסטאנט, ‎ ד. ‎ ה. ‎ אלע‎ 
מאל ‎ דיזעלביקע ‎ (אין ‎ א  לײדיקן ‎ חלל).‎ 

ארױםגײענדיק ‎ אט ‎ פון ‎ דעם ‎ געזעץ, ‎ קאנען ‎ מיר ‎ —  אין‎ 
דעם ‎ וויםנשאפטלעכן ‎ דענקען ‎ —  זיך ‎ אויסמאלן ‎ עקס״‎ 
פערימענטן, ‎ װי ‎ אזוי ‎ אויםצורעגולירן ‎ די ‎ זײגערס ‎ אץ ‎ צװײ ‎ פאר״‎ 
שײדענע ‎ ערטער, ‎ זײ ‎ זאלן ‎ װערן ‎ סינכראן.‎ 

זאל ‎ זיץ, ‎ אז ‎ מיר ‎ האבן ‎ צװײ ‎ פארשײדענע ‎ ערטער: ‎ ״א״‎ 


88 


#לגערט ‎ אײנשטײנם ‎ טעןןדיע ‎ פון ‎ רעלןןטױױטצט‎ 


און ‎ ״בע/ ‎ װאס ‎ זענען ‎ װײט ‎ אײנער ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ 300  קי-‎ 
לאמעטער. ‎ איך ‎ שיק ‎ ארוים ‎ א  ליכט־שטדאל ‎ פון ‎ ״א״ ‎ ביז ‎ ״ב״‎ 
װען ‎ מײן ‎ זײגער ‎ װײזט ‎ צװעלף. ‎ דארטן ‎ שלאגט ‎ ער ‎ זיך ‎ אן ‎ אן‎ 
א  שפיגל, ‎ װאם ‎ שיקט ‎ אים ‎ אװעק ‎ צוריק ‎ צו ‎ מיר. ‎ איך ‎ װײס,‎ 
װיפל ‎ עם ‎ דארף ‎ נעמען ‎ דעם ‎ שטראל, ‎ ער ‎ זאל ‎ דורכלויפן ‎ דעם‎ 
מהלך ‎ הין״און־־צוריק‎ :  צװײ ‎ טויזנטל ‎ סעקונדן. ‎ אויב ‎ אין ‎ דעם ‎ מא״‎ 
מעננ^ ‎ װען ‎ דער ‎ שטראל ‎ קומט ‎ צוריק, ‎ װײזט ‎ מײן ‎ זײגער ‎ אזוי‎ 
פיל ‎ נאך ‎ צװעלף, ‎ װיפל ‎ עם ‎ דארף ‎ נעמען ‎ דעם ‎ שטראל ‎ צו ‎ גײן‎ 
זײן ‎ טאפלטן ‎ װעג, ‎ הײםט ‎ עם, ‎ אז ‎ מײן ‎ זײגער ‎ גײט ‎ ריכטיק, ‎ און‎ 
איך ‎ האב ‎ א  ריכטיקע ‎ ״א־צײט׳/ ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ מעטאדע‎ 
קאן ‎ מען ‎ אויך ‎ אויםרעגולירן ‎ דעם ‎ זײגער ‎ אין ‎ ״בע׳/ ‎ אזוי ‎ אז ‎ די‎ 
״בע״״צײט ‎ זאל ‎ לויפן ‎ םינכראן ‎ (גלײכצײטיק) ‎ מיט ‎ דער ‎ א״צײט.‎ 
איך ‎ שיק ‎ ארוים ‎ מײן ‎ שטראל ‎ פונקט ‎ 12  א  זײגער ‎ ביז ‎ ״בע׳/‎ 
דארטן, ‎ בײם ‎ שפיגל, ‎ שטײט ‎ א  צוקוקער ‎ און ‎ מערקט ‎ און ‎ לאזט‎ 
װיםן, ‎ אז ‎ דער ‎ שטראל ‎ איז ‎ אנגעקומען ‎ א  טויזנטל ‎ סעקונדע ‎ נאך‎ 
צװעלף. ‎ אויב ‎ דער ‎ שטראל ‎ קומט ‎ צו ‎ מיר ‎ צוריק ‎ בעת ‎ מײן ‎ זײ־‎ 
גער ‎ װײזט ‎ אויף ‎ צ  ו  ו  י  י  טויזנטל ‎ םעקונדן ‎ נאך ‎ צװעלף, ‎ קאן‎ 
איך ‎ זײן ‎ זיכער, ‎ אז ‎ ״א״ ‎ און ‎ ״בע״ ‎ האבן ‎ דעמזעלביקן ‎ צײט־לויף,‎ 
און ‎ אז ‎ די ‎ זײגערם ‎ אין ‎ בײדע ‎ ערטער ‎ גײען ‎ גלייכצײטיק.‎ 

״אויף ‎ אזא ‎ אופן״, ‎ שרײבט ‎ אײנשטײן ‎ אין ‎ זײן ‎ ערשטער‎ 
ארבעט, ‎ ״האבן ‎ מיר ‎ מיט ‎ דער ‎ הילף ‎ פון ‎ געװיםע ‎ (צוגעטראכטע)‎ 
פיזיקאלישע ‎ דערפארונגען ‎ אויםגעפונען, ‎ װאס ‎ מען ‎ דארף ‎ פארשטײן,‎ 
װען ‎ מיר ‎ זאגן. ‎ אז ‎ צװײ ‎ רוענדיקע ‎ זײגערם, ‎ װאס ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין‎ 
צװײ ‎ פאדשײדענע ‎ ערטער, ‎ גײען ‎ סינכראן ‎ (גלײכצײטיק), ‎ און‎ 
ממילא ‎ האבן ‎ מיר ‎ דערמיט ‎ געוװנען ‎ א  דעפיניציע ‎ פאר ‎ ״גלײכ״‎ 
צײטיק״ ‎ און ‎ ״צײט,/ ‎ די ‎ ״צײט״ ‎ פון ‎ א  פאםירונג ‎ איז ‎ די ‎ מיט‎ 
דער ‎ פאםירונג ‎ גלײכצײטיקע ‎ װײזונג ‎ פון ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ זײגער, ‎ װאם‎ 
געפינט ‎ זיך ‎ אויף ‎ דעם ‎ ארט ‎ פון ‎ דער ‎ פאסירונג ‎ און ‎ װאס ‎ גײט‎ 
םינכראן ‎ מיט ‎ אן ‎ אנדער ‎ באשטימטן ‎ רוענדיקן ‎ זײגער, ‎ און ‎ דוקא‎ 
מיט ‎ דעמזעלביקן ‎ זייגער ‎ פאר ‎ אלע ‎ צײט׳באשטימונגען״ ‎ *).‎ 


•) ‎ ד. ‎ ג., ‎ ז. ‎ 89.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיםלאװםקי•‎ 


אין ‎ זײן ‎ ״* ‎ לגעמײנפארשטענדלעכער״ ‎ ארבעט, ‎ װעלכע ‎ מיר‎ 
האבן ‎ שוין ‎ גישט ‎ אײנמאל ‎ באנוצט, ‎ גיט ‎ אונז ‎ אײנשטײן ‎ נאך ‎ א 
מעטאדע, ‎ װי ‎ אזױ ‎ צו ‎ קאנסטאטירן ‎ אבסאלוטע ‎ גלײכצײטיקײט‎ 
פאר ‎ פאסירונגען, ‎ װאם ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ צװײ ‎ פארשײדענע ‎ שטעלן‎ 
פון ‎ א  רוענדיקער ‎ סיסטעם. ‎ אויך ‎ אט ‎ די ‎ מעטאדע ‎ רוט ‎ אויף ‎ דעמ״‎ 
זעלביקן ‎ גרונט׳געזעץ, ‎ אז ‎ די ‎ ליכט״געשװינדקײט ‎ איז ‎ קאנסטאנט.‎ 

לאמיר ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ זאגט ‎ ער, ‎ אז ‎ א  געװיםער ‎ געלערג^‎ 

טער ‎ מעטעאראלאג ‎ האט ‎ ארויםגעבראכט ‎ א  טעאריע, ‎ אז ‎ אין ‎ צװיי‎ 
שטעלן ‎ פון ‎ אן ‎ אײזנבאן״דאמבע ‎ ״א״ ‎ און ‎ ״בע״, ‎ װאס ‎ זענען ‎ װײט‎ 
אײנע ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערער, ‎ דארף ‎ א  בליץ ‎ ארײנשלאגן ‎ אין ‎ אײן״‎ 
און־דערזעלביקער ‎ צײט, ‎ װי ‎ אזוי ‎ קאנען ‎ מיר ‎ אויסגעפינען, ‎ אז ‎ אט ‎ דער‎ 
בליץ״ארײנשלאג ‎ קומט ‎ באמת ‎ פאר ‎ ג  ל  י  י  כ  צ  י  י  ט  י  ק  אין ‎ בײדע ‎ שטעלן.‎ 

מיר ‎ קאנען ‎ דאס ‎ אויסגעפינען ‎ אויף ‎ א  פשוטן ‎ אופן. ‎ לאמיר‎ 
אויסמעסטן ‎ דעם ‎ מהלך ‎ צװישן ‎ ״א״ ‎ און ‎ ״בע׳/ ‎ אין ‎ דעם ‎ רעכטן‎ 
מיטן ‎ פון ‎ אט ‎ דער ‎ שטרעקע, ‎ אין ‎ דעם ‎ פונקט ‎ ״מ״, ‎ װעלן ‎ מיר‎ 
אװעקשטעלן ‎ א  צוקוקער ‎ מיט ‎ אזעלכע ‎ צװײ ‎ צונויפגעשטעלטע‎ 
שפיגלען, ‎ װאם ‎ גיבן ‎ אים ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ צו ‎ זען ‎ בײדע ‎ שטעלן‎ 
מיט ‎ אמאל. ‎ אויב ‎ ער ‎ זעט, ‎ .אז ‎ דער ‎ בליץ ‎ האט ‎ ארײנגעשלאגן‎ 
אין ‎ בײדע ‎ שטעלן ‎ אין ‎ אײן״און״דערזעלביקער ‎ צײט, ‎ איז ‎ די ‎ פא״‎ 
סירונג ‎ געװען ‎ א  גלייכצייטיקע, ‎ װײל ‎ די ‎ צײט, ‎ װ$ס ‎ האט‎ 
גענומען ‎ דעם ‎ ליכט״שטראל ‎ צו ‎ לויפן ‎ פון ‎ ״א״ ‎ ביז ‎ ״מ״ ‎ איז ‎ פונקט‎ 
גלײך ‎ צו ‎ דער ‎ צײט, ‎ װאס ‎ האט ‎ גענומען ‎ דעם ‎ צװײטן ‎ ליכט״שטראל־‎ 
צו ‎ לויפן ‎ פון ‎ ״בע״ ‎ ביז ‎ ״מ״,‎ 

האבן ‎ מיר, ‎ הײסט ‎ עם, ‎ א  מיטל ‎ אויםצוגעפינען ‎ גלײכצײטי״.‎ 

קײט ‎ פאר ‎ פאסירונגען, ‎ װאם ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ א  רוענדיקער ‎ םיסטעם״‎ 
קאנען ‎ מיר ‎ דעמזעלביקן ‎ מיטל ‎ אנװענדן ‎ אין ‎ א  סיסטעם,. ‎ װאס•‎ 
געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ באװעגונג?‎ 

לאמיר ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ א  באן, ‎ די ‎ לענג ‎ א  הונדערט ‎ מע״‎ 

טער, ‎ טראגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ א  געװיסער ‎ געשװינדקײט ‎ איבער ‎ די ‎ רעלסן‎ 
פון ‎ דער ‎ דאמבע. ‎ לאמיר ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ עס ‎ איז ‎ נויטיק, ‎ אז ‎ אין ‎ א 
געװיסער ‎ צײט, ‎ בײ ‎ א  געװיסן ‎ פלאץ ‎ פון ‎ דער ‎ דאמבע, ‎ זאל ‎ אין‎ 
דעם ‎ אנהויב ‎ פון ‎ דעם ‎ צוג ‎ און ‎ אין ‎ דעם ‎ םוף ‎ פון ‎ דעם ‎ צוג ‎ גע״‎ 
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אלבערם ‎ עײנשטײנס ‎ טעןןריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעס‎ 


געבן ‎ װערן ‎ א  גלייכצייטיקער ‎ ליכט״סיגנאל ‎ (בייךע ‎ סיגגאלן‎ 
זאלן ‎ אויפלײכטן ‎ אין ‎ אײן־און״ךעמזעלביקן ‎ הרף״עין), ‎ און ‎ אז ‎ עם‎ 
איז ‎ אויםגעארבעט ‎ געװארן ‎ אזא ‎ מעכאניזם, ‎ װאס ‎ זאל ‎ דאס ‎ אוים״‎ 
פירן ‎ פונקט ‎ אין ‎ דער ‎ באשטימטער ‎ צײט, ‎ װען ‎ דער ‎ צוג ‎ טראגט‎ 
זיך ‎ פארבײ ‎ א  באשטימטן ‎ ארט.‎ 

װי ‎ קאן ‎ מען ‎ אויםפרװון, ‎ צי ‎ דער ‎ מעכאניזם ‎ ארבעט ‎ ריכ״‎ 

טיק, ‎ אויך ‎ װען ‎ דער ‎ צוג ‎ טראגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ זײן ‎ גרעסטער ‎ גע״‎ 
שװינדקײט ‎ ?  אלץ ‎ טאקע ‎ דורך ‎ דערזעלביקער ‎ מעמאדע. ‎ פונקט ‎ אין‎ 
דער ‎ מיטן ‎ פון ‎ דעם ‎ צוג ‎ װעלן ‎ מיר ‎ אװעקשטעלן ‎ א  מענטש ‎ מיט‎ 
א  צונויפגעשטעלטן ‎ טאפל״שפיגל ‎ אין ‎ דער ‎ האנט, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ ער‎ 
קאן ‎ זען ‎ בײדע ‎ פונקטן, ‎ פון ‎ װאנען ‎ עס ‎ דארפן ‎ אויפלײכטן ‎ די‎ 
םיגנאלן, ‎ א1יב ‎ ער ‎ װעט ‎ זען, ‎ אז ‎ זײ ‎ לײכטן ‎ אויף ‎ גלײכצײ״‎ 
טיק, ‎ קאן ‎ ער ‎ זײן ‎ זיכער, ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ צװײ ‎ דערשײנונגען ‎ זענען‎ 
פארגעקומען ‎ אין ‎ אײן״און״דעמזעלביקן ‎ צײט־מאמענט: ‎ אלץ ‎ טאקע‎ 
מחמת ‎ יענץ ‎ געזעץ, ‎ װאם ‎ לערנט ‎ אונז, ‎ אז ‎ ליבט־שטראלן ‎ לויפן‎ 
דורך ‎ אין ‎ גלײכע ‎ צײטן ‎ גלײכע ‎ שטרעקעם, ‎ תמיד ‎ מיט ‎ דערזעל״‎ 
ביקער ‎ געשװינדקײט ‎ און ‎ אז ‎ עם ‎ איז ‎ דערבײ ‎ קײן ‎ נפקא ‎ מיניה‎ 
נישט, ‎ צי ‎ דער ‎ קערפער, ‎ פון ‎ װאנען ‎ די ‎ ליכט־שטראלן ‎ קומען,‎ 
געפי־נט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו, ‎ אדער ‎ אין ‎ באװעגונג, ‎ —  אלץ ‎ אײנם ‎ אין‎ 
װעלכער ‎ ריכטונג.‎ 

איצטער ‎ װאקםט ‎ ־  אבער ‎ ארוים ‎ א  שאלה ‎ װעגן ‎ א  דריטן‎ 
פאל, ‎ און ‎ די ‎ שאלה ‎ אי־ז ‎ די ‎ װיכטיקסטע ‎ פאר ‎ דעם ‎ באגריף ‎ פון‎ 
״גלײכצײטיקײט״‎ :  מיר ‎ האבן ‎ ביז ‎ אהער ‎ אנגענומען, ‎ אז ‎ דער ‎ צו״‎ 
קוקער ‎ מיט ‎ די ‎ שפיגלען ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  רעלאציע ‎ פון ‎ רו ‎ צו‎ 
י  ע  נ  ער ‎ סיםטעם, ‎ פון ‎ װעלכער ‎ עס ‎ װערן ‎ געגעבן ‎ די ‎ ליכט־םיגנאלן♦‎ 
װייל, ‎ אפילו ‎ דער ‎ צוקוקער, ‎ װאס ‎ פארט ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דעם‎ 
צוג, ‎ געפינט ‎ זיך ‎ דאך ‎ אין ‎ א  רעלאטױון ‎ רו״צושטאנד ‎ צו ‎ דעם‎ 
ראש ‎ זיך ‎ באװעגנדיקן ‎ צוג. ‎ װי ‎ איז ‎ אבער, ‎ אז ‎ די ‎ םיגנאלן ‎ דארפן‎ 
געגעבן ‎ װערן ‎ צו ‎ א  צוקוקער, ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  צושטאנד‎ 
פון ‎ באוועגונג ‎ לגבי ‎ דער ‎ סיסטעם, ‎ פון ‎ װעלכער ‎ עם ‎ דארפן‎ 
ארויםגעגעבן ‎ װערן ‎ די ‎ םיגנאלן, ‎ אדער״ ‎ —  װאס ‎ דאס ‎ איז ‎ די״‎ 
זעלביקע ‎ זאך, ‎ —  אז ‎ די ‎ םיגנאל״םיםטעם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ בא׳‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטל^װסקי‎ 


װעגונג ‎ לגבי ‎ זז ‎ צוקוקער, ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו•? ‎ װי ‎ איז׳ ‎ אז‎ 
די ‎ דאמבע־סיגנאלן ‎ ךארפן ‎ געשיקט ‎ װערן ‎ צו ‎ דעם ‎ צוקוקער ‎ אין‎ 
דעם ‎ שנעל׳פארבײ״ברױזנדיקן ‎ צוג, ‎ אדער, ‎ אז ‎ די ‎ צוג׳סיגנאלן ‎ דארפן‎ 
געגעבן ‎ װערן ‎ צו ‎ דעם ‎ צוקוקער ‎ אויף ‎ דער ‎ דאמבע? ‎ װעלן ‎ אויך‎ 
אין ‎ אט ‎ דעם ‎ פאל ‎ בלײבן ‎ אמת ‎ דיזעלביקע ‎ באדינגונגען ‎ פאר ‎ גלײכ׳‎ 
צײטיקײט ‎ ? 

אין ‎ דעם ‎ ענין ‎ דארף ‎ מען ‎ זיך ‎ אביסל ‎ טיפער ‎ ארײנטראכטן.‎ 

לאמיר ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ דער ‎ צוג ‎ שטײט ‎ אויף ‎ אײן ‎ ארט,‎ 

אזוי ‎ אז ‎ זײן ‎ אנהויב ‎ און ‎ זײן ‎ סוף ‎ שטײען ‎ פונקט ‎ אין ‎ פונקט‎ 
אנטקעגן ‎ יענע ‎ פלעצער, ‎ פון ‎ װעלכע ‎ עם ‎ דארפן ‎ ארויםגעלאזן ‎ װערן‎ 
די ‎ סיגנאלן ‎ פון ‎ דער ‎ ד  א  מ  ב  ע. ‎ מיר ‎ װעלן ‎ די ‎ צװײ ‎ פונקטן ‎ בא״‎ 
צײכענען ‎ מיט ‎ די ‎ אותױת ‎ ״א״ ‎ און ‎ ״בע׳/ ‎ דעמאלט ‎ איז ‎ קלאר,‎ 
אז ‎ פאר ‎ דעם ‎ צוקוקער ‎ אויף ‎ דעם ‎ מיטן ‎ פון ‎ דעם ‎ צוג ‎ װעלן ‎ בײ׳‎ 
דע ‎ סיגנאלן ‎ אויפלײכטן ‎ אקוראט ‎ אזוי ‎ גלײכצײטיק, ‎ װי ‎ פאר ‎ דעם‎ 
צוקוקער ‎ אויף ‎ דער ‎ דאמבע, ‎ װעלכער ‎ שטײט ‎ פונקט ‎ אנטקעגן ‎ אים.‎ 

איצטער ‎ לאמיר ‎ אננעמען, ‎ אזאין ‎ דעמזעלביקן ‎ מא׳‎ 
מענט, ‎ װען ‎ די ‎ צװײ ‎ סיגנאלן ‎ װערן ‎ גלײכצײטיק ‎ אנגעצונדן ‎ אויף‎ 
דער ‎ דאמבע, ‎ הויבט ‎ דער ‎ צוג ‎ אן ‎ צו ‎ פארן ‎ מיט ‎ א  געװיםער ‎ גע״‎ 
שװינדקײט, ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ ״א״ ‎ צו ‎ ״בע׳/ ‎ דעמאלט ‎ איז‎ 
קלאר, ‎ אז ‎ מיט ‎ יעדער ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דעם ‎ צוג ‎ װערט ‎ קלענער‎ 
דער ‎ מהלך, ‎ װאס ‎ צװישן ‎ דעם ‎ פארנדיקן ‎ צוקוקער ‎ און ‎ דעם‎ 
רוענדיקן ‎ ״בע״״פונקט ‎ און ‎ עם ‎ װערט ‎ גרעםער ‎ דער ‎ מהלך, ‎ װאס‎ 
צװישן ‎ אים ‎ און ‎ דעם ‎ רוענדיקץ ‎ ״א״״פונקט. ‎ דערפון ‎ איז ‎ על ‎ פי ‎ לא״‎ 
גישער ‎ נויטװענדיקײט ‎ געדרונגען, ‎ אז ‎ דער ‎ ליכט״שטראל, ‎ װאס‎ 
לויפט ‎ פון ‎ ״בע׳/ ‎ צו ‎ װעלכן ‎ דער ‎ צוג ‎ דערנענטערט ‎ זיך, ‎ װעט‎ 
פריער ‎ באמערקט ‎ װערן ‎ אין ‎ שפיגל, ‎ אײדער ‎ דער ‎ ליכט־שטראל,‎ 
װאס ‎ לויפט ‎ פון ‎ ״א׳/ ‎ פון ‎ װעלכן ‎ דער ‎ צוג ‎ דערװײטערט ‎ זיך♦ ‎ די‎ 
ליכט״שטראלן ‎ װאם ‎ זענען ‎ גלײכצײטיק ‎ ארויסגעלאזן ‎ געװארן‎ 
אויף ‎ דער ‎ דאמבע, ‎ װעלן ‎ ארײנפאלן ‎ נישט״גלייכצײטיק ‎ אין‎ 
דעם ‎ באװעגטן ‎ שפיגל ‎ פון ‎ דעם ‎ צוג ‎ און ‎ צוריק: ‎ כדי ‎ צו ‎ מאכן,‎ 
אז ‎ אט ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנונגען ‎ זאלן ‎ פארקומען ‎ גלײכצײטיק‎ 
אויף ‎ דעם ‎ צוג, ‎ דארף ‎ מען ‎ זײ ‎ פון ‎ דער ‎ דאמבע ‎ ארויפשיקן ‎ נישט״‎ 
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אלגערט ‎ אײנשטײנם ‎ טע$ריע ‎ פון ‎ רעלצטיװיטצט‎ 


גלײכצײטיק. ‎ דעם ‎ סיגנאל ‎ ״א׳/ ‎ פון ‎ װעלכן ‎ דער ‎ צוג ‎ דערי•‎ 
װײטערט ‎ זיך, ‎ דןגרף ‎ מען ‎ ארויםשיקן ‎ אביסל ‎ פריער, ‎ אײדער ‎ דעם‎ 
םיגנאל ‎ ״בע׳/ ‎ צו ‎ װעלכן ‎ דער ‎ צוג ‎ דערנענטערט ‎ זיך.‎ 

מיט ‎ אנדערע ‎ װערטער ‎ הײסט ‎ עם: ‎ װען ‎ מיר ‎ נעמען ‎ אן,‎ 

אז ‎ די ‎ גרונט׳פרינציפן ‎ פון ‎ מעסטונגען ‎ פאר ‎ פיזיקאלישער ‎ ״צײט״‎ 
לעכקײט״ ‎ זענען, ‎ ערשטנס, ‎ דער ‎ לויף ‎ פון ‎ ליכט״שטראלן, ‎ און, ‎ צװײטנם,‎ 
זײער ‎ גלײכצײטיקער ‎ צונויפטרעף ‎ אין ‎ אײן ‎ פונקט, ‎ איז ‎ דעמאלט‎ 
אבסאלוט ‎ קלאר, ‎ אז ‎ די‎ גלײכצײטיקײט ‎ פון ‎ ארוענדיקער ‎ סיסטעם‎ 
איז ‎ נ  י  ש  ט  דיזעלביקע, ‎ װאס ‎ די ‎ גלײכצייטיקײט ‎ אין ‎ א  באװעגטער‎ 
םיםטעם, ‎ א  באװעגטער ‎ לגבי ‎ אים.‎ 

אדער, ‎ װי ‎ אײנשטײן ‎ אלײן ‎ פארמולירט ‎ דעם ‎ רעזולטאט:‎ 

״אויף ‎ אזא ‎ אופן ‎ זעען ‎ מיר, ‎ אז ‎ צו ‎ דעם ‎ באגריף ‎ ״גלײכ׳•‎ 
צײטיקײט״ ‎ קאנען ‎ מיר ‎ נישט ‎ צומעםטן ‎ קײן ‎ א  ב  ס  א  ל  ו  ט  ן  באטײט‎ : 
צװײ ‎ פאסירובגען, ‎ װאם ‎ זענען ‎ גלײכצײטיק, ‎ װען ‎ מען ‎ באטראכט‎ 
זײ ‎ פון ‎ איין ‎ קאארדינאטן״סיסטעם, ‎ קאן ‎ מען ‎ נישט ‎ מער ‎ אויפ״‎ 
פאםן ‎ װי ‎ גלײכצײטיקע ‎ פאסירונגען, ‎ װען ‎ מען ‎ באטראכט ‎ זײ ‎ פון‎ 
א  םיםטעם, ‎ װאם ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ רעלאטיװ ‎ צו ‎ יענער ‎ סיסטעם.״ ‎ י)‎ 

מיט ‎ אנדערע ‎ װערטער ‎ הײםט ‎ עם: ‎ װען ‎ מיר ‎ נעמען ‎ אן,‎ 

8ז ‎ דאס ‎ ביז ‎ אהער ‎ באטראכטע ‎ פאר ‎ אן ‎ אבסאלוטע, ‎ תמיד ‎ זיך ‎ זעלבםט‎ 
גלײכע ‎ פארקומעניש, ‎ פאר ‎ אן ‎ אײן״אײנציקע ‎ איבער ‎ דער ‎ גאנ״‎ 
צער ‎ װעלט, ‎ איז ‎ נישט ‎ קײןי ‎ אבסאלוטער ‎ באגריף, ‎ נאר‎ 
א  רעלאטיווער, ‎ מיר ‎ װײםן ‎ שוין, ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ ״גלײכצײטי,‎ 
קײט״ ‎ איז, ‎ לױט ‎ אײנשטײן, ‎ דער ‎ יםוד ‎ פון ‎ אלע ‎ דויער״אויס״‎ 
מעםטונגען, ‎ ד. ‎ ה. ‎ פון ‎ דער ‎ ״צײט״ ‎ גופא. ‎ נישט ‎ פון ‎ יענער ‎ ״אל״‎ 
װעלטלעכער׳/ ‎ ״אײן״אײנציקער׳/ ‎ ״לײדיקער״ ‎ צײט, ‎ װעגן ‎ װעלכער‎ 
עס ‎ רעדן ‎ אלע ‎ יענע, ‎ װאס ‎ האבן ‎ זי ‎ קײנמאל ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכ״‎ 
קײט ‎ נישט ‎ געזען, ‎ נאר ‎ פון ‎ יענער ‎ פיזיקאלישער ‎ צייט״‎ 
לעכקײט, ‎ מיט ‎ װעלכער ‎ מיר ‎ שטויסן ‎ זיך ‎ אן ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכ״‎ 
קײט ‎ און ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ שטודירן ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק. ‎ ממילא ‎ מוזן ‎ מיר‎ 
אננעמען, ‎ אז ‎ אויך ‎ אט ‎ דידאזיקע ‎ צײטלעכקײט, ‎ —  אדער ‎ ״צײט״‎ 


•) ‎ קװעלךבון/ ‎ ו• ‎ 41.‎ 
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בכלל, ‎ —  איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ אבסאלוטע ‎ זאך׳ ‎ נאר ‎ א  רעלאטיװע.‎ 
זי ‎ הענגט ‎ אפ ‎ פון ‎ דעם ‎ צ  ו  ש  ט  א  נ  ד  פון ‎ די ‎ םיסטעמען, ‎ אין‎ 
װעלכע ‎ זי ‎ קומט ‎ פאר. ‎ אין ‎ א  רוענדיקער ‎ םיםטעם ‎ פ  א  ר  ז  י  ך  און‎ 
אין ‎ א  באװעגטער ‎ סיסטעם ‎ פאר ‎ זיך ‎ איז ‎ זי ‎ א  י  י  נ  ע׳ ‎ אין ‎ א  בא״‎ 
װעגטער ‎ לגבי ‎ א  רוענדיקער ‎ און ‎ אין ‎ א  רוענדיקער ‎ לגבי ‎ א  באװעגטער‎ 
איז ‎ זי ‎ אן ‎ אנדערע.‎ 

מיר ‎ װײסן ‎ שוין ‎ אבער ‎ אויך׳ ‎ אז ‎ די ‎ גלײכצײטיקײט ‎ אין‎ 
דער ‎ יסוד ‎ נישט ‎ נאר ‎ פאר ‎ צײט׳מעםטונגען, ‎ נאר ‎ אױך ‎ פאר‎ 
ד  ו  י  ם־מעסטונגען. ‎ מיר ‎ האבן ‎ אויבן ‎ אנגעטײט, ‎ אז ‎ װען ‎ איך‎ 
זאג‎ :  ״מײן ‎ טיש ‎ איז ‎ א  קלאפטער ‎ די ‎ לענג״ ‎ האט ‎ דאם ‎ דעם ‎ בא״‎ 
טײט, ‎ אז ‎ אלע ‎ מאל׳ ‎ װען ‎ איך ‎ מעסט ‎ דורך ‎ זײן ‎ לענג ‎ מיט ‎ א 
פעסטן ‎ קלאפטער, ‎ פאלן ‎ גלייכצײטיק ‎ צונויף ‎ זײן ‎ אנהויב ‎ און‎ 
זײן ‎ םוף ‎ מיט ‎ יענע ‎ פונקטן, ‎ װעמעם ‎ מהלך׳ ‎ אדער ‎ דעם ‎ צװישן״‎ 
אפשטאנד, ‎ איך ‎ װיל ‎ אויםמעסטן.‎ 

עם ‎ איז ‎ גענוג ‎ נאר ‎ אביםל ‎ ארײנצוטראכטן ‎ זיך ‎ אין ‎ דעם‎ 
ענין, ‎ פדי ‎ תיכף ‎ צו ‎ באמערקן, ‎ אז ‎ אויך ‎ דא ‎ האבן ‎ מיר ‎ פאר‎ 
אונז ‎ דאםזעלביקע ‎ פראבלעם ‎ און ‎ דיזעלביקע ‎ מעגלעכע ‎ פאלן,‎ 
װאם ‎ אין ‎ דעם ‎ ענין ‎ פון ‎ דער ‎ צײט,‎ 

אין ‎ דער ‎ מעסטונג ‎ פון ‎ א  געװיםער ‎ לענג ‎ מיט ‎ א  געװיסער‎ 
מאם, ‎ לאז ‎ זײן ‎ א  קלאפטער״מאם, ‎ —  איז ‎ אײנגעשלאםן ‎ דער ‎ שטי״‎ 
לער ‎ זעלבסטפארשטענדלעכער ‎ פאר״באדיע׳ ‎ אז ‎ סײ ‎ די ‎ צו״מעםטנדי״‎ 
קע ‎ לענג, ‎ םײ ‎ דער ‎ ארויפגעלעגטער ‎ קלאפטער, ‎ זאלן ‎ זיך ‎ ׳געפינען,‎ 
אײנס ‎ צום ‎ אנדערן, ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ פון ‎ רו, ‎ צי ‎ איך‎ 
מעסט ‎ מיט ‎ א  רוענדיקן ‎ קלאפטער ‎ די ‎ רוענדיקע ‎ דאמבע, ‎ אדער‎ 
מיט ‎ א  פארנדיקן ‎ קלאפטער ‎ דעם ‎ פארנדיקן ‎ צוג׳ ‎ —  אין ‎ בײדע‎ 
פאלן ‎ געפינען ‎ זיך ‎ קלאפטער ‎ און ‎ מעסט״רוים ‎ אין ‎ א  צושטאנד‎ 
פון ‎ רו ‎ אײנם ‎ לגבי ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ ממילא ‎ האבן ‎ זײ ‎ דיזעלביקע‎ 
באדינגונגען ‎ פאר ‎ גלײכצײטיקײט, ‎ און ‎ ממילא ‎ איז ‎ די ‎ ״רוימלעכ־•‎ 
קײט״ ‎ פין ‎ דעם ‎ קלאפטער ‎ דיזעלביקע, ‎ װאם ‎ די ‎ רױמלעכקײט ‎ פון‎ 
דעם ‎ מעםט״רױם.‎ 

װי ‎ אבער׳ ‎ אז ‎ איך ‎ מעםט ‎ מיט ‎ א  פ  א  ר  נ  ד  י  ק  ן  קלאפטער‎ 
די ‎ רוענדיקע ‎ דאמבע. ‎ צ, ‎ ב״ ‎ װען ‎ איך ‎ מעסט ‎ זי׳ ‎ פארנדיק ‎ אויף‎ 


^לבערט ‎ אײגשטײנם ‎ טעאריע ‎ פין ‎ רעלאטיװיםעט‎ 


ןן ‎ קלײנעם ‎ נידעריקן ‎ װאגאנעט ‎ ?  אדער ‎ װען ‎ איך ‎ מעסט ‎ א  לויפנ״‎ 
דיקע ‎ לענג, ‎ —  צ.ביש. ‎ א  לױפנדיקן ‎ שטראם, ‎ —  מיט ‎ א  קלאפ׳‎ 
טער, ‎ װאם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו ‎ ?  עם ‎ איז ‎ קלאר, ‎ אז ‎ דערבײ‎ 
קאנען ‎ נישט ‎ אפגעהיט ‎ װערן ‎ דיזעלביקע ‎ באדינגונגען ‎ פון ‎ גלײכציי״‎ 
•שיקײט, ‎ װי ‎ אין ‎ די ‎ פריערדיקע ‎ פאלן.‎ 

שטרענגט ‎ אן ‎ אײער ‎ אויפמערקזאמקײט ‎ אויף ‎ דעם ‎ פאל ‎ מיט‎ 
דעם ‎ װאגאנעט ‎ און ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ דאמבע. ‎ לאמיר ‎ אננעמען,‎ 
אז ‎ דער ‎ װאגאנעט ‎ רוט. ‎ זיצנדיק ‎ אויף ‎ אים, ‎ לעגט ‎ איר ‎ ארויף ‎ א 
קלאפטער ‎ אויף ‎ דער ‎ דאמבע, ‎ און ‎ איר ‎ מארקירט ‎ אויף ‎ איר ‎ זײן‎ 
.$נהויב ‎ און ‎ זײן ‎ סוף ‎ מיט ‎ די ‎ אותױת ‎ ״א״ ‎ און ‎ ״בע״: ‎ דער‎ 
מהלך ‎ צװישן ‎ זײ ‎ איז ‎ דעריבער ‎ די ‎ לענג ‎ א  קלאפטער. ‎ איצטער‎ 
װילט ‎ איר ‎ נאכאמאל ‎ א  מעסט ‎ טאן ‎ דעזעלביקן ‎ מהלך ‎ מיט ‎ דעמ״‎ 
זעלביקן ‎ קלאפטער, ‎ אבער ‎ אין ‎ מאמענט, ‎ װען ‎ איר ‎ װילט ‎ ד$ס‎ 
טאן, ‎ הויבט ‎ דער ‎ װאגאנעט ‎ אן ‎ צו ‎ פארן, ‎ ממילא ‎ װעלן ‎ שוין ‎ נישט‎ 
דער ‎ אנהויב ‎ און ‎ נישט ‎ דער ‎ סוף ‎ פון ‎ דעם ‎ קלאפטער ‎ נישט ‎ קא״‎ 
.נען ‎ ג  ל  י  י  כ  צ  י  י  ט  י  ק  צונויפפאלן ‎ מיט ‎ די ‎ פונקטן ‎ ״א״ ‎ און ‎ ״בע״.‎ 
כדי ‎ זײ ‎ זאלן ‎ דאס ‎ קאנען, ‎ דארף ‎ גאט ‎ טאן ‎ א  נם ‎ און ‎ מאכן,‎ 
אז ‎ דער ‎ קלאפטער ‎ אין ‎ דער ‎ באװעגונג ‎ זאל ‎ װערן ‎ אן ‎ אנדערער, ‎ אײ״‎ 
ידער ‎ דער ‎ זעלביקער ‎ קלאפטער ‎ אין ‎ דער ‎ רו. ‎ ער ‎ דארף ‎ זיך ‎ קא״‎ 
נען ‎ פאנאנדערציען ‎ אין ‎ אנהויב, ‎ כדי ‎ נישט ‎ צו ‎ פארלאזן ‎ דעם‎ 
פונקט ‎ ״א״, ‎ פון ‎ װעלכן ‎ ער ‎ פארט ‎ אװעק, ‎ און ‎ זיך ‎ צונויפשרומפן‎ 
,אין ‎ סוף, ‎ כדי ‎ נישט ‎ אריבערצושפרינגען ‎ דעם ‎ פונקט ‎ ״בע״, ‎ צו‎ 
װעלכן ‎ ער ‎ לויפט.‎ 

אין ‎ פלוג ‎ קאן ‎ אויםקומען, ‎ אז ‎ די ‎ אויסציאונג ‎ און ‎ צונויפ״‎ 
שרומפונג ‎ װעלן ‎ דא ‎ קאמפענסירן ‎ אײנע ‎ די ‎ אנדערע, ‎ און ‎ דער‎ 
קלאפטער ‎ װעט ‎ האבן ‎ זײן ‎ פריערדיקע ‎ לענג. ‎ אבער ‎ דאס ‎ איז ‎ א 
.גרויסער ‎ טעות. ‎ פארגעסץ ‎ מיר ‎ נישט, ‎ אז ‎ דא ‎ מוז ‎ אפגעהיט ‎ װערן‎ 
דער ‎ באדינג ‎ פון ‎ ״גלײכצײטיקײט״, ‎ אז ‎ די ‎ ״גלײכצײטיקײט״ ‎ פון‎ 
;א ‎ באװעגטער ‎ םיסטעם, ‎ איז ‎ נישט ‎ דיזעלביקע, ‎ װאם ‎ אין ‎ א  רוענ״‎ 
1דיקער ‎ סיםטעם, ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ גלײכצײטיקײט ‎ דארף ‎ אין ‎ בײדע ‎ פאלן‎ 
־קאנסטאטירט ‎ װערן ‎ אויף ‎ דעם ‎ גרונד ‎ פון ‎ דעם ‎ געזעץ, ‎ אז ‎ די‎ 


ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטראװסקי‎ 


ליכט״געשװינדקײט ‎ דארף ‎ בלײבן ‎ דיזעלביקע ‎ סײ ‎ פאר ‎ דער ‎ רוענ״‎ 
דיקער ‎ םיסטעם, ‎ םײ ‎ פאר ‎ דער ‎ באװעגטער.‎ 

אונטער ‎ אזעלכע ‎ באדיעונגען ‎ קאן ‎ שוין ‎ אײך ‎ קײנער ‎ נישע‎ 
קאװירן ‎ ילכתחילד., ‎ אז ‎ די ‎ פאנאנדערציאונגען ‎ װאלטן ‎ געקאנט‎ 
קאמפענםירט ‎ װערן ‎ מיט ‎ די ‎ צונויפשרומפונגען, ‎ מען ‎ דןזרף ‎ אוים׳‎ 
רעכענען ‎ די ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ די ‎ צוויי ‎ גלײיכצייי‎ 
ט  י  ק  ײ  ט  ן, ‎ כדי ‎ אײסצוגעפינען ‎ די ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ די‎ 
קלאפטערם ‎ (אויב ‎ אזא ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ איז ‎ דא) ‎ און ‎ װען ‎ מיר ‎ דערי‎ 
מאגען ‎ זיך ‎ נאך ‎ —  פון ‎ אונזער ‎ צװײטן ‎ קאפיטל ‎ —  אז ‎ ״רוימ״‎ 
לעכקײטן״ ‎ און ‎ ״צײטלעכקײטן״ ‎ װערן ‎ נישט ‎ פאנאנדערגעטײלט‎ 
אין ‎ צװײ ‎ באזונדערע ‎ חשב1נ1וז, ‎ אז ‎ מען ‎ האט ‎ דא ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט‎ 
איין״איינציקער ‎ פיזיקאלישער ‎ דערשײנונג, ‎ דער ‎ ״רוימלעך־•‎ 
צײטלעכקײט׳/ ‎ איז ‎ שוין ‎ לײכט ‎ צו ‎ פארשטײן, ‎ אז ‎ דער ‎ חשבון‎ 
איז ‎ דא ‎ נישט ‎ אזא ‎ פשוטער, ‎ װי ‎ עם ‎ קאן ‎ זיך ‎ דוכטן ‎ אויםן‎ 
ערשטן ‎ בליק.‎ 

אינדצראמתן ‎ איז ‎ דאס ‎ א  שארפער ‎ מאטעמאטישער ‎ חשב1ן,‎ 

די ‎ אויפגאבע ‎ םון ‎ דעם ‎ חשבון ‎ פארמולירט ‎ אײנשטײן ‎ אין ‎ דער‎ 
פאלגנדיקער ‎ פראגע: ‎ קאן ‎ מען ‎ דענקען ‎ א  וועלכע ‎ עם‎ 
איז ‎ שייכות ‎ צווישן ‎ ארט ‎ און ‎ צייט ‎ פון ‎ די ‎ איינ ‎ • 
צעלנע ‎ פאםירונגען ‎ בנוגע ‎ די ‎ ביידע ‎ רעלאטיוו ‎ • 
סיסטעמען ‎ אויף ‎ אזא ‎ אוםן, ‎ אז ‎ יעדער ‎ ליכ־ט״‎ 
שטראל ‎ זאלהאבן ‎ דיזעלביקע ‎ ״קאנםטאנטע״ ‎ אוים״‎ 
בדייטערונגם״געשווינדקייט ‎ סייאין ‎ רעלאציע ‎ צו‎ 
דער ‎ דאמבע, ‎ םיי ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ צודעם ‎ צוג ‎ (אדער‎ 
דעם ‎ וואגאנעט)?*)‎ 

און ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ דעם ‎ חשב1ן ‎ געמאכט ‎ מיט ‎ דער ‎ געי‎ 
נויעםטער ‎ מאטעמאטישער ‎ פינקטלעכקײט, ‎ און ‎ װי ‎ מבינים ‎ זאגן#‎ 
איז ‎ די ‎ דורכפירונג ‎ פון ‎ דעם ‎ חשבון ‎ אלײן ‎ געװען ‎ א  שטיק ‎ מא־י‎ 
טעמאטישע ‎ גאונות.‎ 

דער ‎ רעזולטאט, ‎ צו ‎ װעלכן ‎ אײנשטײן ‎ קומט, ‎ איז ‎ אז8*‎ 

•) ‎ אלגענןײנםארשטענדלעך, ‎ ז. ‎ 20.‎ 
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*לגערט ‎ אײנשטײנס ‎ םעאריע ‎ פין ‎ רעלמטיװיםע.*‎ 


•װען ‎ מיר ‎ פארגלײכן ‎ די ‎ ערטער ‎ און ‎ די ‎ צײטן ‎ פון ‎ א  סיסטעם,‎ 
װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  באװעגונג, ‎ מיט ‎ די ‎ ערטער ‎ און ‎ די‎ 
צײטן ‎ פון ‎ א  סיסטעם, ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ לגבי ‎ איר ‎ אין ‎ רו, ‎ זעען‎ 
מיר, ‎ אז ‎ די ‎ ערטער ‎ (אדער ‎ די ‎ ״קלאפטערס״) ‎ װערן ‎ אלץ ‎ קלע•‎ 
נער, ‎ װאם ‎ געשװינדער ‎ עם ‎ איז ‎ די ‎ באװעגונג, ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ צײטן‎ 
.(אדער ‎ די ‎ ״סעקונדעס״) ‎ װערן ‎ דערבײ ‎ אלץ ‎ גדעםער. ‎ און ‎ ער‎ 
װײזט ‎ אן, ‎ אויף ‎ וויפל ‎ עם ‎ װערט ‎ קלענער ‎ די ‎ רוימלעכקײט ‎ און‎ 
אויף ‎ וויפל ‎ עס ‎ װערט ‎ גרעםער ‎ די ‎ צײטלעכקײט.‎ 

אונז ‎ װעט ‎ נאך ‎ מםתמא ‎ אויםקומען ‎ נענטער ‎ באקאנט ‎ צו‎ 
װערן ‎ מיט ‎ זײנע ‎ פארמולן ‎ און ‎ מיט ‎ די ‎ צװישן״שײכותן ‎ פון ‎ די‎ 
אײנצלנע ‎ עלעמענטן, ‎ װאם ‎ גײען ‎ אין ‎ זײ ‎ ארײן. ‎ דעמאלט ‎ װעט‎ 
אונז ‎ אויך ‎ קלארער ‎ װערן ‎ די ‎ אמתע ‎ באדײטונג ‎ פון ‎ אײנשטײנם‎ 
אנטדעקונג.‎ 

דא ‎ מוזן ‎ מיר ‎ נאך ‎ באמערקן, ‎ אז ‎ די ‎ פארמולן, ‎ צו ‎ װעלכע‎ 
אײנשטײן ‎ איז ‎ געקומען ‎ אין ‎ א  רײן״מאטעמאטישן ‎ חשבון, ‎ האבנ״‎ 
דיק ‎ פאר ‎ זיך ‎ נאר ‎ צװײ ‎ אבםטראקטע ‎ םיסטעמען, ‎ —  אײן ‎ םיסטעם‎ 
אין ‎ רו ‎ און ‎ אײן ‎ םי־םטעם ‎ אין ‎ באװעגונגי ‎ לגבי ‎ איר, ‎ —  אז ‎ אט‎ 
די ‎ פארמולן, ‎ זאג ‎ איך, ‎ שטימען ‎ פונקט ‎ צונויף ‎ מיט ‎ יענע ‎ פארמולן,‎ 
װעלכע ‎ לארענץ ‎ האט ‎ פארגעשלאגן ‎ פאר ‎ די ‎ פארפלאנטערטע ‎ אפ״‎ 
טישע ‎ און ‎ עלעקטרישע ‎ פראצעסן, ‎ —  װי ‎ אויך ‎ פאר ‎ דעם ‎ מיכעל״‎ 
סאנשן ‎ פרװו, ‎ —  װאם ‎ האבן ‎ אזוי ‎ מטושטש ‎ געמאכט ‎ די ‎ מוח1ת‎ 
פון ‎ די ‎ געלערנטע, ‎ און ‎ װעלכע ‎ לארענץ ‎ האט ‎ דערקלערט ‎ דורך‎ 
דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ געװיסע ‎ פיזיקאלישע ‎ כוחות ‎ (דאם ‎ שפיל ‎ פון‎ 
מאלעקולאר״קרעפטן ‎ אונטער ‎ געװיםע ‎ א  ו  י  ס  נ  א  מ  ם״באדינגונגען,‎ 
װען ‎ די ‎ קערפער ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ מיט ‎ א  באשטימטער ‎ שנעלקײט‎ 
אין ‎ א  רוענדיקן ‎ עטער).‎ 

נאך ‎ אײנשטײנם ‎ אויסרעכענונגען ‎ האט ‎ זיך ‎ ארויסגעװיזן. ‎ אז‎ 
די ‎ רעזולטאטן, ‎ צו ‎ װעלכע ‎ לארענץ ‎ איז ‎ געקומען ‎ אויף ‎ דעם ‎ יםוד‎ 
פון ‎ זײנע ‎ עקספערימענטאל״מאטעמאטישע ‎ אויספארשונגען, ‎ האבן ‎ גאר‎ 
נישט ‎ נישט ‎ צו ‎ טאן ‎ נישט ‎ מיט ‎ געװיסע ‎ אויםנאמס״פאלן, ‎ נישט‎ 
מיט ‎ מאלעקולאר״קרעפטן, ‎ נ  י  ש  ט  מיט ‎ א  װאםער ‎ עם ‎ איז ‎ ״עטער״,‎ 
װעלכן ‎ קײנער ‎ האט ‎ נישט ‎ געזען, ‎ זײ ‎ זענען ‎ א  פראדוקט ‎ פון ‎ אן‎ 


ד׳־ר ‎ ח. ‎ זשיסל^רוםקי‎ 


אלגעמײנעם ‎ פיזיקאלישן ‎ נעזעץ ‎ בכלל, ‎ אונטער ‎ װעלכן ‎ עס ‎ זע״‎ 
נען ‎ אונטערגעװארפן ‎ אלע ‎ מעכאניש״פיזיקאלישע ‎ פאםירונגען, ‎ אן‎ 
אןי ‎ אויםנאם. ‎ א  געזעץ, ‎ װאס ‎ זאגט׳ ‎ אז ‎ די ‎ ״רוים״צײטלעכקײט״‎ 
פון ‎ א  באװעגטער ‎ סיסטעם ‎ איז ‎ אן ‎ אנדערע, ‎ אײדער ‎ די ‎ רוים״צײט״‎ 
לעכקײט ‎ פון ‎ א  רוענדיקער, ‎ און ‎ אז ‎ זײ ‎ שטײען ‎ אײנע ‎ צו ‎ דער‎ 
אנדערער ‎ אין ‎ זן ‎ געװיםער ‎ מאטעמאטיש״פינקטלעכער ‎ שײכוו^‎ 
צוליב ‎ לארענצם ‎ כבוד ‎ האט ‎ אײנשטײן ‎ זײן ‎ חשבון ‎ 8  נאמען ‎ גע״‎ 
געבן: ‎ ,די ‎ לארענץ״טרצנספארמצציע׳/‎ 
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אין ‎ די ‎ פאריקע ‎ קאפיטלען ‎ האבן ‎ מיר ‎ געפרוװט ‎ דערקלערן,‎ 

זוי ‎ אזוי ‎ און ‎ פארװאם ‎ אײנשטײן ‎ איז ‎ געקומען ‎ צו ‎ דעם ‎ רעװלטאט,‎ 
ןןז ‎ די ‎ צײט״מאסן ‎ און ‎ די ‎ לענג״מאסן ‎ זענעץ ‎ נישט ‎ אבםאלוט, ‎ נאי‎ 
רעלאטױג ‎ װען ‎ מען ‎ פארגלײכט ‎ די ‎ צײט״און״לענג״מאסן ‎ פון ‎ א 
קערפער, ‎ װאם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו ‎ מיט ‎ דיזעלביקע ‎ צײט״און ‎ לענג״‎ 
מאסן ‎ פון ‎ א  קערפער, ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ באװעגונג ‎ לגבי‎ 
דעם ‎ פריערדיקן, ‎ קומט ‎ אוים, ‎ אז ‎ די ‎ םעקונדע ‎ אין ‎ דעם ‎ בא״‎ 
װעגטן ‎ קערפער ‎ איז ‎ גרעסער, ‎ אײדער ‎ די ‎ םעקונדע ‎ אין ‎ דעם ‎ רו״‎ 
ענדיקן ‎ און ‎ אז ‎ זײן ‎ מעטער ‎ איז ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ פראפארציע‎ 
קלענער ‎ פאר ‎ דעם ‎ מעטער ‎ אין ‎ דעם ‎ רוענדיקן♦‎ 

אויף ‎ װיפל ‎ קלענער ‎ און ‎ אויף ‎ װיפל ‎ גרעםער ‎ ?  —  דעם‎ 
ענטפער ‎ דערויף ‎ גיט ‎ אונז ‎ די ‎ פארװאנדלונגם״פארמול, ‎ װעלכע‎ 
אײנשטײן ‎ האט ‎ א  נאמען ‎ געגעבן ‎ די ‎ ״לארענץ״טראנספארמאציע״♦‎ 
כדי ‎ צו ‎ געפינען ‎ דעם ‎ סכום. ‎ אויף ‎ װעלכן ‎ דער ‎ צײט״לויף‎ 
װערט ‎ פארלאנגזאמט ‎ און ‎ די ‎ לענג ‎ װערט ‎ פארקירצט, ‎ א  דאנק‎ 
דער ‎ רעלאטױוער ‎ באװעגונג, ‎ דארף ‎ מען ‎ מאכן ‎ דעם ‎ פאלגנדיקן‎ 
*שוטץ ‎ מאטעמאטישן ‎ חשבון:‎ 

מען ‎ נעמט ‎ דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דער ‎ געשװינדקײט, ‎ מיט‎ 
,עלכער ‎ דער ‎ קערפער ‎ באװעגט ‎ זיך, ‎ און ‎ מען ‎ צעטײלט ‎ אים‎ 
אויף ‎ דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דער ‎ ליכט״געשװינדקײט♦ ‎ דעם ‎ געפונע״‎ 
נעם ‎ חלק ‎ נעמט ‎ מען ‎ אראפ ‎ פון ‎ דער ‎ אײנס ‎ און ‎ פון ‎ דעם ‎ רעשע‎ 
ציט ‎ מען ‎ ארױם ‎ א  קװאדראט״װארצל♦ ‎ (די ‎ םארמול ‎ לײענט ‎ זיך״‎ 
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׳־ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװסקי‎ 


״קװאדראטיװארצל ‎ פון ‎ אײנם ‎ מינוס ‎ װע׳קװאדראט, ‎ געטײלט ‎ אויף‎ 
צע״קװאדראט״).‎ 

פדי ‎ צו ‎ געפינען ‎ אויף ‎ װיפל ‎ די ‎ ״באװעגטע״ ‎ סעקונדע ‎ אע‎ 
גרעסער ‎ פאר ‎ דער ‎ ״רוענדיקער׳/ ‎ דארף ‎ מען ‎ די ‎ רוענדיקע ‎ םעקונ״‎ 
דע ‎ צ  ע  ט  ײ  ל  ן  אויף ‎ יענעם ‎ םכום‎ :  ״אײנס ‎ ג  ע  ט  ײ  ל  ט  אויף‎ 
קװאדראט״װארצל ‎ פון ‎ אײנם ‎ מינום ‎ װע־קװאדראט, ‎ געטײלט ‎ אויף‎ 
צע־קװאדראט׳/ ‎ און ‎ װיל ‎ מען ‎ װיםן, ‎ אויף ‎ װיפל ‎ קלענער ‎ עם‎ 
װערט ‎ די ‎ לענג״מאם, ‎ דארף ‎ מען ‎ די ‎ אײנם ‎ נישט ‎ צעטײלן, ‎ נאר‎ 
כפלען ‎ אויף ‎ דעמזעלביקן ‎ סכום‎ :  ״אײנם, ‎ געכפלט ‎ אויף ‎ קװאדראט״װארצל‎ 
פון ‎ אײנס ‎ מינום ‎ װע״קװאדראט, ‎ געטײלט ‎ אויף ‎ צע״קװאדראט״ן‎ 
נאר ‎ אט ‎ דאס ‎ ביסעלע ‎ ״מאטעמאטיקע״ ‎ זאל ‎ דא ‎ געבראכט ‎ װערן‎ 
פון ‎ אלע ‎ יענע, ‎ פאר ‎ אונז, ‎ דעם ‎ אמת ‎ געזאגט, ‎ ״מיסטישע״‎ 
״צירופי״אותױת״ ‎ פון ‎ דער ‎ לארענץ״טראנספארמאציע, ‎ װאם ‎ מיט ‎ זײער‎ 
הילף ‎ האט ‎ אײנשטײן ‎ רעװאלוציאנירט ‎ די ‎ מאדערנע ‎ פיזיקאלישע‎ 
נאטור״װיסנשאפט, ‎ װי ‎ א  בעל״שם ‎ מיט ‎ זײנע ‎ קאבאליםטישע ‎ שמות.‎ 

דער ‎ װונדער״שאפנדיקער ‎ סכום ‎ גופא ‎ װערט ‎ אין ‎ דער ‎ װיסנ״‎ 
שאפטלעכער ‎ ליטעראטור ‎ אפט ‎ אפגעקירצט ‎ און ‎ אנגערופן‎ :  ״די ‎ צאל‎ 
בעטא׳/ ‎ מיד ‎ װעלן ‎ זי ‎ רופן ‎ די ‎ ״לארענץ״צאל׳/‎ 

מיר ‎ האבן ‎ זי ‎ דא ‎ געבראכט, ‎ װײל ‎ זי ‎ װעט ‎ אונז ‎ מםתמא‎ 
נאך ‎ צונוצקומען ‎ אין ‎ די ‎ װײטערדיקע ‎ רײד*, ‎ דער ‎ עיקר ‎ אבער‎ 
צוליב ‎ דעם, ‎ כדי ‎ די, ‎ װאם ‎ פארשטײען ‎ אביסל ‎ דעם ‎ ענין ‎ פון ‎ אל״‎ 
געבראאישע ‎ אותױת, ‎ זאלן ‎ אויפן ‎ שטעל ‎ געװינען ‎ א  באגריף, ‎ ווי‎ 
ג  ע  ו  ו  א  ל  ט  י  ק״ק ‎ ל  י  י  ן  די ‎ צאל ‎ איז, ‎ װען ‎ מען ‎ האט ‎ צו ‎ סאן‎ 
מיט ‎ די ‎ געװײנלעכע ‎ געשװינדקײטן ‎ פון ‎ זיך ‎ באװעגנדיקע ‎ קער״‎ 
פערם, ‎ װאם ‎ װערן ‎ שטודירט ‎ אפילו ‎ אין ‎ דער ‎ אסטראנאמיע,‎ 
און ‎ װען ‎ מען ‎ פארגלײכט ‎ זײ, ‎ די ‎ געשװינדקײטן, ‎ מיט ‎ דער ‎ גע״‎ 
שװינדקײט ‎ פון ‎ א  ליכט״שטראל,‎ 

דעד ‎ בערלינער ‎ אםטראנאם, ‎ דר. ‎ פ. ‎ בארנעװיטש, ‎ ברענגט‎ 
אין ‎ זײן ‎ ארבעט ‎ װעגן ‎ אײנשטײנם ‎ רעלאטיװיטעטם־טעאריע ‎ א  טא״‎ 
בעלע, ‎ װאס ‎ גיט ‎ אונז ‎ אן ‎ אומגעפערן ‎ באגריף ‎ װעגן ‎ דער ‎ פאר״‎ 
לענגערונג ‎ פון ‎ די ‎ צײט״מאסן ‎ און ‎ דער ‎ פארקלענערוגג ‎ פון ‎ די‎ 
לענג־מאסן, ‎ װען ‎ מען ‎ זאל ‎ די ‎ ערד ‎ באטראכטן ‎ פאר ‎ דעם ‎ רוענ-‎ 


!00 


*לבערם ‎ אײבשטײנס ‎ טעאריע ‎ פדן ‎ רפלאטיװיטעש‎ 


דיקן ‎ קערפער ‎ און ‎ מען ‎ זאל ‎ די ‎ ערד״םעקונדע ‎ און ‎ דעם ‎ ערד״מע״‎ 
טער ‎ נעמען ‎ פאר ‎ די ‎ פארגלײכנדיקע ‎ אײנםן.‎ 

װען ‎ א  קערפער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ לגבי ‎ דער ‎ ערד ‎ מיט ‎ דער‎ 
שגעלקײט ‎ פון ‎ ט  ו  י  ז  נ  ט  (ססס1) ‎ קילאמעטער ‎ אין ‎ א  םעקונדע,‎ 
איז ‎ דעמאלט ‎ װערט ‎ זײן ‎ סעקונדע ‎ פארגרעםערט ‎ אויף ‎ צ וו‎ ײ 
הונדערט ‎ טויזנטל ‎ סעקונדע ‎ (1,00002) ‎ און ‎ זײן ‎ מעטער‎ 
װערט ‎ פארקלענערט ‎ אויף ‎ צװײ ‎ הונדערטל ‎ מילימעטער ‎ (999,98).‎ 

בײ ‎ א  באװעגונג ‎ פון ‎ הונדערט״טויזנט ‎ קילאמעטער ‎ אין ‎ אן‎ 
ערד׳סעקונדע ‎ װערט ‎ די ‎ ״באװעגטע״ ‎ סעקונדע ‎ פארלענגערט ‎ אויף‎ 
גאנצע ‎ זעקס ‎ הונדערט ‎ און ‎ זעקם ‎ (606) ‎ הונדערטער־טויזנטל, ‎ און‎ 
דער ‎ מעטער ‎ פארלירט ‎ װאסערע ‎ זיבן ‎ און ‎ פופציק ‎ מיט ‎ אכצן ‎ הונ•‎ 
דערטל ‎ מילימעטער ‎ פון ‎ זײן ‎ לענג ‎ (מ. ‎ מ. ‎ 745,35).‎ 

ערשט ‎ בײ ‎ א  געשװינדקײט ‎ פון ‎ קרוב ‎ צו ‎ צװײ ‎ הונדערט‎ 
און ‎ זעכציק ‎ טויזנט ‎ קילאמעטער ‎ אין ‎ א  םעקונדע ‎ (259,806) ‎ פאר״‎ 
טאפלט ‎ זיך ‎ די ‎ דויער ‎ פון ‎ דער ‎ סעקונדע ‎ און ‎ עס ‎ האלבירט ‎ זיך‎ 
די ‎ לענג ‎ פון ‎ דעם ‎ מעטער. ‎ *)‎ 

די ‎ צאלן ‎ דערקלערן ‎ אונז, ‎ פאר ‎ װאס ‎ מען ‎ האט ‎ ביז ‎ איצ״‎ 

טער ‎ נישט ‎ באמערקט ‎ די ‎ ענדערונג ‎ אין ‎ די ‎ דויער״און־לענג״מאסן.‎ 
קײן ‎ אונז ‎ באקאנטער ‎ קערפער, ‎ אפילו ‎ נישט ‎ די ‎ שנעלםטע ‎ הימל״‎ 
קערפערס, ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ נישט ‎ מיט ‎ אזא ‎ געשװינדקײט, ‎ וואס ‎ זאל‎ 
איבערלאזן ‎ אויף ‎ אונז ‎ א  מערקלעכן ‎ רושם ‎ דורך ‎ זײער ‎ געענדער״‎ 
טער ‎ רוים״צײטלעכקײט.‎ 

אײנשטײן ‎ זאגט ‎ אויך ‎ דעריבער, ‎ אז ‎ זײן ‎ רעלאטױויטעטס״‎ 
טעאריע ‎ האט ‎ נאר ‎ א  רײן ‎ טעארעטישן ‎ װערט, ‎ קאן ‎ אבער ‎ נישט‎ 
האבן ‎ קײן ‎ װעלכע ‎ עס ‎ איז ‎ דירעקטע ‎ פראקטישע ‎ באדײטונג. ‎ זײן‎ 
באמערקונג ‎ איז ‎ געװען ‎ נישט ‎ איבעריק ‎ אין ‎ יענער ‎ צײט, ‎ װען‎ 
מען ‎ האט ‎ אויף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ זײן ‎ לערע ‎ געלאזט ‎ די ‎ פאנטאזיע‎ 
זיך ‎ פאנאנדערשפילן ‎ און ‎ טראכטן ‎ װעגן ‎ באדינגונגען, ‎ װאס ‎ זאלן‎ 
פארלענגערן ‎ די ‎ קארגע ‎ פאר ‎ צענדליק ‎ יאר ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטשנם‎ 

*) ‎ ד״ר. ‎ ם, ‎ בארנעװיץ־ ‎ א, ‎ אײבשטײנם ‎ רעלאטױױטצטם־טעאריע, ‎ ראסטאק,‎ 

1920, ‎ ז. ‎ 8.‎ 
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לעבן. ‎ דער ‎ װיציקער ‎ מאשקאװםקי ‎ האט ‎ —  אלײן ‎ אדער ‎ מיט‎ 
אײנשטײנם ‎ הילף ‎ —  אפילו ‎ שוין ‎ אױסגעטראכט ‎ א  גאנץ ‎ אײנפאכן‎ 
אפאראט, ‎ מיט ‎ װעלכן ‎ מען ‎ קאן ‎ פארלענגערן ‎ די ‎ מענשטלעכע ‎ יארן.‎ 
מען ‎ דארף ‎ נאר ‎ אויפבויען ‎ א  קארוזעל, ‎ װאם ‎ זאל ‎ זיך ‎ דרײען‎ 
א*ן ‎ א  קרײז ‎ פון ‎ אן ‎ ערך ‎ ד  ר  י  י  ם  י  ק  מיליארדן ‎ ק  י  ל  א״‎ 
מעטער ‎ די ‎ לענג. ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דער ‎ דרײ־מאשין ‎ זאל‎ 
זײן ‎ טויזנט ‎ קילאמעטר ‎ א  םעקונדע. ‎ דרײען ‎ זיך ‎ זאל ‎ מען ‎ א 
יאר ‎ נאכאנאנד. ‎ װעט ‎ מען ‎ דערבײ ‎ געװינען ‎ א  —  סעקונדע ‎ צײט ‎ *),‎ 
ד. ‎ ה. ‎ מען ‎ װעט ‎ דערבײ ‎ עלטער ‎ װערן ‎ נישט ‎ אויף ‎ א  גאנץ ‎ יאר,‎ 
נאר ‎ אויף ‎ א  יאר ‎ אן ‎ א  סעקונדע‎ ! *).‎ 

געװים ‎ איז ‎ פאר ‎ אונזערע ‎ איצטיקע ‎ צײטן ‎ שװער ‎ זיך ‎ פאר-‎ 
צושטעלן ‎ א  פאל, ‎ וװ ‎ די ‎ אנטדעקטע ‎ רעלאטיװיטעט ‎ פון ‎ רוים ‎ און‎ 
צײט ‎ זאל ‎ קאנען ‎ שפילן ‎ א  װעלכע ‎ עם ‎ איז ‎ דירעקטע ‎ רײן״פראק׳•‎ 
טישע ‎ ראלע, ‎ אבער ‎ מיר ‎ קאנען ‎ צוטראכטן ‎ א  פאל ‎ פאר ‎ דער‎ 
װײטער״װײטער ‎ צוקונפט, ‎ װען ‎ די ‎ באקאנטשאפט ‎ מיט ‎ די ‎ נײע‎ 
געזעצן ‎ פון ‎ רוים״צײטלעכקײט ‎ װאלט ‎ געװען ‎ פון ‎ דער ‎ גרעםטער‎ 
פראקטישער ‎ באדײטונג.‎ 

מיר ‎ װילן ‎ דא ‎ ברענגען ‎ אזא ‎ פאל, ‎ נישט ‎ בדי ‎ צו ‎ העלפן‎ 
דער ‎ צוקונפטיקער ‎ מענטשהײט, ‎ —  זי ‎ װעט ‎ זיך ‎ מםתמא ‎ באגײן‎ 
אויך ‎ אן ‎ אונזער ‎ הילף, ‎ —  נאר ‎ װײל ‎ אויף ‎ דעם ‎ פאל ‎ קאן ‎ נאך‎ 
קלארער ‎ ארויםגעבראכט ‎ װערן ‎ דער ‎ עמפירישער ‎ זין ‎ פון ‎ דער‎ 
רעלאטױויטעטם׳טעאריע.‎ 

שוין ‎ בײ ‎ דעם ‎ איצטיקן ‎ שטאנד ‎ פון ‎ דער ‎ װיסנשאפט ‎ קאן‎ 
מען ‎ פאראויםזען ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ פון ‎ א  צײט, ‎ װען ‎ מענטשן‎ 
װעלן ‎ אין ‎ א  קינםטלעכן ‎ פלי׳אפאראט ‎ קאנען ‎ פארלאזן ‎ די ‎ ערמ‎ 
פדי ‎ בעםער ‎ באקאנט ‎ צו ‎ װערן ‎ מיט ‎ דעם ‎ הימל.‎ 

•) ‎ אל. ‎ מ$שקאװסקי, ‎ אײנשטײן, ‎ בעילין/ ‎ 1921, ‎ ז. ‎ 205. ‎ אויף ‎ דעם‎ 
זעלבן ‎ אוםן ‎ קןןן ‎ מען ‎ אויםרעכענען, ‎ מיט ‎ װ$ם ‎ םאר ‎ א  געשװינדקײט ‎ עם ‎ הןןט‎ 
געדארםט ‎ זײן ‎ דער ‎ ,קפיעח ‎ הדרך״ ‎ פון ‎ יענעם ‎ רבין, ‎ כדי ‎ דורכצוםירן ‎ דעם ‎ נם,‎ 
אז ‎ ־  -״סון ‎ אײן ‎ זײט ‎ װעג ‎ -  שבת, ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערער ‎ זײט ‎ װעג ‎ —  שבת, ‎ און ‎ אין‎ 
מימן, ‎ װו ‎ דער ‎ רבי ‎ םארט, ‎ איז ‎ אום־דער־װאכן״,...‎ 


אלבערט ‎ אײנששײנם ‎ סעןןריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעש‎ 


לאמיר ‎ זיך ‎ דעריבער ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ אזא ‎ פלי״אפאראט‎ 
װערט ‎ ארויסגעשיקט ‎ צו ‎ א  גאנץ ‎ װײטן ‎ פלאנעט, ‎ און ‎ עם ‎ װעלט‎ 
אפגעמאכט, ‎ אז ‎ ערד ‎ און ‎ פלי־שיף ‎ זאלן ‎ שטײן ‎ אין ‎ קאנטאקט‎ 
דורך ‎ ליכט״םיגנאלן. ‎ א  ליכט׳םיגנאל ‎ פון ‎ א  מעטער ‎ די‎ 
לענג, ‎ װאם ‎ זאל ‎ לײכטן ‎ א  םעקונדע, ‎ אויסגעלאשן ‎ װערן ‎ פאר ‎ א 
םעקונדע ‎ און ‎ װידער ‎ אנגעצונדן ‎ װערן ‎ לויט ‎ די ‎ זעלביקע ‎ צײט״‎ 
לעכע ‎ אונטערװאלן, ‎ זאל ‎ באטײטן, ‎ אז ‎ אלץ ‎ איז ‎ אין ‎ בעסטער‎ 
ארדנונג ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ שיף ‎ קאן ‎ פליען ‎ װײטער. ‎ אויב ‎ אבער ‎ דער‎ 
םיגנאל ‎ װעט ‎ זײן ‎ נאר ‎ א  האלבן ‎ מעטער ‎ די ‎ לענג, ‎ אויב ‎ ער‎ 
װעט ‎ אנהאלטן ‎ צװײ ‎ םעקונדן ‎ און ‎ װעט ‎ אויפבליצן ‎ מיט ‎ אונטער״‎ 
װאלן ‎ פון ‎ צװײ ‎ םעקונדן, ‎ זאל ‎ דאם ‎ באדײטן ‎ ״געפאר״. ‎ װען ‎ די‎ 
שיף ‎ װעט ‎ שיקן ‎ אזא ‎ סיגנאל ‎ װעט ‎ דאם ‎ הײםן, ‎ אז ‎ די ‎ ערד ‎ דארף‎ 
ארויםשיקן ‎ הילף? ‎ װען ‎ אבער ‎ די ‎ ערד ‎ װעט ‎ באװײזן ‎ אזא ‎ גע״‎ 
פאר״צײכן, ‎ דארף ‎ די ‎ שיף ‎ זיך ‎ אומקערן ‎ צוריק.‎ 

אלץ ‎ גײט ‎ אין ‎ אנהויב ‎ כשורה. ‎ די ‎ שיף ‎ פארט ‎ ארוים ‎ מיט‎ 
אן ‎ אלץ ‎ װאקםנדיקער ‎ געשוױנדקײט. ‎ און ‎ די ‎ סיגנאלן ‎ ארבעטן ‎ בא״‎ 
רואיקענדיק. ‎ נאר ‎ נאך ‎ א  געװיםער ‎ צײט, ‎ װען ‎ מען ‎ האט ‎ מחמת ‎ דעם‎ 
װעטער ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ זען ‎ קײן ‎ סיגנאלן ‎ און ‎ בעת ‎ די ‎ שיף ‎ האט‎ 
דערגרײכט ‎ יענע ‎ געשװינדקײט, ‎ װען ‎ די ‎ ״באװעגטע״ ‎ םעקונדע‎ 
װערט ‎ פארטאפלט ‎ און ‎ דער ‎ באװעגטער ‎ מעטער ‎ פארלירט ‎ א  העלפט‎ 
פון ‎ זײן ‎ לענג, ‎ האבן ‎ ב  ײ  ד  ע  צ  ד  ד  י  ם, ‎ —  םײ ‎ די ‎ צוקוקער ‎ פון‎ 
דער ‎ ערד, ‎ סײ ‎ די ‎ צוקוקער ‎ פון ‎ דער ‎ שיף, ‎ —  פלוצלונג ‎ בא״‎ 
מערקט ‎ די ‎ צײכנס ‎ פון ‎ געפאר. ‎ די ‎ םיגנאלן ‎ אויף ‎ ב  ײ  ד  ע  ז  ײ  טן,־~‎ 
אי ‎ אױף ‎ דער ‎ ערד, ‎ אי ‎ אויף ‎ דער ‎ שיף, ‎ —  זענען ‎ געװארן ‎ א 
האלבן ‎ מעטער ‎ די ‎ לענג ‎ און ‎ האבן ‎ גענומען ‎ דויערן ‎ צװײ ‎ סעקונדן‎ 
מיט ‎ איבעררײםן ‎ פון ‎ דערזעלביקער ‎ דויער.‎ 

די ‎ ״ערד״ ‎ האט ‎ תיכף ‎ גענומען ‎ אױםריכטן ‎ אין ‎ װעג ‎ א 
הילפס״עקםפעדיציע ‎ און ‎ די ‎ ערשטע ‎ שיף ‎ האט ‎ תיכף ‎ א  קער ‎ גע״‎ 
טאן ‎ זיך ‎ צוריק ‎ צו ‎ דער ‎ ערד. ‎ אנגעקומען ‎ אויף ‎ דער ‎ סטאציע,‎ 
האבן ‎ בײדע ‎ צדדים ‎ באשאטן ‎ אײנער ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ מיט ‎ פראגן:‎ 
װאס ‎ איז ‎ געשען? ‎ װאס ‎ האט ‎ פאסירט?‎ 

—  בײ ‎ אונז, ‎ ענטפערן ‎ די ‎ שיפםלײט, ‎ האט ‎ גארגישט ‎ פא״‎ 
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סירט, ‎ מיר ‎ האבן ‎ באמערקט ‎ אײער ‎ געפאר״םיגנאל ‎ און ‎ זענען ‎ תיכף‎ 
געקומען ‎ צוריק.‎ 

—  װאס? ‎ —  פראטעסטירט ‎ ״די ‎ ערד׳/ ‎ מיר ‎ האבן ‎ אײך‎ 
געשיקט ‎ א  געפאר״םיגנאל ‎ ?  מיר ‎ האבן ‎ תמיד ‎ געהאלטן ‎ אונזערע‎ 
םיגנאלן ‎ א  מעטער ‎ די ‎ לענג, ‎ א  סעקונדע ‎ איבער ‎ א  סעקונדעי.‎ 
דאם ‎ האט ‎ א  י  ר  דאך ‎ פלוצלונג ‎ גענומען ‎ ארויסשיקן ‎ געפאר״צײכנם‎ : 
א  האלבן ‎ מעטער ‎ די ‎ לענג, ‎ צװײ ‎ סעקונדן ‎ איבער ‎ צװײ ‎ סע-‎ 
קונדן.‎ 

—  מיר? ‎ —  װונדערט ‎ זיך ‎ װידער ‎ ״די ‎ שיף׳/ ‎ איר ‎ האט‎ 
א  טעותז ‎ מיר ‎ האבן ‎ די ‎ גאנצע ‎ צײט ‎ טרײ ‎ אפגעהיט ‎ אוגזער ‎ זי•‎ 
כערקײטם״םיגנאל. ‎ א  מעטער ‎ די ‎ לענג, ‎ א  םעקונדע ‎ איבער ‎ א  םע•‎ 
קונדע.‎ 

ערשט ‎ איצט ‎ האט ‎ מען ‎ זיך ‎ א  כאפ ‎ געטאן, ‎ אז ‎ עפעם ‎ מוז‎ 
דא ‎ זײן ‎ גישט ‎ גלאטיק ‎ מיט ‎ די ‎ םיגנאלן, ‎ ד. ‎ הי/ ‎ מיט ‎ זײערע ‎ דוי•‎ 
ערם ‎ און ‎ זײער ‎ לענג, ‎ און ‎ נאך ‎ £  לאנגע ‎ שורה ‎ פון ‎ עמפירישע‎ 
פרװון ‎ איז‎ , מען ‎ עקםפערימענטאל ‎ געקומען ‎ צו ‎ דעם ‎ באשלום,‎ 
אז ‎ מיט ‎ דער ‎ ענדערוגג ‎ פון ‎ דער ‎ רעלאטױוער ‎ געשװינדקײט, ‎ ענ״‎ 
דערן ‎ זיך ‎ די ‎ דויערן ‎ און ‎ די ‎ לענגן, ‎ —  אויב ‎ די ‎ לענגן ‎ ליגן ‎ אין‎ 
דער ‎ ליניע ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגוגג, ‎ —  און ‎ מען ‎ האט ‎ אנטדעקט ‎ דאס‎ 
אײנשטײנשע ‎ ג  ע  ז  ע  ץ  פאר ‎ רוים״צײטלעכקײט.‎ 

פון ‎ אט ‎ דעם ‎ היפאטעטישן ‎ פאל ‎ װערט ‎ אויך ‎ קלאר ‎ דער‎ 
זין, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ מען ‎ דארף ‎ פארשטײן ‎ אײנשטײנס ‎ באהויפטונג,‎ 
אז ‎ די ‎ צײט״און״רוים״מאסץ ‎ װערן, ‎ א  דאנק ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ פאר•‎ 
לעגגערט, ‎ אדער ‎ פארקירצט. ‎ פיל ‎ פון ‎ אײנשטײנם ‎ מפרשים ‎ שטעלן‎ 
פאר ‎ די ‎ זאך ‎ אזוי, ‎ אז ‎ נאר ‎ די ‎ ״באװעגטע״ ‎ צײטן ‎ און ‎ מאםן ‎ ענ״‎ 
דערן ‎ זײער ‎ גרויס ‎ (פארגליכן ‎ מיט ‎ די ‎ ״רוענדיקע״), ‎ די ‎ ״רוענדיקע״‎ 
אבער ‎ בלײבן ‎ אומפארענדערט. ‎ אין ‎ אונזער ‎ פאל ‎ װאלט ‎ דאם ‎ גע״‎ 
הײםן, ‎ אז ‎ ״די ‎ שיף״ ‎ װאלט ‎ ״געזען״ ‎ די ‎ ערד״סעקונדן ‎ און ‎ ערד•‎ 
מעטערם ‎ תמיד ‎ אומפארענדערט ‎ אין ‎ זײער ‎ גרוים, ‎ און ‎ נאר ‎ ״די‎ 
ערד״ ‎ װאלט ‎ געזען, ‎ וױ ‎ די ‎ רוים״צײטלעכקײט ‎ פון ‎ דער ‎ שיף ‎ ענ״‎ 
דערט ‎ זיך ‎ מיט ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ איר ‎ באװעגונג.‎ 

אבער ‎ אזא ‎ אויסטײטש ‎ גײט ‎ להיפך ‎ צו ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ זין ‎ פון‎ 
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זזלבערט ‎ אײושטײנם ‎ טעאריע ‎ םון ‎ רעלאטיװיטעט‎ 


אײנשטײנס ‎ לערע. ‎ אויב ‎ דאס ‎ װאלט ‎ געװען ‎ אזוי, ‎ װאלט ‎ די ‎ פאר׳י‎ 
צנדערונג ‎ באקומען ‎ אן ‎ א  ב  ס  א  ל  ו  ט  ן  כאראקטער ‎ און ‎ װאלט ‎ פאר״‎ 
לארן ‎ איר ‎ רעלאטױויטעט, ‎ מען ‎ װאלט ‎ דעמאלט ‎ געקאנט‎ 
קלאר ‎ אנטײטן, ‎ װעלכער ‎ פון ‎ די ‎ צװײ ‎ קערפערם, ‎ —  שיף ‎ און‎ 
ערז/ ‎ —  געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו, ‎ און ‎ װעלכער ‎ אין ‎ באװעגונג:‎ 
•יענער ‎ קערפער, ‎ װעמעס ‎ מאסן ‎ עם ‎ װערן ‎ נישט ‎ פארענדערט,‎ 
איז ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ פון ‎ רו, ‎ און ‎ נאר ‎ דער ‎ אנדערער ‎ איז ‎ אין‎ 
דעם ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ באװעגונג.‎ 

מיר ‎ האבן ‎ אבער ‎ שוין ‎ אין ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ קאפיטל ‎ געזען,‎ 

אז ‎ ,רו״ ‎ און ‎ ״באװעגונג״ ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ אבסאלוטע ‎ צושטאנדן,‎ 
נאר ‎ רעלאטױוע, ‎ מיט ‎ דעמזעלביקן ‎ רעכט, ‎ מיט ‎ װעלכן ‎ מיר‎ 
זאגן, ‎ אז ‎ די ‎ ערד ‎ דוט, ‎ און ‎ די ‎ שיף ‎ פליט ‎ פון ‎ איר ‎ אװעק, ‎ קאנען‎ 
מיר ‎ אויך ‎ זאגן ‎ פונקט ‎ פארקערט, ‎ אז ‎ די ‎ שיף ‎ רוט׳ ‎ און ‎ די ‎ ערד‎ 

פליט ‎ פון ‎ איר ‎ אװעק ‎ אין ‎ אן ‎ אנטקעגנדיקער ‎ ריכטונג. ‎ אוץ ‎ די‎ 

זעלביקע ‎ פיזיקאלישע ‎ געזעצן ‎ װאס ‎ קומען ‎ פאר, ‎ װען ‎ מען ‎ נעמט‎ 
אן, ‎ $ז ‎ די ‎ ערד ‎ רוט ‎ און ‎ די ‎ שיף ‎ פליט, ‎ מוזן ‎ אויך ‎ פארקומען, ‎ — 
ד♦ ‎ ה. ‎ א  ו  י  פ  ג  ע  נ  ו  מ  ע  ן  ו  ו  ע  ר  ן  אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט, ‎ — 

װען ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן׳ ‎ ןזז ‎ די ‎ שיף ‎ רוט ‎ און ‎ די ‎ ערד ‎ פליט ‎ פון ‎ איר‎ 

אװעק♦‎ 

פונקט ‎ װי ‎ די ‎ ערד ‎ מוז ‎ ״זען״, ‎ אז ‎ די ‎ ״באוועגטע״ ‎ שיף״‎ 
סעקונדע ‎ דויערט ‎ (פאר ‎ דער ‎ ערד) ‎ צװײ ‎ סעקונדן, ‎ אזוי ‎ מוז ‎ די‎ 
שיף ‎ פון ‎ איר ‎ זײט ‎ ״זען׳/ ‎ אז ‎ די ‎ ״רוענדיקע״ ‎ ערד״סעקונדע ‎ דוי״‎ 
ערט ‎ (פאר ‎ דער ‎ שיף) ‎ נישט ‎ אײנע, ‎ נאר ‎ צװײ ‎ סעקונדן. ‎ און ‎ פונקט‎ 
װי ‎ ״די ‎ ערד״ ‎ איז ‎ זיכער, ‎ אז ‎ אירע ‎ םעקונדן ‎ האבן ‎ זיך ‎ אין ‎ דער‎ 
צײט ‎ נ  י  ש  ט  געביטן, ‎ אזוי ‎ קאן ‎ אויך ‎ זיכער ‎ זײן ‎ די ‎ שיף. ‎ די ‎ זײ״‎ 
גערם ‎ װי ‎ דא, ‎ אזוי ‎ דארטן, ‎ זענען ‎ געװען ‎ גוט ‎ אויםגערעגולירט‎ 
און ‎ זענען ‎ די ‎ גאנצע ‎ צײט ‎ געבליבן ‎ ״סינכראן״, ‎ ד. ‎ ה., ‎ דער ‎ טעמפ‎ 
פון ‎ זײער ‎ גאנג ‎ איז ‎ די ‎ גאנצע ‎ צײט ‎ געבליבן ‎ דער ‎ גלײכער ‎ פאד‎ 
בײדן. ‎ און ‎ פונדעםטװעגן ‎ האבן ‎ בײדנם ‎ צײטן ‎ און ‎ מאסן ‎ אין‎ 
אײן״און״דערזעלביקער ‎ צײט ‎ אי ‎ יא ‎ געביטן ‎ זיך, ‎ אי ‎ נישט ‎ גע׳‎ 
ביטן ‎ זיך‎ :  נישט ‎ געביטן ‎ זיך ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ צו ‎ זיך ‎ אלײן, ‎ יא‎ 
געביק ‎ זיך ‎ אץ ‎ רעלאציע ‎ ־צו ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ אט ‎ דעם ‎ פונקט ‎ מוז‎ 
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ח. ‎ זשיסל$װסקי‎ 


דער ‎ לײענער ‎ תמיד ‎ האלטן ‎ אין ‎ אױג, ‎ װען ‎ ער ‎ װיל ‎ פארשטײן ‎ ךעם‎ 
ריכטיקן ‎ זין ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט.‎ 

עס ‎ איז ‎ צו ‎ נאטירלעך, ‎ אז ‎ דער ‎ לײענער ‎ זאל ‎ זיך ‎ דער^ײ‎ 
שטעלן ‎ די ‎ פראגן‎ :  װאס ‎ קומט ‎ פאר ‎ מיט ‎ דער ‎ ס  ע  ק  ו  נ  ד  ע  ג  ו  פ  א,‎ 
מיט ‎ דעם ‎ מעטער ‎ גופא, ‎ װען ‎ מען ‎ באטראכט ‎ די ‎ םעקונדע ‎ װי‎ 
זי ‎ איז ‎ ״אין ‎ זיך״, ‎ און ‎ דעם ‎ מעטער, ‎ װי ‎ ער ‎ איז ‎ ״אין ‎ זיך׳/ ‎ אן‎ 
א  ברעקל ‎ שײכות ‎ צו ‎ דער ‎ שיף ‎ און ‎ צו ‎ דער ‎ ערד?‎ 

אבער ‎ שטעלן ‎ אזא ‎ פראגע, ‎ הײסט ‎ אין ‎ גאנצן ‎ פארלאזן ‎ יע-‎ 
נעם ‎ רעלאטױויטעט״באדן, ‎ אויף ‎ װעלכן ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ אװעקגע׳‎ 
שטעלט ‎ די ‎ װיםנשאפט. ‎ דאס ‎ הײסט, ‎ װידער ‎ אומקערן ‎ זיך ‎ צו ‎ דעם‎ 
שטאנדפונקט ‎ פון ‎ נױטאנען ‎ און ‎ פון ‎ דעם ‎ שכל ‎ הישר, ‎ װאם ‎ זאגט,‎ 
אז ‎ עס ‎ איז ‎ דא ‎ אן ‎ אבסאלוטער ‎ רױם, ‎ װאס ‎ ״רוט״ ‎ און ‎ אן ‎ אב•‎ 
םאלוטע ‎ צײט, ‎ װאס ‎ ״פליסט״ ‎ אן ‎ א  ברעקל ‎ שײכות ‎ צו ‎ די ‎ פרא•‎ 
צעםן ‎ װאס ‎ קומען ‎ אין ‎ זײ ‎ פאר. ‎ צוליב ‎ די ‎ אינטערעסן ‎ פון ‎ אן‎ 
אײנהײטלעכער ‎ פיזיק, ‎ פארלאזט ‎ אײנשטײן ‎ אט ‎ דעם ‎ אײנגעװאר׳‎ 
צלטן ‎ מענטשלעכן ‎ ג  ל  ו  י  ב  ן. ‎ ער ‎ זאגט‎ :  נ  י  ש  ט  א  קײן ‎ אבסאלוטער‎ 
רױם, ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבסאלוטע ‎ צײט, ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבםאלוטע‎ 
רו, ‎ נישטא ‎ קיין ‎ אבםאלוטע ‎ באװעגונג. ‎ עם ‎ איז ‎ אלץ ‎ רעלא״‎ 
טיװ. ‎ און ‎ עס ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אײן ‎ דערשײנונג ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור,‎ 
װאם ‎ זאל ‎ זײן ‎ א  מױחם ‎ אין ‎ אט ‎ דעם ‎ פרט ‎ און ‎ װעלכע ‎ מען ‎ זאל‎ 
קאנען ‎ שטודירן ‎ ,״אין ‎ זיך ‎ גופא״, ‎ אן ‎ א  ברעקל ‎ שײכות ‎ צו ‎ די‎ 
איבעריקע ‎ דערשײנונגען.‎ 

יעדע ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנונג ‎ האט ‎ די ‎ אדער ‎ יענע ‎ אײגנ׳‎ 

שאפטן, ‎ עס ‎ װענדט ‎ זיך ‎ אן ‎ דעם, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ שײכות ‎ זי ‎ שטײט‎ 
צו ‎ אנדערע ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנונגען.‎ 

איז ‎ מיין ‎ סעקונדע ‎ א  םעקונדע? ‎ גאנץ ‎ זיכער, ‎ װען ‎ איך‎ 
נעם ‎ די ‎ סעקונדע ‎ אין ‎ שײכות ‎ צו ‎ דער ‎ ערד. ‎ אבער ‎ איז ‎ מײן‎ 
סעקונדע ‎ א  טעקונדע ‎ אין ‎ שײכות ‎ צו ‎ א  צוקוקער, ‎ װאס ‎ טראגט‎ 
זיך ‎ ערגעץױװ ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ אויף ‎ א  קערפער, ‎ װאס ‎ פליט ‎ מיט‎ 
א  געשװינדקײט ‎ פון ‎ װאםערע ‎ ססס,260 ‎ קילאמעטער ‎ אין ‎ א  םעקונ״‎ 
דע? ‎ —  איך ‎ און ‎ יענער ‎ צוקוקער ‎ האבן ‎ די ‎ בעםטע ‎ זײגערם,‎ 
װאס ‎ זענען ‎ גלײך ‎ אנגעשטעלט‎ .  געװארן, ‎ װאס ‎ מאכן ‎ קײן ‎ פעלער‎ 
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אלגער^ ‎ אײנשטײנס ‎ טעןריע ‎ פין ‎ רעלאטיװיטעש‎ 


נישט ‎ אין ‎ זײער ‎ גאנג, ‎ װאם ‎ לױפן ‎ נישט ‎ און ‎ פארשפעטיקן ‎ זיך‎ 
נישט, ‎ און ‎ װאס ‎ קלאפן ‎ אפ ‎ די ‎ םעקונדצס ‎ אץ ‎ אײן״און״דע©'‎ 
זעלבן ‎ טעמפ, ‎ װען ‎ יעדער ‎ אײנער ‎ פון ‎ אונז ‎ פארגלײכט ‎ זײ, ‎ לאמיר‎ 
זאגן, ‎ מיט ‎ דעם ‎ גאנג ‎ פון ‎ דער ‎ זדן* ‎ און ‎ פץ ‎ דעםטװעגן ‎ װעט‎ 
מ  ײ  ן  סעקונדע, ‎ װען ‎ איך ‎ זאל ‎ זי ‎ לאזן ‎ אױפבליצן ‎ פאר ‎ יענעם ‎ צו״‎ 
קוקער ‎ אין ‎ א  ליכט״סיגנאל, ‎ דויערן ‎ צ  װ  י  י  םעקוגדן ‎ אויף‎ 
זײן ‎ זײגער, ‎ און ‎ זײן ‎ סעקונדע, ‎ װען ‎ ער ‎ זאל ‎ זי ‎ אויף ‎ דעמזעל״‎ 
ביקן ‎ אופן ‎ לאזן ‎ אויפבליצן ‎ פאר ‎ מױ/ ‎ װעט ‎ דויערן ‎ אויף ‎ מײן‎ 
זײגער ‎ נישט ‎ אײן ‎ םעקונדע, ‎ נאר ‎ צװײ;‎ 

אבער ‎ דא ‎ דוכט ‎ מ  י  ר, ‎ װי ‎ אײגיקע ‎ פון ‎ מײנע ‎ לײענער ‎ הויבן‎ 
אן ‎ אין ‎ גאנצן ‎ צו ‎ פארלירן ‎ זײער ‎ געדולד ‎ און ‎ זענען ‎ גרײט ‎ אי״‎ 
בצרצורײםן ‎ מײן ‎ שמועם ‎ מיט ‎ אזעלכע ‎ מיני ‎ רײד: ‎ —  װארט• ‎ — 
זאגן ‎ זײ. ‎ לאזט ‎ אונז ‎ ארײננעמען ‎ אין ‎ זיך ‎ דעם ‎ זינען ‎ פון ‎ דער‎ 
דאזיקער ‎ רעלאטױויטעט♦ ‎ ״מײן״ ‎ םעקונדע, ‎ זאגט ‎ איר, ‎ דויערט‎ 
בײ ‎ ״אים״ ‎ זײנע ‎ צװײ ‎ סעקונדן ‎ און ‎ ״זײן״ ‎ םעקונדע ‎ דויערט‎ 
בײ ‎ מיר ‎ מײנע ‎ צװײ ‎ םעקונדן. ‎ הערט, ‎ װאס ‎ איר ‎ רעדטן ‎ שפירט‎ 
איר ‎ דען ‎ נישט ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ אומזין ‎ פון ‎ דעם ‎ דאזיקן ‎ ״זין״ ‎ ?  ם׳איז‎ 
דאך ‎ אקודאט, ‎ װי ‎ איך ‎ װאלט ‎ געזאגטן ‎ ״מײן״ ‎ דאלאר ‎ איז ‎ װעדט‎ 
פאר ‎ דעם ‎ רום ‎ ״זײנע״ ‎ פופציק ‎ טויזנט ‎ רובל ‎ און ‎ ״זײן״ ‎ רובל‎ 
איז ‎ װערט ‎ פאר ‎ מיר ‎ ״מיינע״ ‎ פופציק ‎ טויזנט ‎ דאלאר... ‎ איך ‎ בץ‎ 
שוין ‎ מםכים ‎ צוצוגעבן, ‎ װי ‎ דאם ‎ טוען ‎ אײניקע ‎ פאפולערע ‎ מפרשים,‎ 
אז ‎ בײ ‎ אים ‎ װערט ‎ מײן ‎ םעקונדע ‎ פארלענגערט, ‎ —  װי ‎ שװער‎ 
דאם ‎ זאל ‎ נישט ‎ זײן ‎ ריכטיק ‎ משער ‎ צו ‎ זײן ‎ זיך. ‎ זיין ‎ ״רוימלעך״‎ 
צײטלעכקײט״ ‎ װערט, ‎ אדאגק ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ פארענדערט, ‎ אבער‎ 
נישט ‎ מײנע. ‎ װאס ‎ זאל ‎ זיך ‎ בײ ‎ מיר ‎ עפעם ‎ ענדערן, ‎ װען ‎ ער‎ 
פליט ‎ אװעק ‎ פון ‎ מיר ‎ און ‎ איך ‎ בלײב ‎ אין ‎ רו? ‎ דעמאלט ‎ קאן‎ 
דאם ‎ שטימען ‎ אױסגעצײכנט. ‎ ״מײן״ ‎ םעקוגדע ‎ װעט ‎ פאר ‎ אים‎ 
דויערן ‎ צװײ ‎ זײנע ‎ םעקונדן, ‎ אבער ‎ זײן ‎ םעקונדע ‎ װעט ‎ פאר‎ 
מיר ‎ דויערן ‎ פונקט ‎ א  העלפט ‎ פון ‎ מײנער, ‎ אקוראט ‎ װי ‎ דעם‎ 
רום׳ ‎ רובל ‎ איז ‎ פאר ‎ מיר ‎ װערט ‎ פונקט ‎ א  פופציק׳טױזנטל ‎ פון‎ 
מײן ‎ דאלאר♦ ‎ און ‎ אויב ‎ די ‎ דערפארונג ‎ זאל ‎ באמת ‎ ארויםברענגען,‎ 
אז ‎ עם ‎ קומען ‎ פאר ‎ צוויי ‎ קעגנזײטיקע ‎ פארלענגערונגען ‎ אין ‎ אײן׳‎ 
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ד׳־ר ‎ מ. ‎ זשיטל$װסקי‎ 


און״דערזעלבער ‎ צײט, ‎ פונקט ‎ װי ‎ דאס ‎ לערנט ‎ אײנשטײנס ‎ טעאריע,‎ 
װעלן ‎ מיר ‎ אפשר ‎ געצװונגען ‎ זײן ‎ אנצונעמען, ‎ אז ‎ אײנע ‎ פון ‎ זײ‎ 
איז ‎ א  רעאלע, ‎ אזא, ‎ װעלכע ‎ קומט ‎ באמת ‎ פאר ‎ אין ‎ דער ‎ װירק״‎ 
לעכקײט, ‎ און ‎ די ‎ אנדערע ‎ איז ‎ נאר ‎ א  פיקטיװע, ‎ א  פארבלענדע״‎ 
ניש ‎ פון ‎ דעם ‎ באטראכטער, ‎ א  טעות ‎ פון ‎ דעם ‎ חוש. ‎ אויב‎ 
מען ‎ זאל ‎ נישט ‎ אננעמען ‎ אט ‎ דעם ‎ אויםװעג, ‎ —  װעט ‎ װײטער‎ 
ארגומענטירן ‎ יענער ‎ לײענער, ‎ —  באמערקט ‎ איר ‎ דען ‎ נישט, ‎ אז‎ 
מען ‎ פאלט ‎ דא ‎ ארײן ‎ נאך ‎ אין ‎ א  ווידערשפרוך, ‎ װאס ‎ לויפט‎ 
זיך ‎ פאנאנדער ‎ אין ‎ $ן ‎ אומגעהײרן ‎ ספיראל ‎ פון ‎ װידערשפרוכן, ‎ א 
סך ‎ ערגערע ‎ אײדער ‎ יענע ‎ סתירות, ‎ פון ‎ װעלכע ‎ אײנשטײן ‎ האט‎ 
געװאלט ‎ באפרײען ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ װיסנשאפט, ‎ אין ‎ אמתן? ‎ אויב‎ 
זײן ‎ *סעקונדע ‎ זענען ‎ מײנע ‎ צװײ ‎ און ‎ אין ‎ דערזעלבער ‎ צײט ‎ איז ‎ מײן‎ 
םעקונדע ‎ זײנע ‎ צװײ, ‎ הײםט ‎ עם, ‎ אז ‎ זײן ‎ סעקונדע ‎ זענען ‎ מײנע‎ 
פיר ‎ (אײנס ‎ איז ‎ פיח) ‎ און ‎ אויב ‎ זײן ‎ םעקונדע ‎ זענען ‎ מײנע ‎ פיו/‎ 
איז ‎ דאך, ‎ על ‎ פי ‎ רעלאטױויטעט, ‎ מײן ‎ סעקונדע ‎ —  זײנע ‎ פיר,‎ 
ממילא ‎ איז ‎ שױן ‎ זײן ‎ סעקונדע ‎ נישט ‎ פיר, ‎ נ$ר ‎ זעכצן... ‎ אײנם‎ 
איז ‎ פיר, ‎ אײנם ‎ איז ‎ זעכצן, ‎ אײנם ‎ איז ‎ צװײ ‎ הונדערט ‎ און‎ 
זעקם־און־פופציק... ‎ עם ‎ קאן ‎ אבסאלוט ‎ פארכאפן ‎ דעם ‎ אטעם ‎ פון‎ 
אזא ‎ רעלאטיװיטעטי‎ 

איך ‎ גיב ‎ צו, ‎ אז ‎ אזא ‎ טענה ‎ איז ‎ אי ‎ זײער ‎ װיציק, ‎ אי‎ 
זײער ‎ שארף. ‎ אבער ‎ זי ‎ באװײזט, ‎ אז ‎ מען ‎ האט ‎ נאך ‎ פארט ‎ נישט‎ 
פארשטאנען ‎ דעם ‎ זין ‎ פון ‎ רעלאטױויטעט, ‎ אויב ‎ מען ‎ װיל‎ 
אים ‎ אויפנעמען ‎ מיט ‎ די ‎ בלים ‎ פון ‎ אן ‎ א  ב  ס  א  ל  ו  ט  ן  דענקען,‎ 

אין ‎ װעלכע ‎ ער ‎ קאן ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט ‎ ארײנגעפרעסט ‎ װערן. ‎ מען‎ 

מוז ‎ זיך ‎ אבער ‎ אײנגעװוינען ‎ צו ‎ קאגען ‎ דענקען ‎ לויט ‎ די ‎ פרינציפן‎ 
פון ‎ רעלאטױויטעט.‎ 

לאמיר ‎ פרװון ‎ נעמען ‎ אן ‎ אײנפאכן ‎ בײשפיל‎ :  די‎ 
באצײכענונגען, ‎ װאם ‎ מיר ‎ מאכן ‎ מיט ‎ די ‎ װערטער: ‎ ״אויבן״ ‎ און‎ 
,אונטן״. ‎ אמאל ‎ האט ‎ מען ‎ געגלויבט, ‎ אז ‎ ,,אויבן״ ‎ און ‎ ״אונטן״‎ 
באצײכענען ‎ אן ‎ אבםאלוטע ‎ לאגע ‎ אין ‎ דעם ‎ װעלטן״רוים.‎ 
װען ‎ איך ‎ שטײ ‎ אויף ‎ מײנע ‎ פיס, ‎ איז ‎ די ‎ ליניע, ‎ װאס ‎ ציט ‎ זיך‎ 

פון ‎ מײגע ‎ פים ‎ צו ‎ מײן ‎ קאפ, ‎ א  ליניע, ‎ װאס ‎ ציט ‎ זיך ‎ ארויפצו‎ 
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#לבערט ‎ אײנשסײנס ‎ םע^ריע ‎ מן ‎ רעלאטיװיטצט‎ 


.״אויבן׳/ ‎ אין ‎ הימל ‎ ארײן, ‎ און ‎ די ‎ ליניע, ‎ װאס ‎ לױפט ‎ צוריק ‎ פון‎ 
מײן ‎ קאם ‎ צו ‎ די ‎ פים, ‎ אמ ‎ א  ליניע, ‎ װאס ‎ ציט ‎ זיך ‎ אראפצו‎ 
אין ‎ שאול ‎ תחתיה ‎ ארײן♦‎ 

אױף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ אט ‎ דעם ‎ אבסאלוטן ‎ זין, ‎ װאס‎ 
מען ‎ האט ‎ פארבונדן ‎ מיט ‎ די ‎ װערטער ‎ ״אויבן״ ‎ און ‎ ״אונטן׳/‎ 
האט ‎ מען ‎ אויך ‎ געלײקנט, ‎ אז ‎ די ‎ ערד ‎ קאן ‎ זײן ‎ קײלעכדיק,‎ 
אדער ‎ לכל ‎ הפחװ/ ‎ אז ‎ אויף ‎ א  קײלעכדיקער ‎ ערד ‎ ״קאנען ‎ געמאלט‎ 
זײן ‎ אנטי״פאדן״, ‎ ״אנטקעגףפיםלער׳/ ‎ אויב ‎ אויף ‎ יע־‎ 
נער ‎ זײט ‎ ערד, ‎ פונקט ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ פלאץ, ‎ װו ‎ איך ‎ שטײ ‎ דא,‎ 
געפינט ‎ זיך ‎ אויך ‎ א  מענטש, ‎ שטײט ‎ ער ‎ דאך ‎ אונטער ‎ מיר, ‎ און‎ 
אויב ‎ ער ‎ שטײט ‎ מיט ‎ זײגע ‎ פיס ‎ פונקט ‎ אנטקעגן, ‎ מײנע, ‎ איז ‎ דאך‎ 
באשײנפערלעך, ‎ $ז ‎ ער ‎ שטײט ‎ מיט ‎ די ‎ פים ‎ ארויף ‎ און ‎ מיטן‎ 
קאפ ‎ אראפ.‎ 

איצטער ‎ װײםן ‎ מיד ‎ אוייף ‎ זיכער, ‎ אז ‎ די ‎ ערד ‎ איז ‎ קײ״‎ 
לעכדיק, ‎ אז ‎ ״אנטי״פאדך ‎ זענען ‎ דא, ‎ נאר ‎ זײ ‎ גײען ‎ אום ‎ װי‎ 
אלע ‎ מענטשן: ‎ מיט ‎ די ‎ פים ‎ אראפ, ‎ צו ‎ דער ‎ ערד7 ‎ און ‎ מיטן ‎ קאפ‎ 
ארויף, ‎ צו ‎ דעם ‎ הימל, ‎ װי ‎ אזוי ‎ איז ‎ דאם ‎ מעגלעך ‎ ?  איז ‎ דאס ‎ נישט‎ 
קײן ‎ װידערשפרוך? ‎ דאם, ‎ װאם ‎ איז ‎ אונטער ‎ מיר, ‎ קאן ‎ נישט ‎ זײן‎ 
איבער ‎ מיר? ‎ —  עם ‎ איז ‎ אוממעגלעך, ‎ אויב ‎ מען ‎ זאל ‎ נעמען ‎ די‎ 
אײנטײלונג ‎ פון ‎ אויבן ‎ און ‎ אונטן ‎ אין ‎ אן ‎ א  ב  ם  א  ל  ו  ט  ן  זין. ‎ דער‎ 
װידערשפרוך ‎ פארלירט ‎ זיך ‎ אינגאנצן, ‎ װען ‎ מען ‎ איז ‎ געצװונגען‎ 
צו ‎ שטעלן ‎ זיך ‎ אין ‎ דער ‎ פראגע ‎ אויף ‎ א  רעלאטױויסטישן ‎ שטאנד״‎ 
פונקט. ‎ ״אויבן״ ‎ און ‎ ״אונטן״ ‎ איז ‎ א  רעלאטױוע ‎ זאך ‎ און ‎ האט ‎ א 
זין ‎ נאר ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ צו ‎ יעדן ‎ אײנעם ‎ פון ‎ די ‎ אנטקענגע״‎ 
שטעלטע ‎ צדדים. ‎ װאם ‎ פאר ‎ אונז ‎ איז ‎ ״אויבן׳/ ‎ איז ‎ פאר ‎ די ‎ אנטיפאדן‎ 
״אונטן׳/ ‎ און ‎ פארקערט. ‎ די ‎ רעלאציע ‎ איז ‎ דא ‎ ״אבםאלוט ‎ רע״‎ 
ציפדאק׳/ ‎ װײל ‎ ם׳איז ‎ נישטא ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ קײן ‎ אבםאלו״‎ 
טער ‎ ״אויבן״ ‎ און ‎ ״אונטן׳/‎ 

אױף ‎ דעמזעלבן ‎ אופן ‎ װערט ‎ באהאנדלט ‎ די ‎ פראגע ‎ פון‎ 
רעלאציעם ‎ אין ‎ דער ‎ צײט. ‎ אנשטאט ‎ די ‎ רוים״פאזיציעס ‎ פון ‎ ״אויבן‎ 
און ‎ אונטן״ ‎ שפילן ‎ דא ‎ א  ראלע ‎ די ‎ צײט״פאזיציעס ‎ פון ‎ ״פריער״‎ 
און ‎ ״שפעטער״. ‎ אויב ‎ ס׳איז ‎ דא ‎ אן ‎ אבסאלוטע ‎ צײט, ‎ אין‎ 
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װעלכער ‎ עם ‎ קאן ‎ אין ‎ אן ‎ אבםאלוטן ‎ זין ‎ אנגעגעבן ‎ , 

איז ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ װאם ‎ איז ‎ ״שפעטער״ ‎ דעמאלט ‎ מח ‎ .  ז 

נײע ‎ אײנשטײנשע ‎ געזעץ ‎ סאר ‎ ״רוימלעך״צײטלעכקײט״ ‎ ג־*.‎ 
װיקלען ‎ אונז ‎ אין ‎ דעם ‎ װידערשפרוך ‎ פון ‎ ״אײנס ‎ איז ‎ פיר׳/ ‎ ׳איע-‎ 
איז ‎ זעכצן׳/ ‎ אזא ‎ אבםאלוטע ‎ צײט ‎ מיט ‎ אן ‎ אבסאלוטן ‎ ״פ.‎ 
און ‎ ״שפעטער״ ‎ איז ‎ אבער, ‎ לויט ‎ אײנשטײנען, ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ נישט,*‎ 
דער ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ ״שפעטער״ ‎ װערט ‎ צוריקגעפירט, ‎ װי ‎ מיר‎ 
האבן ‎ דאס ‎ געזען ‎ אין ‎ דעם ‎ פאריקן ‎ קאפיטל, ‎ צו ‎ דעם ‎ גרונט״‎ 
באגריף ‎ פון ‎ צײט, ‎ צו ‎ דער ‎ ״גלײכצײטיקײט״, ‎ צו ‎ דעם ‎ צונויפ״‎ 
פאלן ‎ פון ‎ צװײ ‎ פאםירונגען ‎ אין ‎ אײן״און״דעמזעלביקן ‎ צײט״מאמענט,‎ 
אבער ‎ די ‎ ״גלײכצײטיקײט״ ‎ איז, ‎ װי ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ באװיזן,‎ 
נישט ‎ קײן ‎ אבסאלוטע, ‎ נאר ‎ 8  רעלאטױוע ‎ זאך♦ ‎ זי ‎ איז ‎ אײ•‎ 
גע ‎ פאר ‎ א  רעלזזטױו״רוענדיקער ‎ םיסטעם, ‎ אן ‎ אנדערע ‎ פאר ‎ ?ן‎ 
םיםטעם ‎ אין ‎ רעלאטױוער ‎ באװעגונג♦ ‎ און ‎ ממילא ‎ קאן ‎ און ‎ מוז‎ 
אויך ‎ אויסקומען, ‎ אז ‎ דער ‎ ״פריער״ ‎ פון ‎ אײן ‎ סיםטעם ‎ איז ‎ דער‎ 
.״שפעטער״ ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערעמ ‎ און ‎ פארקערט, ‎ זײער ‎ ״גלײכ״‎ 
צײטיקײט׳/ ‎ װאם ‎ װערט ‎ פון ‎ אן ‎ אבםאלוט״אײנהײטלעכן ‎ צײט״מא״‎ 
מענט ‎ פאנאנדערגעשפאלטן ‎ אין ‎ צװײ ‎ רעלאטױו״פארשײדענע ‎ צײט׳‎ 
מאמענטן, ‎ שאפט ‎ דא ‎ אם ‎ דעם ‎ װידערשפרוך,‎ 

איך ‎ װײם ‎ גאנץ ‎ גוט, ‎ אז ‎ די ‎ אנאלאגיע ‎ צװישן ‎ דעם ‎ רוימ״‎ 

לעכן ‎ באגריפן״םאר ‎ ״אויבן״ ‎ און ‎ ״אונטן״ ‎ פון ‎ אײן ‎ זײט ‎ און ‎ דעם‎ 
צײטלעכן ‎ באגריפן״פאר ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ ״שפעטער״ ‎ פון ‎ דער ‎ אנ״‎ 
דערער ‎ זײט, ‎ קאן ‎ נישט ‎ דורגעפירט ‎ װערן ‎ אין ‎ אלע ‎ פונקטן. ‎ די‎ 
מענטשלעכע ‎ דערקענטעניש ‎ קאן ‎ זיך ‎ לײכט ‎ אויםאײנען ‎ מיט ‎ א  פאר״‎ 
רעלאטיװירונג ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים$ ‎ עס ‎ קומט ‎ איר ‎ אבער ‎ אן ‎ זײער‎ 
שװער ‎ אפצוזאגן ‎ זיך ‎ םון ‎ אן ‎ אבםאלוטער ‎ צײט, ‎ פון ‎ אן ‎ אבםאלוט״‎ 
אײנהײטלעכן ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ ״שפעטער״.‎ 

נאך ‎ מײן ‎ מײנונג ‎ נאך ‎ שטאמט ‎ דאס ‎ דערפון, ‎ װאס ‎ די‎ 
פארשטעלונג ‎ פון ‎ דעם ‎ צ  י  י  ט״ל ‎ ו  י  ף  שפילט ‎ אין ‎ די ‎ י  ם  ו  ד  ו  ת 
פון ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ דערקענטעניש ‎ א  װיכטיקערע ‎ ראלע, ‎ אײ״‎ 
דער ‎ די ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ דער ‎ רוימלעכער ‎ אויםשפרײטונג. ‎ ם׳איז‎ 
צענוג ‎ צו ‎ דערמאנען, ‎ אז ‎ אויף ‎ דער ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ דעם ‎ צײט״‎ 
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אלבערט ‎ אײנשטײנם ‎ טעןריע ‎ םון ‎ רעלאטיװיטענז‎ 


לויף, ‎ אויף ‎ דעם ‎ באגריפן״פאר ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ ״שפעטצד/ ‎ איז‎ 
אױפגעבויט ‎ געװארן ‎ אײנער ‎ פון ‎ די ‎ פונדאמענטאלםטע ‎ באגריפן‎ 
פון ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ דערקענטעניש‎ :  דער ‎ באגריף ‎ פון ‎ ק  א  ו  - 
ז  א  ל  י  ט  ע  ט, ‎ פון ‎ אורזאך ‎ און ‎ װירקונג. ‎ די ‎ אורזאך, ‎ גלויבן ‎ מיו/‎ 
מוז ‎ אלע ‎ מאל ‎ זײן ‎ פ  ר  י  ע  ר, ‎ אײדער ‎ די ‎ װירקונג. ‎ די ‎ שװע״‎ 
'בעלע ‎ מוז ‎ אנגעריבן ‎ װערן ‎ פריער, ‎ אײדער ‎ זי ‎ צינדט ‎ זיך ‎ אן, ‎ דאפ‎ 
קערנדל ‎ מוז ‎ זײן ‎ פריער, ‎ אײדער ‎ די ‎ פלאנץ ‎ קאן ‎ פון ‎ אים ‎ ארויס׳‎ 
װאקםן. ‎ איר ‎ קאנט ‎ נישט ‎ פריער ‎ אראפנעמען ‎ דעם ‎ םיש ‎ פון ‎ דער‎ 
װענדקע ‎ און ‎ דערנאך ‎ פארװארפן ‎ זי ‎ אין ‎ טײך ‎ אויף ‎ צו ‎ כאפן‎ 
דעם ‎ פיש.‎ 

םאררעלאטױױרן ‎ מיר ‎ דעם ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ דעם ‎ ״שםעטער״,‎ 

גראבן ‎ מיר ‎ אונטער ‎ ,דעם ‎ יםוד ‎ םון ‎ קאוזאליטעט ‎ און ‎ מיר ‎ װערן‎ 
אײנגעלזןדן ‎ צו ‎ דענקען ‎ —  װי ‎ א  װיציקעד ‎ קריטיקער ‎ האט ‎ בא״‎ 
מערקט, ‎ -  אז ‎ עם ‎ קאן ‎ געמאלט ‎ זײן, ‎ אײנעמס ‎ אײניקלעך ‎ זאלן‎ 

אומלויפן ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט, ‎ נאך ‎ אײדער ‎ ער ‎ אלײן ‎ איז ‎ געבארן‎ 

געװארן.‎ 

דאם ‎ איז ‎ אלץ ‎ אמת, ‎ אבער ‎ דאם ‎ באװײזט ‎ נאר, ‎ אז ‎ די ‎ רע״‎ 

װאלוציע, ‎ װאם ‎ אײנשטײן ‎ טראגט ‎ ארײן ‎ אין ‎ דער ‎ פ  י  ז  י  ק, ‎ מוז‎ 

זיך ‎ אפרופן ‎ אויך ‎ אין ‎ די ‎ טיםםטע ‎ טיפן ‎ פון ‎ אונזער ‎ גאנצן ‎ ביזאהעריקן‎ 
דענקען, ‎ מען ‎ װעט ‎ מוזן ‎ רעװאלוציאניזירן ‎ די ‎ געװײנלעכע ‎ בא״‎ 
.גריפן ‎ פון ‎ קאוזאליטעט,‎ 

אגב, ‎ האט ‎ שױן ‎ יום ‎ פון ‎ לאנג ‎ אן ‎ פאנאנדערגעשאקלט ‎ די‎ 
םעםטקײט ‎ פון ‎ אונזער ‎ גלויבן ‎ אין ‎ קאוזאליטעט. ‎ דער ‎ מענטש״‎ 
לעכער ‎ שכל ‎ האט ‎ אדויםגעבראכט ‎ די ‎ געדאנקען ‎ װעגן ‎ א  פריער״‎ 
דיקער ‎ אורזאך ‎ און ‎ א  שפעטערדיקער ‎ װירקונג, ‎ װאם ‎ מוז ‎ פון ‎ איר‎ 
ארויםװאקםן, ‎ כדי ‎ צו ‎ דערקלערן ‎ דעם ‎ ״פארװאס״ ‎ פון ‎ די ‎ דער״‎ 
שײנונגען. ‎ ױם ‎ באװײזט ‎ אבער, ‎ אז ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ שכל ‎ קאן‎ 
קײנמאל ‎ נישט ‎ דערקלערן, ‎ פארװאס ‎ עם ‎ מוז ‎ זײן ‎ אזא ‎ נױטװענ״‎ 
•דיקער ‎ צונױפבונד ‎ ,פון ‎ דערשײנונגען ‎ און ‎ פארוואס ‎ אט ‎ די‎ 
.אורזאך ‎ דארף ‎ געבוירן ‎ דוקא ‎ אט ‎ די ‎ װירקונג.‎ 

די ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ א  פריערדיקער ‎ אורזאך ‎ און ‎ א  שפעטער״‎ 

,דיקער ‎ װירקונג, ‎ װאם ‎ װאקםט ‎ פון ‎ איר ‎ ארױס ‎ אין ‎ דער ‎ צייט,‎ 
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ד־ר ‎ ח. ‎ זשיםלאװםקר‎ 


איז ‎ אױפגעקומען ‎ בײ ‎ אונז, ‎ װי ‎ איך ‎ בין ‎ פעםט ‎ איבערצײגט, ‎ אױם‎ 
דעם ‎ דראנג ‎ צו ‎ אן ‎ אבסאלוטער ‎ נויטװענדיקײט ‎ אין ‎ אונזער ‎ װיםן ‎ 5 
אוים ‎ דעם ‎ דראנג, ‎ אויםצוגעפינען ‎ דאס, ‎ װאם ‎ עם ‎ מ  ו  ד  זײן, ‎ אדער‎ 
װי ‎ עם ‎ ו  ו  ע  ר  ט, ‎ און ‎ פאר ‎ װאם ‎ עס ‎ קאן ‎ נישט ‎ זײן ‎ אנדערש♦‎ 
אבער ‎ שוין ‎ שפינאזא,. ‎ דער ‎ פילאזאף ‎ פון ‎ דער ‎ אבםאלוטער ‎ נױט־י‎ 
װענדיקײט, ‎ האט ‎ אונז ‎ נאנט ‎ געמאכט ‎ דעם ‎ געדאנק ‎ פון ‎ א  נויט׳י‎ 
װענדיקײט, ‎ װאס ‎ שליםט ‎ לחלוטין ‎ פון ‎ זיך ‎ אוים ‎ דעם ‎ באגריף ‎ פון‎ 
א  צײטלעכן ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ ״שפעטער״. ‎ די ‎ אבםאלוטע ‎ נױטװענדי-‎ 
קײט ‎ פון ‎ די ‎ װעלט״פאםירונגען ‎ באטראכט ‎ שפינאזא ‎ נישט ‎ לױט‎ 
איר ‎ צײט״לויף, ‎ נאר ‎ ״סוב ‎ םפעציע ‎ עטערני׳/ ‎ לויט ‎ זײערע ‎ אינע׳•‎ 
װײניקסטע ‎ אײביקע ‎ לאגישע ‎ פארבינדונגען♦‎ 

פון ‎ דעם ‎ פאקט, ‎ אז ‎ ס׳איז ‎ דא ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ (אדער ‎ אין‎ 
געדאנק) ‎ א  דרײ״עק, ‎ קומט ‎ ממילא ‎ ארוים, ‎ אז ‎ דער ‎ דרײ״עק ‎ האט‎ 
דרײ ‎ װינקלען ‎ און ‎ דערפון ‎ ״פליםט״ ‎ װידער ‎ ארוים, ‎ אז ‎ זײער‎ 
םומע ‎ איז ‎ גלײך ‎ צו ‎ צװײ ‎ רעכטע ‎ װינקלען. ‎ ״פריער״ ‎ איז ‎ דער‎ 
דרײ״עק, ‎ די ‎ דרײ ‎ אויםגעשטרעקטע ‎ ליניעם, ‎ װאם ‎ שליםן ‎ זיך‎ 
צונױף ‎ אויף ‎ א  באשטימטן ‎ אופן, ‎ —  ״דערנאך״ ‎ שטאמען ‎ דערפון‎ 
די ‎ דרײ ‎ װינקלען, ‎ און ‎ ״דערנאך״ ‎ ערשט ‎ זײער ‎ סומע. ‎ אבער ‎ דא‎ 
זענען ‎ דער ‎ ״פדיער״ ‎ און ‎ דער ‎ ״שפעטער״ ‎ נישט ‎ קײן ‎ צײטלעכע,‎ 
נאר ‎ אײביק״לאגישע, ‎ —  א  ״פריער״ ‎ און ‎ ״שפעטער,/ ‎ װאם ‎ שטײט‎ 
״למעלה ‎ מן ‎ הזמן׳/ ‎ העכער, ‎ אדער ‎ לפחות, ‎ ד  ר  ו  י  ס  ן  פון ‎ דער‎ 
צײטלעכקײט, ‎ װי ‎ דאם ‎ שטײען ‎ אלע ‎ מאטעמאטישע ‎ גע״‎ 
ז  ע  צ  ן. ‎ צװײ ‎ מאל ‎ צװײ ‎ איז ‎ על ‎ פי״נויטװענדיקײט ‎ פיר. ‎ אבער‎ 
דאס ‎ הײסט ‎ נישט, ‎ אז ‎ די ‎ ״צװײ ‎ מאל ‎ צװײ״ ‎ זענען ‎ פריער ‎ אין‎ 
דעם ‎ צײט״לויף, ‎ אײדער ‎ די ‎ פיר. ‎ זײ ‎ זענען ‎ דאס ‎ נאר ‎ אין ‎ דעם‎ 
לאגישן ‎ געדאנק. ‎ די ‎ ״צװײ ‎ מאל ‎ צװײ״ ‎ און ‎ די ‎ פיר ‎ זענען ‎ אבער‎ 
אינגאנצן ‎ מ  ח  ו  ץ  פ  ו  ן  צ  ײ  ט  ל  ע  כ  ק  ײ  ט  אין ‎ זײער ‎ אינע״‎ 
װײניקסטן ‎ לאגישן ‎ צונויפבוגד.‎ 

אײנשטײגם ‎ געדאנקגגאנג ‎ פירט ‎ דערצו, ‎ אז ‎ מען ‎ זאל ‎ קאו״‎ 

זאלע ‎ צונויפבינדונגען ‎ אנהויבן ‎ פארשטײן ‎ אין ‎ אזא ‎ מאטעמאטישן‎ 

זיו•‎ 

ס׳איז ‎ מערקװירדיק, ‎ װי ‎ בײ ‎ אײנשטײנען ‎ שטויסן ‎ מיר ‎ זיך‎ 


*לגערט ‎ אײבשטײנס ‎ טצןריצ ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט‎ 


אן ‎ אויף ‎ שריט ‎ און ‎ טריט ‎ אויף ‎ געדאנקען׳־ליביעם, ‎ װאס ‎ פירן ‎ אדער‎ 
דירעקט ‎ צו ‎ ױמען, ‎ אדער ‎ דירעקט ‎ צו ‎ שפינאזאן♦ ‎ אין ‎ זײן ‎ רעלא״‎ 
טױוירונג ‎ םון ‎ דער ‎ ״רוימלעך״צײטלעכקײט׳/ ‎ אין ‎ זײן ‎ זוכן ‎ א  נײ‎ 
אבםאלוט׳אײנהײטלעך ‎ װעלט״געזעץ, ‎ װאס ‎ זאל ‎ פול ‎ און ‎ גאנץ‎ 
און ‎ אן ‎ אינעװײגיקסטע ‎ םתירות ‎ אויםדריקן ‎ די ‎ אבסאלוטע ‎ נויט״‎ 
װענדיקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ װעלט״געשעען, ‎ אין ‎ זײן ‎ פעסטן ‎ גלויבן, ‎ אז‎ 
די ‎ מאטעמאטישע ‎ נױטװענדיקײט ‎ א  י  ז  די ‎ קאפיע ‎ פון ‎ דער־‎ 
װעלט״נויטװענדיקײט, ‎ דענקט ‎ אײנשטײן ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ צײט‎ 
אי ‎ יומיסטיש, ‎ אי ‎ שפינאזיםטיש, ‎ , 

אונטער ‎ אײנשטײנם ‎ הענט ‎ װערט ‎ דער ‎ רעלאטױויטעטם״גע״‎ 

דאנק ‎ צו ‎ א  נײעם ‎ ד  ע  נ  ק״ג ‎ ע  צ  י  י  ג, ‎ צו ‎ א  נײעם ‎ פראדוקציע״‎ 
מיטל ‎ פון ‎ מענטשלעכע ‎ דערקענטעניש, ‎ און ‎ די ‎ גאנצע ‎ מענטשלעכע‎ 
דערקענטעניש ‎ מיט ‎ אלע ‎ אירע ‎ ״קאוזאליטעטן״ ‎ און ‎ ״אײזערנע‎ 
געזעצן״ ‎ װעט ‎ זיך ‎ מוזן ‎ —  ״מארקסיםטיש״ ‎ גערעדט ‎ —  צופאםן‎ 
צו ‎ דעם ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ אירע ‎ נײע ‎ ״פראדוקציע־מיטלעך.‎ 

און ‎ אײנער ‎ פון ‎ די ‎ כאראקטעריסטישע ‎ שטריכן ‎ פון ‎ דעם ‎ נײעם‎ 
דענק״געצײג ‎ באשטײט ‎ אין ‎ דעם, ‎ װאס ‎ רעלאטיווירונג‎ 
הייסט ‎ נישס ‎ אפשאפונג. ‎ עסאיזדי ‎ באגרענעצוגג‎ 
פון ‎ דעם ‎ ״אבסאלוט״, ‎ זײן ‎ אײנשליםונג ‎ אין ‎ שארף״מארקירטע‎ 
ברעגעס ‎ און ‎ שטרענג״באשטימטע ‎ באדינגונגען‎ ,  זײן ‎ אונטערװארפונג.‎ 
אונטער ‎ דער ‎ שליטה ‎ פון ‎ א  העכערן ‎ ״אבסאלוט׳/ ‎ װאם ‎ נעמט ‎ אין‎ 
זיך ‎ ארײן ‎ אויך ‎ זײן ‎ היפך.‎ 

איז ‎ עם ‎ א  ב  ם  א  ל  ו  ט  אמת, ‎ אז ‎ ״דעכטס״ ‎ איז ‎ דאם, ‎ װ>ןס‎ 

ליגט ‎ צו ‎ מיין ‎ רעכטער ‎ האנט, ‎ און ‎ ״לינקם״ ‎ —  דאם,. ‎ װאס‎ 

ליגט ‎ צו ‎ מ  י  י  ן  לינקער ‎ האנט ‎ ?  ״אבסאלוט״.״ ‎ אץ ‎ די ‎ גרענעצן‎ 
און ‎ אונטער ‎ די ‎ באדינגונגען ‎ פון ‎ מ  י  י  ן  זײן. ‎ פאר ‎ אײך, ‎ װאס‎ 

איר ‎ שטײט ‎ אנטקעגן ‎ מיר, ‎ איז ‎ דאס ‎ א  ב  ס  א  ל  ו  ט  פ  א  ר  ק  ע  ר.ט‎ : 

אײער ‎ ״רעכטם״ ‎ איז ‎ מײן ‎ ״לינקם״, ‎ אײער ‎ ״ליבקס״ ‎ איז ‎ מײן‎ 
״רעכטם׳/ ‎ פ  א  ר  א  ו  נ  ז  ב  י  י  ד  ן  איז ‎ ״לינקם״ ‎ און ‎ ״רעכטס״‎ 
א  רעלאטיװער ‎ באגריף, ‎ די ‎ אבסאלוט״גערעכטפארטיקטע ‎ אײנטײ״‎ 
לונג ‎ אץ ‎ ״רעכטם״ ‎ און ‎ ״ליגקם״ ‎ פאר ‎ געװיםע ‎ רוימלעכע ‎ באדינ*‎ 
גונגען,‎ 
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איז ‎ עם ‎ אבסאלוט ‎ אמת,. ‎ אז ‎ דארטן, ‎ וװ ‎ מ  י  י  נ  ע  פיס ‎ שטײי‎ 
<ען, ‎ איז ‎ ״אונטן״ ‎ און ‎ וװ ‎ ם׳איז ‎ מײן ‎ הימל, ‎ איז ‎ ״אויבן״? ‎ ״אבי‎ 
סאלוט״ ‎ —  אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ מ  י  י  ן  זײן. ‎ פאר ‎ דעם ‎ אנטיי‎ 
פאד ‎ איז ‎ דער ‎ אמת ‎ פונקט ‎ דער ‎ היפך. ‎ פאר ‎ אונז ‎ בײדן ‎ זענען‎ 
״אויבף ‎ און ‎ ״אונטן״ ‎ א  רעלאטױוער ‎ באגריף, ‎ װאס ‎ אנטהאלט ‎ אין‎ 
־זיך ‎ די ‎ אבסאלוט״גערעכטפארטיקטע ‎ אײנטײלונג ‎ פאר ‎ געװיםע‎ 
רוימלעכע ‎ באדינגונגען.‎ 

און ‎ עם ‎ איז ‎ אויך ‎ אבסאלוט ‎ אמת, ‎ אז ‎ מײן ‎ םעקונדע ‎ איז‎ 
.נישט ‎ גרעםער ‎ און ‎ נישט ‎ קלענער ‎ פאר ‎ א  סעקונדע, ‎ פאר ‎ מ  י  ר 
.און ‎ פאר ‎ דער ‎ גאנצער ‎ םיסטעם ‎ דערשײנונגען, ‎ װאס ‎ געפינט‎ 
■זיך ‎ צו ‎ מיר ‎ אין ‎ א  רעלאציע ‎ םון ‎ רו♦ ‎ אין ‎ אט ‎ די ‎ גרענעצן ‎ איז‎ 
אויך ‎ די ‎ אײנטײלונג ‎ פון ‎ א  צײטלעך״פריערדיקער ‎ אורזאך ‎ און ‎ א 
שפעטערדיקער ‎ װירקונג ‎ אבסאלוט ‎ גערעכטפארטיקט. ‎ .מײנע ‎ אײ״‎ 
גיקלעך ‎ װעלן ‎ אין ‎ מ  י  י  ן  רו״םיםטעם ‎ (דעם ‎ ד  ע  ל  א  ט  י  ו  ו  ן  דו״‎ 
סיםטעם ‎ י) ‎ געבארן ‎ װערן ‎ נישט ‎ פריער, ‎ אײדער ‎ מײנע ‎ קינדער,‎ 
•זײערע ‎ טאטעם♦‎ 

אבער ‎ אין ‎ א  םיםטעם, ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ צו ‎ מײן ‎ םיםטעם‎ 
.אין ‎ א  רעלאציע ‎ פון ‎ באװעגונג ‎ מיט ‎ א  געװיסער ‎ געשװינדקײט,‎ 
קאן ‎ מײן ‎ םעקונדע ‎ װערן ‎ זײנע ‎ צװײ, ‎ זײן ‎ סעקונדע ‎ —  מײ״‎ 
.גע ‎ צװײ, ‎ מײן ‎ ״פריער״ ‎ קאן ‎ װערן ‎ זײן ‎ ״שפעטער״ן ‎ זײן‎ 
״פריער״ ‎ מײן ‎ ״שפעטער״, ‎ און ‎ עם ‎ מ  ו  ז  דערבײ ‎ אויםװאקםן‎ 
.אן ‎ אנדער ‎ אויסגעשטאלטונג ‎ פון ‎ קעגנזײטיקע ‎ ״אורזאכן״ ‎ און‎ 
״װירקונגען׳/ ‎ פון ‎ װעלכע ‎ מיד ‎ האבן ‎ נאך ‎ איצטער ‎ קײן ‎ ברעקל‎ 
ןןנונג ‎ נישט.‎ 

פאר ‎ אוגז ‎ בײדע ‎ אבער ‎ איז ‎ דער ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ ״שפע״‎ 

טער״ ‎ א  רעלאטױוער ‎ באגריף, ‎ װאם ‎ באצײכנט ‎ די ‎ אבסאלוט‎ 
,גערעכטפארטיקטע ‎ אײנטײלונג ‎ פון ‎ צײטלעכע ‎ דערשײנונגען ‎ אין‎ 
א  ״פריער״ ‎ און ‎ א  ״שפעטער׳/ ‎ און ‎ װאס ‎ געהארכט ‎ אן ‎ אײנ״‎ 
הײטלעכן ‎ װעלט״געזעץ, ‎ װעלכעם ‎ קאן ‎ אויסגעדריקט ‎ װערן ‎ אן ‎ ערך‎ 
אזוי‎ : 

װען ‎ צװישן ‎ צװײ ‎ קערפערלעכע ‎ םיםטעמען ‎ הערשט ‎ א  צו״‎ 

־שטאנד ‎ פון ‎ באװעגונג ‎ און ‎ רו, ‎ װערן ‎ ביידנס ‎ ״רוים״צײט״‎ 
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|(לב;רט ‎ אײגשטײגם ‎ טע$ריע ‎ פון ‎ רעלאטױויסע-.)‎ 


לעכקײטן״ ‎ איבערגעאנדערשט ‎ אזוי, ‎ אז ‎ די ‎ צײט״מאס ‎ פון ‎ אײן‎ 
םיסטעם ‎ איז ‎ גלײך ‎ צו ‎ דער ‎ צײט״מאס ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערער ‎ סים־‎ 
שעם, ‎ ג  ע  ט  י  י  ל  ט  דורך ‎ דער ‎ לארענץ־צאל, ‎ און ‎ די ‎ לענג־מאס ‎ פון‎ 
אײן ‎ םיסטעם ‎ איז ‎ גלײך ‎ צו ‎ דער ‎ לענג־מאס ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערער ‎ םיסטעם,‎ 
געכפלט ‎ אויף ‎ דער ‎ זעלביקער ‎ לארענץ״צאל.‎ 

דאס ‎ געזעץ ‎ נעמט ‎ ארום ‎ אץ ‎ אײן ‎ אײנהײט ‎ סײ ‎ מ  י  י  ן 
,פריער״ ‎ און ‎ ״שפעטער״, ‎ סײ ‎ ״זײנעם׳/ ‎ װען ‎ אפילו ‎ אונז ‎ בײדע‎ 
מוז ‎ זיך ‎ דוכטן, ‎ אז ‎ דעם ‎ אנדערנס ‎ אײנטײלונג ‎ אין ‎ ״פריער״ ‎ און‎ 
״שפעטער״ ‎ שטײט ‎ מיטן ‎ קאפ ‎ אראפ ‎ און ‎ מיט ‎ די ‎ פיס ‎ ארויף.‎ 

די ‎ דרײ ‎ בײשפילן ‎ פון ‎ ״פאררעלאטױוירטע ‎ אבסאלוטן״ ‎ האבן‎ 
נאך ‎ א  בשותפותן ‎ און ‎ זײער ‎ װיכטיקן ‎ כאראקטער״שטריך. ‎ ״רעכטס״‎ 
און ‎ ״לינקם״ ‎ האבן ‎ ?ן ‎ זין ‎ נאר ‎ פאר ‎ אונז‎ .מ ‎ ע  נ  ט  ש  ן, ‎ און ‎ אנדערע‎ 
מענטשנ״ענלעכע ‎ באשעפענישן, ‎ אין ‎ אונזער ‎ דערקעטעניש ‎ װעגן ‎ די‎ 
רוימלעכע ‎ באציאונגען. ‎ אזוי ‎ איז ‎ דאס ‎ אויך ‎ מיט ‎ דעם ‎ ״אויבן״ ‎ און‎ 
״אונטן״. ‎ א  חוץ ‎ פון ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ און ‎ מענטשנ־ענלעכער ‎ דערקענ־‎ 
טעניש ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ רעכטם ‎ און ‎ לינקס, ‎ צװישן‎ 
אויבן ‎ און ‎ אונטן. ‎ אבער ‎ פונקט ‎ דאס ‎ אײגענע ‎ איז ‎ אויך ‎ מיט ‎ דער ‎ צײט‎ 
און ‎ מיט ‎ דער ‎ אײנטײלונג ‎ אין ‎ ״פריער״ ‎ און ‎ ״שפעטער״‎ :  אט ‎ די‎ 
אײנטײלונג ‎ איז ‎ א  פראדוקט ‎ פון ‎ א  מעגטשלעכער ‎ און ‎ מענטשנ״ענ״‎ 
לעכער ‎ דערקענטעניש, ‎ װאם ‎ האט ‎ איר ‎ װערט ‎ אין ‎ געװיםע ‎ גרע״‎ 
געצן ‎ און ‎ אונטער ‎ געװיםע ‎ באדינגונגען. ‎ א  חוץ ‎ פון ‎ יענע‎ 
.גרענעצן ‎ און ‎ באדינגונגען ‎ פארלירט ‎ די ‎ אײנטײלונג ‎ איר ‎ זין,‎ 
און ‎ עם ‎ פארשװינדט ‎ די ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ ״פריער״ ‎ און‎ 
״שפעטער״.‎ 

אט ‎ דער ‎ דעזולטאט ‎ פון ‎ אײנשטײנס ‎ רוים״און־צײט־לערע‎ 
שטײט ‎ הארט ‎ בײ ‎ דעם ‎ גרענעץ ‎ פון. ‎ דעם ‎ רײן״װיסנשאפטלעכן‎ 
דענקען. ‎ אײן ‎ שריט ‎ װײטער, ‎ און ‎ מיר ‎ געפינען ‎ זיך ‎ שוין ‎ אין ‎ די‎ 
פעלדער ‎ און ‎ גערטענער ‎ פון ‎ דער ‎ רײנער ‎ פילאזאפיע, ‎ װו ‎ אונז‎ 
באגעגענען ‎ מיט ‎ אויםגעשפרײטע ‎ ארעמס ‎ פלאטאנם ‎ ״אײביקע ‎ אי־‎ 
דײען״, ‎ שפינאזאס ‎ ״אײביקע ‎ סובסטאנץ״, ‎ קאנטם ‎ ״אפריארישע‎ 
^נשױאונגס״פארמעך ‎ און ‎ בערגסאנם ‎ ״דויער״ ‎ װעמען ‎ פון ‎ זײ ‎ מױ‎ 
זאלן ‎ זיך ‎ ארײנװ?ןרפן ‎ אין ‎ די ‎ ארעמם, ‎ און ‎ צי ‎ איז- ‎ גישטא ‎ נאן‎ 


115 


ד״ר ‎ ח. ‎ זשיםל$װסק•‎ 


א  בעםערער ‎ פילאזאפישער ‎ פיתש ‎ אויף ‎ די ‎ פראבלעמען ‎ פון ‎ רוים,‎ 
צײט ‎ און ‎ קאוזאליטעט, ‎ —  די ‎ פר$גע ‎ געהער ‎ נישט ‎ אין ‎ די ‎ רןן״‎ 
מען ‎ פון ‎ אונזער ‎ איצטיקער ‎ ארבעט ‎ דא ‎ זאל ‎ נאר ‎ באמערקט ‎ װערן‎ 
אז ‎ זײ ‎ אלע ‎ קאנען ‎ ארײנגעבראכט ‎ װערן ‎ אין ‎ ה^רמאניע ‎ מיט‎ 
אײנשטײנס ‎ רוים״און״צײט״לערע, ‎ אויםגעשלאםן, ‎ װײזט ‎ אויס# ‎ װעט‎ 
מוזן ‎ בלײבן ‎ יענע ‎ מאטעריאליםטישע ‎ פילאזאפיע, ‎ װאס ‎ װיל ‎ נישט‎ 
אפזאגן ‎ זיך ‎ פון ‎ דער ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ א  ,רײנער׳/ ‎ *אבסאלוטער״‎ 
צײט.‎ 

בלײבן ‎ מיר ‎ דערװײל ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ דער ‎ רײנער‎ 
װיסנשאפט! ‎ און ‎ כדי ‎ נאך ‎ מער ‎ אײנצוקריצן ‎ א״ן ‎ דעם ‎ באװוםט״‎ 
זײן ‎ דעם ‎ ק  ע  ג  נ  ז  י  י  ט  י  ק  ן  רעלאטױויזם ‎ פון ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ פאר‎ 
צװײ ‎ םיסטעמען ‎ (אײנע ‎ אין ‎ ״רו״, ‎ די ‎ אנדערע ‎ אין ‎ ״באװע״‎ 
גוננ״), ‎ װיל ‎ איך ‎ דא ‎ ברענגען ‎ נאך ‎ א  בײשפיל;‎ 

לאז ‎ זײן, ‎ מיר ‎ האבן ‎ צװײ ‎ סיסטעמען, ‎ װאס ‎ זײער ‎ קעגנזײ״‎ 

טיקער ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ באװעגונג ‎ און ‎ רו ‎ איז ‎ אזא, ‎ װאם ‎ פארגרע״‎ 
םערט ‎ בײ ‎ יעדן ‎ אײנעם ‎ דעס ‎ אנדערנם ‎ סעקונדע ‎ אויף ‎ א  העלפט,‎ 
ה  ה., ‎ זןז ‎ דעם ‎ אנדערנם ‎ סעקונדע ‎ מוז ‎ יעדער ‎ אײנער ‎ בארעכע״‎ 
נען ‎ מיט ‎ אנדערהאלבן ‎ זײנע ‎ אײגענע.‎ 

לאז ‎ זײן, ‎ $ז ‎ די ‎ צװײ ‎ סיםטעמען ‎ זענען ‎ די ‎ ערד ‎ און ‎ די‎ 
פלי״מאשין, ‎ װעגן ‎ װעלכער ‎ מיר ‎ האבן ‎ אויבן ‎ גערעדט. ‎ אנגענומען‎ 
װײטער, ‎ אז ‎ די ‎ ליכט״סיגנאלן, ‎ דורך ‎ װאם ‎ זײ ‎ רעדן ‎ זיך ‎ דורך,‎ 
זענען ‎ געבויט ‎ נישט ‎ אויף ‎ דעם ‎ פרינציפ ‎ פון' ‎ רוימלעכע ‎ לענגען‎ 
און ‎ צײטלעכע ‎ דויערן, ‎ נאר ‎ אויף ‎ דעם ‎ פרינציפ ‎ פון ‎ פארביקע‎ 
שטראלן.‎ 

א  פיאלעטער ‎ םיגנ^ל ‎ זאל ‎ באטײטן: ‎ ,אלץ ‎ אין ‎ ארדנונג״,‎ 

8  רויטער ‎ אבער ‎ זאל ‎ באטײטן ‎ געפאר.‎ 

אבער ‎ װאס ‎ איז ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ אורזאך ‎ פון ‎ די ‎ פארשײ״‎ 

דענע ‎ פארבן?‎ 

די ‎ מאדערנע ‎ פיזיק ‎ האט ‎ שוין ‎ ל8נג ‎ אויםגעפונען, ‎ 8? ‎ 8 
ליכט״שטראל ‎ רופט ‎ ארויס ‎ אין ‎ אונזער ‎ אויג ‎ פארשײדענע ‎ פארבן‎ 
לויט ‎ די ‎ צאל ‎ וויבר^ציעס ‎ (טרײסלונגען ‎ אדער ‎ שלענגונגען)‎ 
װאם ‎ ער ‎ מאכט ‎ אין ‎ 8  באשטימטן ‎ פעריאד״צײט, ‎ לאז ‎ זײן ‎ אין‎ 
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ןלפערט ‎ אײגשטײנם ‎ טצ^ריצ ‎ פון ‎ רעל^טיװיםעס‎ 


א  םעקונדע. ‎ װאס ‎ מער ‎ װיבראציעס ‎ אין ‎ א  סצקונדע, ‎ אלץ7 ‎ אזוי׳‎ 
צוזאגן, ‎ ״געדיכטער״ ‎ װערט ‎ פאר ‎ אונז ‎ די ‎ פארביקײט,‎ 

די ‎ ״שיטערםטע״ ‎ פארב ‎ פאר ‎ אונז ‎ איז ‎ רויט# ‎ און ‎ די ‎ צאל‎ 
שלענגונגען ‎ פון ‎ איר ‎ ליכט״שטראל ‎ איז ‎ אן ‎ ערך ‎ פינף ‎ הונדערט‎ 
ביליאן ‎ אין ‎ א  סעקונדע. ‎ די ‎ ״געדיכטםטע״ ‎ איז ‎ פיאלעט, ‎ און ‎ די‎ 
צאל ‎ שלענגונגען ‎ פון ‎ איר ‎ פארב ‎ איז ‎ אן ‎ ערך ‎ אנדערהאלבן ‎ מאל‎ 
אזוי ‎ גרויס, ‎ װי ‎ די ‎ שלענגונגס־־צאל ‎ פון ‎ רויט ‎ (ארום ‎ זיבן ‎ הוג׳‎ 
דערט ‎ און ‎ דרײ ‎ און ‎ דרײםיק ‎ ביליאן ‎ אין ‎ א  םעקונדע).‎ 

די ‎ צאל ‎ װיבראציעם ‎ גופא ‎ בלײבט ‎ אומפארענדערט ‎ אי/‎ 

דער ‎ רעלאטיװער ‎ באװעגונג, ‎ פארענדערט ‎ װערט ‎ נאר ‎ די ‎ רוימלעכ״‎ 
קײט ‎ און ‎ די ‎ צײטלעכקײט. ‎ לאמיר ‎ דא ‎ נישט ‎ פארפלאנטערן ‎ דעם‎ 
חשבון ‎ מיט ‎ די ‎ פארענדערטע ‎ לענגען ‎ פון ‎ ליכט־װאלן ‎ אין ‎ דעם‎ 
שטראלן״גאגג ‎ און ‎ האבן ‎ אין ‎ זין ‎ נאר ‎ די ‎ פארענדערטע ‎ צײטלעכ׳‎ 
קײט, ‎ אקוראט ‎ װי ‎ די ‎ לענג ‎ פון ‎ די ‎ ליכט״װאלן ‎ װאלט ‎ דערבײ‎ 
בישט ‎ געשפילט ‎ קײן ‎ שום ‎ ראלע.‎ 

עס ‎ איז ‎ קלאר, ‎ אז ‎ אויב ‎ די ‎ צאל ‎ װיבראציעס ‎ גופא‎ 
װערט ‎ נישט ‎ פארענדערט, ‎ אז ‎ זי ‎ בלײבט ‎ אבםאלוט ‎ דיזעל״‎ 
ב  י  ק  ע, ‎ װי ‎ זי ‎ איז ‎ געװען ‎ פריער, ‎ אז ‎ פארענדערט ‎ װערטונאר ‎ די ‎ צײט־‎ 
לעכקײט, ‎ איז ‎ דעמאלט ‎ מוז ‎ די ‎ צאל ‎ פון ‎ די ‎ ״פיאלעטע ‎ װיבראצ״‎ 
יעס״ ‎ (די ‎ זיבן ‎ הונדערט ‎ און ‎ דרײ ‎ און ‎ דרײסיק ‎ ביליאן) ‎ פאוטײלט‎ 
װערן ‎ נישט ‎ אױף ‎ א י י ן  סעקונדע, ‎ נאר ‎ אויף ‎ אנדערהאלבן‎ 
םעקונדן, ‎ דאם ‎ װעט ‎ אויםקומען ‎ כמעט ‎ אזוי ‎ פיל, ‎ װי ‎ די ‎ שלענ״‎ 
גונגס״צאל ‎ פון ‎ דער ‎ רויטער ‎ פארב, ‎ און ‎ ממילא ‎ װעט ‎ װידער ‎ אויס״‎ 
קומען ‎ א  פאטאלע ‎ פלאנטערניש ‎ אין ‎ דעם ‎ זין ‎ פון ‎ די ‎ ארויסגעשיקטע‎ 
םיגנאלן$ ‎ בײדע ‎ צדדים, ‎ לאמיר ‎ זאגן, ‎ שיקן ‎ ארוים ‎ בארואיקונגס‎ 
םיגנאלן ‎ אין ‎ פיאלעטער ‎ פארב# ‎ אבער, ‎ אזוי ‎ װי ‎ בײדנם ‎ סעקונדן‎ 
װערן ‎ פארװאנדלט ‎ פאר ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ אין ‎ אנדערהאלבן ‎ סעקונדן,‎ 
מוזן ‎ בײדנם ‎ פיאלעטע ‎ סיגנאלן ‎ געזען ‎ װערן, ‎ װי ‎ רויטע.‎ 

װי ‎ אין ‎ פריערדיקן ‎ פאל ‎ מיט ‎ די ‎ פארענדערטע ‎ דויערן ‎ פון‎ 
די ‎ סיגנאלן, ‎ װערט ‎ אויך ‎ דא ‎ די ‎ רעלאטיװיטעט ‎ פון ‎ צײטלעכקײט‎ 
אזוי ‎ בולט, ‎ אז ‎ מען ‎ ״זעט״ ‎ זי ‎ ממש ‎ מיט ‎ די ‎ אויגן. ‎ אבער ‎ זען‎ 
זי ‎ קאן ‎ נאר ‎ יענער, ‎ װאס ‎ איז ‎ באקאנט ‎ מיט ‎ איר, ‎ אױב ‎ ערד ‎ און‎ 
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ד־׳ר ‎ ה. ‎ זשיטל^װסקי‎ 


שיף ‎ זאלן ‎ נאך ‎ גאר ‎ נישט ‎ האבן ‎ געוװסט ‎ פץ ‎ אײנשטײנס ‎ אנט•‎ 
דעקונג, ‎ װאלטן ‎ זײ ‎ בײדע ‎ געװען ‎ זיכער, ‎ אז ‎ מען ‎ האט ‎ פון ‎ דער‎ 
אנדער ‎ זײט ‎ לכתחילה ‎ ארויסגעשיקט ‎ א  ר  ו  י  ט  ן  שטראל ‎ און ‎ נישט‎ 
קײן ‎ פיאלעטן, ‎ און ‎ עס ‎ װאלטן ‎ װידער ‎ געקאנט ‎ ארויםקומען ‎ די״‎ 
זעלביקע ‎ סכסוכים:‎ 

—  מיר ‎ האבן ‎ דאך ‎ אפגעמאכט, ‎ מען ‎ זאל ‎ אײנער ‎ דעם ‎ אנ״‎ 

דערן ‎ שיקן ‎ פיאלעטע ‎ שטראלן. ‎ װאם ‎ האט ‎ איר ‎ אונז ‎ געשיקט‎ 
א  רויטן ‎ ? 

—  מ  י  ר  האבן ‎ געשיקט ‎ א  רויטן ‎ ?  מיר ‎ האבן ‎ געשיקט ‎ א 
פיאלעטן. ‎ דאם ‎ האט ‎ א  י  ר  געשיקט ‎ א  רויטן‎ ! 

די ‎ םכםוכים ‎ און ‎ מיאוםע ‎ פארשטענדענישן ‎ פארשװינדן ‎ אבער‎ 
תיכף, ‎ װי ‎ נאר ‎ מען ‎ זעט ‎ אײן, ‎ אז ‎ דער ‎ אמת ‎ װעגן ‎ אונזערע ‎ סע״‎ 
קונדן ‎ אין ‎ א  רעלאטיװערן ‎ אז ‎ ״מײך ‎ סעקונדע ‎ קאן‎ 
פאר ‎ ״אים״ ‎ זײן ‎ 'אנדערהאלבן, ‎ װי ‎ ,זײן ‎ סעקונדע ‎ איז ‎ פאר ‎ מיר‎ 
אנדערהאלבן.‎ 

דעם ‎ אמת ‎ געזאגט, ‎ האבן• ‎ יענע ‎ פאפולערע ‎ מפרשים ‎ אײנ״‎ 
שטײנם, ‎ װאס ‎ האבן ‎ פארזען ‎ די ‎ הויפט״זאך: ‎ די ‎ טאפלטע ‎ אדער‎ 
קעגנזײטיקע ‎ רעלאטױויטעט ‎ פון ‎ רוים ‎ און ‎ צײט, ‎ מיך ‎ אלײן ‎ אביסל‎ 
אומזיכער ‎ געמאכט ‎ אין ‎ דעם ‎ זין ‎ פון ‎ זײן ‎ לערע. ‎ איך ‎ האב ‎ דע״‎ 
רי־בער ‎ אין ‎ דעם ‎ פערזענלעכן ‎ שמועס ‎ מיט ‎ דעם ‎ ליבנסװירדיקן ‎ פרא״‎ 
פעסאר ‎ קלאר ‎ אװעקגעשטעלט ‎ אזא ‎ פראגע:‎ 

—  ״זענען ‎ איקם ‎ און ‎ איקם״שטריך״ ‎ גדי ‎ לענג ‎ אין ‎ רו ‎ און‎ 
די ‎ לענג ‎ אין ‎ באװעגונג), ‎ ״טע ‎ און ‎ טע״שטריך ‎ מײ ‎ צײט ‎ אין ‎ רז‎ 
און ‎ די ‎ צײט ‎ אין ‎ באװעגונג) ‎ ״אבםאלוט ‎ רעציפראק ‎ (קעגנזײטיק)?‎ 

—  אבםאלוטי ‎ —  האט ‎ געענטפערט ‎ אײנשטײן.‎ 

העט ‎ איר: ‎ האבן ‎ מיר ‎ דאך ‎ פארט ‎ ערגעץ״וװ ‎ א  ביםעלע‎ 
״אבסאלוטישקײט׳/..)‎ 

״אבםאלוט ‎ רעציפראק״ ‎ איז ‎ דער ‎ טײטש, ‎ אז ‎ די ‎ ״באװעג״‎ 

טע״ ‎ סיםטעם ‎ איז ‎ אין ‎ דעם ‎ פרט ‎ פון ‎ פ״זיקאלישע ‎ געזעצן‎ 
פונקט ‎ אזא ‎ מױחס, ‎ װי ‎ די ‎ ״רוענדיקע׳/ ‎ אין ‎ זײ, ‎ אין ‎ בײדע,‎ 
הערשט ‎ אײנס ‎ און ‎ דאםזעלביקע ‎ געזעץ, ‎ װעלכעס ‎ מיר ‎ האבן‎ 
אויבן ‎ פארמולירט.‎ 
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אלבערט ‎ אײגשטײנם ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט‎ 


נאר ‎ מיט ‎ דער ‎ הילף ‎ פון ‎ אט ‎ דעם ‎ געזעץ ‎ קאנען ‎ אפגעשאפט‎ 
װערן ‎ אלע ‎ אינעװײניקסטע ‎ סתירות, ‎ װאם ‎ האבן ‎ זיך ‎ ארױסגעװיזן‎ 
אין ‎ דער ‎ מאדערנער ‎ םיזיק ‎ און ‎ האבן ‎ אזוי ‎ פיל ‎ געפלאגט ‎ די ‎ מו״•‎ 
חות ‎ פון ‎ די ‎ פארשער. ‎ נאר ‎ מיט ‎ זײן ‎ הילף ‎ באקומט ‎ די ‎ פידק ‎ וױי-‎ 
וער ‎ אן ‎ אײנהײטלעך ‎ פנים.‎ 


מיר ‎ האלטן ‎ נאך ‎ אלץ ‎ בײ ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ טײל ‎ פון ‎ אײנ״‎ 

שטײנס ‎ לערע, ‎ װעלכן ‎ ער ‎ האט ‎ א  נאמען ‎ געגעבן: ‎ ״די ‎ ספע״‎ 
.ציעלע ‎ רעלאטױויטעטם״טעאריע׳/ ‎ אין ‎ אונטערשײד ‎ צו ‎ דעם‎ 
צװײטן ‎ טײל, ‎ װעלכן ‎ ער ‎ רופט ‎ אן: ‎ ,די ‎ אלגעמײנע ‎ רעלא״‎ 
טיװיטעטם״טעאריע׳/‎ 

־ד‎ 

די ‎ רעלאטױויטעטס״טעאריע ‎ בכלל ‎ האט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ די‎ 
געזעצן, ‎ װאס ‎ שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ אין ‎ סיסטעמען, ‎ װעלכע ‎ געפינען‎ 
זיך ‎ אײנע ‎ לגבי ‎ די ‎ אגדערע ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ פון ‎ ״רו״ ‎ און‎ 
״באװעגונג״.‎ 

די ‎ םפעציעלע ‎ רעלאטױויטעטס״טעאריע ‎ באשעפטיקט‎ 

זיך ‎ אבער ‎ נאר ‎ מיט ‎ יענע ‎ באװעגונגען, ‎ װאס ‎ קומען ‎ פאר ‎ אין ‎ א 

גלײכער ‎ ליניע ‎ (אין ‎ א  ״װירע״) ‎ און ‎ מיט ‎ דעמזעלביקן ‎ אימפעט‎ 

בנוגע ‎ צו ‎ װעלכן ‎ עם ‎ איז ‎ ״רוענדיקער״ ‎ סיסטעם, ‎ —  װי ‎ צ. ‎ ב. ‎ די‎ 

באװעגונג ‎ פון ‎ א  װאגאן ‎ לגבי ‎ דער ‎ אײזנבאן״דאמבע ‎ אדער ‎ פון‎ 

א  שיף ‎ אין ‎ א  טײך ‎ לגבי ‎ די ‎ רוענדיקע ‎ ברעגעם, ‎ װען ‎ נישט‎ 

דער ‎ װאגאן, ‎ נישט ‎ די ‎ שיף ‎ בײטן ‎ נישט ‎ אום ‎ זײער ‎ געשװינדקײט‎ 

אדער ‎ זײער ‎ ריכטונג.‎ 
*1‎ 

שוין ‎ אין ‎ דעם ‎ ביסל, ‎ װאם ‎ מיר ‎ האבן ‎ געבראכט ‎ פון ‎ דער‎ 
ספעציעלער ‎ רעלאטיװיטעטס׳טעאריע, ‎ זענען ‎ מיר ‎ באקאנט ‎ געװארן‎ 
מיט ‎ נײע ‎ געדאנקען״גענג, ‎ װאם ‎ טראגן ‎ ארײן ‎ א  גאנצע ‎ רעװא״‎ 
לוציע ‎ אין ‎ אונזערע ‎ באגריפן ‎ און ‎ טרײבן ‎ אוגז ‎ אן ‎ איבערצוקוקן‎ 
.$לע ‎ יםודות ‎ פון ‎ אונזער ‎ ביזאהעריקער ‎ װעלטאנשויאונג.‎ 


120 


ןןלבערס ‎ אײנשטײנס ‎ טעןןריע ‎ םון ‎ רעלאשיװישענז‎ 


עם ‎ איז ‎ אין ‎ דער ‎ נײער ‎ לערע ‎ אפגעשאפט ‎ געװארן ‎ דער‎ 
דואליזם ‎ פון ‎ ״רו״ ‎ און ‎ ״באװעגונג׳/ ‎ ארן ‎ עס ‎ איז ‎ פאררעלאטױױרט‎ 
געװארן ‎ זײער ‎ באטײט. ‎ נישטא ‎ נישט ‎ קײן ‎ באװעגונג ‎ ״אין ‎ זיך ‎ גופא/‎ 
נישט ‎ קײן ‎ רו ‎ ״אין ‎ זיך ‎ גופא׳/‎ 

נאך ‎ װיכטיקער ‎ איז ‎ די ‎ אפשאפונג ‎ פון ‎ יענעם ‎ תהום, ‎ װאס‎ 
האט ‎ ביזאהער ‎ געהערשט ‎ צװישן ‎ ״רוים״ ‎ און ‎ ״צײט׳/ ‎ יעדע‎ 
פיזיקאלישע ‎ דערשײנונג ‎ װערט ‎ איצט ‎ געמאםטן ‎ אין ‎ איר ‎ לענג,‎ 
איר ‎ ברײט, ‎ איר ‎ טיף ‎ און ‎ איר ‎ ד  ו  י  ע  ר. ‎ און ‎ די ‎ דויער‎ 
אירע ‎ װערט ‎ מאטעמאטיש ‎ באהאנדלט ‎ אויף ‎ דעמזעלביקן ‎ שטײגעו/‎ 
װי ‎ איר ‎ לענג ‎ אדער ‎ איר ‎ טיף.‎ 

אין ‎ דערזעלביקער ‎ צײט ‎ זענען ‎ פאררעלאטױוירט ‎ געװארן ‎ די‎ 
מאםן ‎ גופא ‎ פון ‎ דער ‎ רוימלעכקײט ‎ און ‎ דער ‎ צײטלעכקײט. ‎ עם‎ 
איז ‎ נישטא ‎ קײץ ‎ אבסאלוטער ‎ רוים ‎ און ‎ קײן ‎ אבםאלוטע ‎ צײט. ‎ דער‎ 
מעטער ‎ איז ‎ נישט ‎ אלע ‎ מאל ‎ א  מעטער ‎ די ‎ לענג, ‎ די ‎ סעקונדע‎ 
דויערט ‎ נישט ‎ אלע ‎ מאל ‎ א  םעקונדע״ ‎ און ‎ עס ‎ זענען ‎ אויםגעפונען‎ 
געװארן ‎ די ‎ געזעצן, ‎ װאם ‎ באהערשן ‎ די ‎ ענדערונגען ‎ אין ‎ די ‎ רוימ״‎ 
לעכע ‎ און ‎ צײטלעכע ‎ מאסן.‎ 

די ‎ נײע ‎ געדאנקען, ‎ װאס ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ ארײנגעבראכט‎ 
אין ‎ דער ‎ לערע ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ פון ‎ רוימלעכקײט ‎ און ‎ פון‎ 
צײטלעכקײט, ‎ האבן ‎ אבער ‎ געמוזט ‎ רעװאלוציאנירן ‎ א  ל  ץ  אין‎ 
דער ‎ פיזיק, ‎ װאם ‎ האט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ זײ. ‎ און ‎ װאס ‎ האט ‎ דען‎ 
אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ נישט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ באװעגונג, ‎ רוימלעכקײט ‎ און‎ 
צײטלעכקײט ‎ ? 

עם ‎ איז ‎ דעריבער ‎ קײן ‎ חדוש ‎ נישט, ‎ װאם ‎ מען ‎ רעדט ‎ איצט‎ 
װעגן ‎ דער ‎ נויטװענדיקײט ‎ איבערצובויען ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ בנין‎ 
פון ‎ דער ‎ װיסנשאפטלעכער ‎ פיזיק ‎ אויף ‎ די ‎ יםודות ‎ פון ‎ דער ‎ אײנ״‎ 
שטײגשער ‎ טעאריע.‎ 

װיכטיקע ‎ טײלן ‎ פון ‎ דעמדאזיקן ‎ איבערבוי ‎ האט ‎ אײנשטײן‎ 
אלײן ‎ דורכגעפירט. ‎ זײ ‎ אלע ‎ צו ‎ באשרײבן ‎ קאן ‎ נישט ‎ זײן ‎ די ‎ אויפ״‎ 
גאבע ‎ פון ‎ א  פאפולערער ‎ ארבעט, ‎ װאס ‎ װיל ‎ נאר ‎ נענטער ‎ ברענ״‎ 
גען ‎ צום ‎ שכל ‎ יענע ‎ קארדינאלע ‎ פונקטן, ‎ װעלכע ‎ האבן ‎ א■ ‎ װיכ׳‎ 
טיקע ‎ באדײטונג ‎ פאר ‎ דער ‎ אלגעמײנער ‎ װעלטאנשױאונג,‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ .זשיטלזןװםקי•‎ 


צו ‎ זײצר ‎ צאל ‎ געהער ‎ בלי ‎ םפק ‎ אויך ‎ יענער ‎ טײל ‎ פון‎ 
דער ‎ ספעציעלער ‎ רעלאטיװיטעטם״לערע, ‎ וװ ‎ עס ‎ װערט ‎ רע״‎ 
װאלוציאנירט ‎ אונזער ‎ בליק ‎ אױף ‎ דעם ‎ מהות ‎ פרן ‎ קערפערלעכע‎ 
״מאסע״ ‎ און ‎ ״ענערגיע״‎ :  זענען ‎ דאך ‎ דידאזיקע ‎ צװײ ‎ באגריפן‎ 
ענג ‎ פארבונדן ‎ מיט ‎ די ‎ גרונט״פראבלעמען ‎ פון ‎ דער ‎ גאטור״פילא״‎ 
זאפיע, ‎ וװ ‎ זײ ‎ פיגורירן ‎ אונטער ‎ די ‎ נעמען ‎ פון ‎ ״מאטעריע״ ‎ (אדער‎ 
״שטאף״) ‎ און ‎ ״קראפט׳/ ‎ און ‎ וװ ‎ די ‎ ״מאטעריצ״ ‎ האט ‎ אמאל ‎ — 
און ‎ נאך ‎ ביז ‎ גארנישט ‎ לאנג ‎ צוריק ‎ —  געטראגן ‎ אויף ‎ זיך ‎ די‎ 
קרוין ‎ פון ‎ דעם ‎ ״װעלט״פרינציפ׳/ ‎ פון ‎ דער ‎ ״װעלט׳סובסטאנץ״.‎ 

אײנשטײנם ‎ מאניםטישער ‎ גצדאנקענגאנג ‎ האט ‎ זיך ‎ נישט‎ 
אפגעשטעלט ‎ בײ ‎ דער ‎ פאראײנהײטלעכונג ‎ פון ‎ ״רו״ ‎ און ‎ ״באװע״‎ 
גונג׳/ ‎ פון ‎ ״רוים״ ‎ און ‎ ״צײט׳/ ‎ זײנע ‎ רײן״וויםנשאפ‎ טלעכע‎ 
פארשונגען ‎ האבן ‎ אים ‎ דערפירט ‎ צו ‎ דער ‎ אפשאפונג ‎ פון ‎ יענעם‎ 
אונטערשײד, ‎ װאם ‎ האט ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ געהערשט ‎ צװישן‎ 
״מאסע״ ‎ און ‎ ״ענערגיע׳/ ‎ און ‎ האט ‎ אונז ‎ צוגעפירט ‎ פנים ‎ אל ‎ פנים‎ 
צו׳ ‎ דעם ‎ געדאנק, ‎ אז ‎ ״מאםע״ ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי‎ 
ענערגיע. ‎ פילאזאפיש ‎ גערעדט, ‎ איז ‎ די ‎ ״מאטעריע״, ‎ לױט ‎ אזא‎ 
בליק, ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי ‎ ״צונויפגעפרעםטע״ ‎ אדער, ‎ ריכטי״‎ 
קער, ‎ אײנגעשפײכלערטע ‎ ״קראפט״.‎ 

די ‎ הויפט״װאג ‎ לײג ‎ איך ‎ אויף ‎ די ‎ װערטער; ‎ ״אין ‎ זײנע‎ 
ר.יין״וויסנשאפטלעכע ‎ פארשונגעך, ‎ װײל ‎ אין ‎ דער‎ 
פילאזאפיע ‎ איז ‎ אט ‎ דער ‎ געדאנק ‎ קײן ‎ נײעס ‎ נישט.‎ 

שוין ‎ בײ ‎ קאנטן ‎ אין ‎ זײן ‎ נאטור״פילאזאפיע ‎ געפינט ‎ זיך ‎ א 
קעדנדל ‎ פון ‎ אזא ‎ געדאנק. ‎ די ‎ אויסשפרײטונג ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעריע‎ 
אין ‎ דעם ‎ רוים, ‎ איז, ‎ נאך ‎ זײן ‎ מײנונג, ‎ א  רעזולטאט ‎ פון ‎ די‎ 
אפשטױםנדיקע ‎ קרעפטן, ‎ װאס ‎ װירקן ‎ אין ‎ איר. ‎ קלאר ‎ און ‎ שארף,‎ 
װען ‎ אפילו ‎ נאך ‎ אין ‎ א  מעטאפיזישען ‎ געװאנט, ‎ ברענגט ‎ אויך‎ 
שאפענד״1יער ‎ ארוים ‎ דעם ‎ נײעם ‎ בליק ‎ אויף ‎ דעם ‎ מהות ‎ פון ‎ מא״‎ 
טעריע. ‎ מאטעריע, ‎ זאגט ‎ ער, ‎ ״איז ‎ דורך ‎ און ‎ דורך ‎ קאוזאליטעט׳/‎ 
איר ‎ גאנצער ‎ עצם ‎ באשטײט ‎ אין ‎ ו  ו  י  ר  ק  ן. ‎ אבער ‎ בײ ‎ אים‎ 
בלײבמ ‎ נאך ‎ די ‎ ״מאטעריע״ ‎ באשטײן, ‎ װי ‎ א  נויטװענדיקער ‎ בא״‎ 
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;ןלגערס ‎ אײגשטײנם ‎ העןןריע ‎ פון ‎ רעלןןטיװיטעט‎ 


גריף ‎ פאר ‎ דער ‎ נאטורװיםנשאפט, ‎ פון ‎ װעלכן ‎ דער ‎ מענטשלעכער‎ 
םארשטאנד ‎ קאן ‎ זיך ‎ נישט ‎ אפזאגן.‎ 

ערשט ‎ דער ‎ כעמיקער ‎ אםטװאלד ‎ מאכט ‎ דעם ‎ ערנםטן ‎ פרװר‎ 
אױפצובויען ‎ א  נאטור״פילאזאפיע ‎ אן ‎ דער ‎ הילף ‎ פון ‎ יענעם ‎ נױטי‎ 
װענדיקן ‎ באגריף. ‎ פאר ‎ אים ‎ איז ‎ שױן ‎ די ‎ מאטעריע ‎ דורך ‎ און ‎ דורך‎ 
רײנע ‎ ״ענערגיע״. ‎ װי ‎ אײניקע ‎ אנדערע ‎ גרויםע ‎ כעמיקער ‎ פאר‎ 
אים, ‎ האט ‎ אויך ‎ אםטװאלד ‎ מודה ‎ געװען, ‎ אז ‎ ארבעטנדיק ‎ אין‎ 
דער ‎ לאבאראטאריע ‎ אויף ‎ די ‎ פארשײדענע ‎ ״מאטעריעלע״ ‎ סוב״‎ 
םטאנצן, ‎ האבן ‎ זיי ‎ אײגנטלעך ‎ ערגעץ׳נישט ‎ אנגעטראפן ‎ די ‎ מאטעריע ‎ 5 
אז ‎ תמיד ‎ און ‎ אומעטום ‎ האבן ‎ זײ ‎ געהאט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ דעם‎ 
ארויםװײז ‎ פון ‎ פארשײדענע ‎ ק  ר  ע  פ  ט  ן, ‎ אבער ‎ נישט ‎ מיט ‎ דעם‎ 
ארויםװײז ‎ פון ‎ א  װעלכער ‎ עם׳איז ‎ ״מאטעריע״.‎ 

אזא ‎ רעזולטאט ‎ פאלט ‎ דורכאוים ‎ צונויף ‎ מיט ‎ דעם ‎ געדאנקענ״‎ 

גאנג ‎ פון ‎ א  פארזיכטיקער ‎ דערקענטעניש־טעאריע, ‎ װאם‎ 
װיל ‎ בלײבן ‎ טרײ ‎ דער ‎ עמפירישער ‎ װירקלעכקײט. ‎ אין ‎ דער ‎ אמתןג‎ 
װ  א  ס  דערקענען ‎ מיר, ‎ װען ‎ מיר ‎ נעמען ‎ אויף ‎ מיט ‎ אונזערע ‎ חושים‎ 
א  שטיקל ‎ מאטעריע?‎ 

איך ‎ נעם ‎ יאין ‎ האנט ‎ א  שטיקל ‎ צונויפגעפרעםטן ‎ שנײ.‎ 

עם ‎ איז ‎ הארט, ‎ קאלט, ‎ װײם, ‎ װאגיק. ‎ אבער ‎ די ‎ הארטקײט‎ 

איז ‎ א  פראדוקט ‎ פון ‎ יענע ‎ צוציאונגס׳ק ‎ ר  ע  פ  ט  ן, ‎ װאס ‎ װירקן‎ 

אינעװײניק ‎ אין ‎ דעם ‎ שנײ ‎ צװישן ‎ זײנע ‎ מאלעקולן. ‎ זײן ‎ קאלט״‎ 
קײט ‎ שטאמט ‎ פון ‎ דעם ‎ גראד ‎ טעמפעראטור, ‎ װאם ‎ אין ‎ אים, ‎ ד. ‎ ה.,‎ 
פון ‎ א  געװיסער ‎ ארט ‎ ב  א  ו  ו  ע  ג  ו  נ  ג. ‎ זײן ‎ װײסקײט ‎ װערט‎ 

ארויםגערופן ‎ פון ‎ די ‎ ליכט־װאלן, ‎ װעלכע ‎ ער ‎ שלײדערט ‎ אפ ‎ פון‎ 
זיך. ‎ זײן ‎ װאגיקײט ‎ איז ‎ אן ‎ ארויםװײז ‎ פון ‎ דער ‎ ש  װ  ע  ד״ק ‎ ר  א  פ  ט,‎ 
װאם ‎ װערט ‎ דערװעקט ‎ צװישן ‎ אים ‎ און ‎ דער ‎ ערד.‎ 

אלע ‎ אײגנשאפטן ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעריע, ‎ װאם ‎ מיר ‎ דעדקענען ‎ זײ‎ 
מיט ‎ אונזערע ‎ פינף ‎ חושים, ‎ —  דורך ‎ טאפן, ‎ זען, ‎ הערן, ‎ טועם״‎ 
זײן ‎ און ‎ שמעקן, ‎ —  זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי ‎ װיר״‎ 
קונגען ‎ פון ‎ געװיםע ‎ באװעגונגם׳ארטן, ‎ פון ‎ געװיםע ‎ ״ענערגיעם״‎ 
אדער ‎ ״קרעפטן״ ‎ אויף ‎ אונזערע ‎ חושים. ‎ נו‎ —און ‎ װו ‎ איז ‎ זי ‎ אלײן,‎ 
די ‎ בכבודיקע ‎ מאטעריע ‎ ?  װאם ‎ איז ‎ זי ‎ אין ‎ זיך ‎ גופא ‎ 2 


123 


ד־ר ‎ ח. ‎ ז&יטל^װסקי‎ 


פדי ‎ צו ‎ ענטפערן ‎ אױף ‎ די ‎ שאלות ‎ נאר ‎ מיט ‎ דעם, ‎ װאס‎ 
מיר ‎ ווייםן ‎ װעגן ‎ דער ‎ מאטעריע ‎ פון ‎ אונזער ‎ זינלעכער ‎ דער״‎ 
קענטעניש, ‎ מוזן ‎ מיר ‎ זאגן, ‎ אז ‎ זי, ‎ די ‎ מאטעריע, ‎ איז ‎ אין ‎ ערגעץ״‎ 
נישט, ‎ א  חוץ ‎ אין ‎ אירע ‎ װירקונגען, ‎ און ‎ אז ‎ זי ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ זןנדער‎ 
זאך, ‎ װי ‎ נאד ‎ דער ‎ םכום ‎ פון ‎ יענע ‎ װירקונגען, ‎ א  סכום ‎ פון ‎ פזןר״‎ 
שײדענע ‎ ענערגיעס.‎ 

נישט ‎ קוקנדיק ‎ דערױף ‎ האט ‎ אבער ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ װיםנ•‎ 

שאפט ‎ ביז ‎ צו ‎ אײנשטײנען ‎ נישט ‎ געװאלט ‎ און ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ זין‎ 
אפזאגן ‎ פון ‎ דעם ‎ פונאנדערשײד ‎ צװישן ‎ ״מאסע״ ‎ (מאטעריע) ‎ און‎ 
״ענערגיע״ ‎ (קראפט)♦ ‎ די ‎ צוריקפירונג ‎ פון ‎ מאטעריע ‎ צו ‎ ענערגיע‎ 
איז ‎ פאר ‎ איר ‎ געבליבן ‎ א  פילאזאפישע ‎ סברה, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ מען‎ 
מעג ‎ גלויבן, ‎ װעלכע ‎ מען ‎ מעג ‎ אבער ‎ אויך ‎ פארװארפן, ‎ װײל ‎ זי, ‎ די‎ 
סברה, ‎ האט ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ שפילן ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ ראלע ‎ אין ‎ דעם ‎ גאנג‎ 
פון ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ עקםפערימענטן, ‎ באטראכטונגען ‎ און ‎ חשבונות.‎ 

אין ‎ די ‎ פיזיקאליש״כעמישע ‎ פארשונגען ‎ איז ‎ געװען ‎ נויטיק‎ 
צו ‎ פירן ‎ א  באזונדערן ‎ פינקטלעכן ‎ חשבון ‎ פאר ‎ דער ‎ ״מאסע״ ‎ און‎ 
אן ‎ אנדער ‎ פינקטלעכן ‎ חשב1ן ‎ פאר ‎ דער ‎ ״ענערגיע/ ‎ פונקט ‎ װי‎ 
אט ‎ די ‎ צװײ ‎ דערשײנונגען ‎ װאלטן ‎ בײדע ‎ געװען ‎ אבסאלוט ‎ זעלב״‎ 
שטענדיק.‎ 

אן ‎ עלעקטרישער ‎ שטראם ‎ פליםט ‎ דורך ‎ אן ‎ אײזערנעם ‎ דראט.‎ 
״עלעקטריע״ ‎ איז ‎ ענערגיע, ‎ אײזן ‎ איז ‎ ״מאסע״. ‎ דער ‎ סכום ‎ עלעק״‎ 
טריע ‎ איז ‎ אײן ‎ זאך ‎ און ‎ דער ‎ םכום ‎ אײזן ‎ איז ‎ אן ‎ אנדער ‎ זאך.‎ 
דער ‎ עלעקטרישער ‎ שטראם ‎ מעג ‎ זײן ‎ װי ‎ שטארק, ‎ קאן ‎ ער ‎ פאר״‎ 
ענדערן ‎ נאר ‎ געװיםע ‎ אײגנשאפטן ‎ פון ‎ דעם ‎ אײזן, ‎ ער ‎ קאן ‎ אים‎ 
אנגליען ‎ ביז ‎ צו ‎ בלענדנדיקער ‎ גלוט, ‎ ער ‎ קאן ‎ אבער ‎ נישט ‎ פאר״‎ 
ענדערן ‎ די ‎ ״מאמע״ ‎ פון ‎ דעם ‎ אײזן, ‎ דעם ‎ סכום ‎ מאטעריע, ‎ װאם‎ 
אין ‎ אים. ‎ הערט ‎ אויף ‎ דער ‎ עלעקטרישער ‎ שטראם ‎ צו ‎ פליסן,‎ 
בלײבט ‎ די ‎ מאסע ‎ פון ‎ דעם ‎ אײזן ‎ דיזעלביקע ‎ װאס ‎ געװען.‎ 

עס ‎ ברענט ‎ א  שײט ‎ האלץ. ‎ די ‎ מאסע ‎ פון ‎ דעם ‎ האלץ‎ 
װערט ‎ דא ‎ כעמיש ‎ צונויפגעבונדן ‎ מיט ‎ דער ‎ מאםע ‎ פון ‎ דעם ‎ זויער״‎ 
שטאף ‎ װאס ‎ אין ‎ דער ‎ לופט. ‎ דערביי ‎ װערט ‎ אנטװיקלט ‎ א  גע״‎ 
װיסע ‎ ארט ‎ ענערגיע, ‎ די ‎ װארעמקײט. ‎ דער ‎ רעזולטאט ‎ פון ‎ דעם‎ 
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*לבערם ‎ אײנשטײנם ‎ טפןןריע ‎ םץ ‎ רעלצטיװיטצט‎ 


פארברענען, ‎ אױב ‎ ער ‎ איז ‎ גוט ‎ דורכגעפירט, ‎ איז ‎ א  געװיסער‎ 
םכום ‎ אש ‎ און ‎ א  געװיסער ‎ סכום ‎ גאזן. ‎ װען ‎ מען ‎ זאל ‎ פינקטלעך‎ 
אויםרעכענען ‎ אט ‎ די ‎ םכומען ‎ אץ ‎ זײ ‎ צונױפרעכענען ‎ אינאײנעם,‎ 
װעט ‎ זיך ‎ ארויםשטעלן, ‎ אז ‎ אין ‎ זײ ‎ איז ‎ דא ‎ פונקט ‎ אזוי ‎ פיל ‎ ״מא׳•‎ 
םע״ ‎ אדער ‎ ״מאטעריע׳/ ‎ װיפל ‎ עם ‎ איז ‎ פריער ‎ געװען ‎ אין ‎ דעם‎ 
האלץ ‎ און ‎ אין ‎ דעם ‎ זויערשטאף, ‎ װאם ‎ האט ‎ זיך ‎ פאראײניקט ‎ מיט‎ 
אים. ‎ קײן ‎ אײן ‎ פיצעלע ‎ מאטעריע ‎ איז ‎ דערבײ ‎ נישט ‎ פארלארן ‎ גע׳‎ 
גאנגען, ‎ ניט ‎ קוקנדיק, ‎ װאם ‎ דערבײ ‎ איז ‎ אויםגעגעבן ‎ געװארן‎ 
אזוי ‎ פיל ‎ ענערגיע ‎ אין ‎ דער ‎ פארם ‎ פון ‎ װארעמקײט, ‎ פונקט ‎ װי ‎ צו‎ 
דעם ‎ אײזן ‎ פון ‎ דעם ‎ דראט ‎ איז ‎ נישט ‎ צוגעקומען ‎ קײן ‎ אײן ‎ פיצע״‎ 
לע ‎ נײע ‎ מאטעריע, ‎ כאטש ‎ שעהן ‎ לאנג ‎ איז ‎ געלאפן ‎ איבער ‎ אים‎ 
א  שטארקער ‎ עלעקטרישער ‎ שטראם.‎ 

מאטעריע ‎ לחוד, ‎ ענערגיע ‎ לחוד. ‎ מאטעריע ‎ גײט ‎ נישט ‎ אי״‎ 

בער ‎ אין ‎ ענערגיע, ‎ ענערגיע ‎ גײט ‎ נישט ‎ איבער ‎ אין ‎ מאטעריע.‎ 
דארף ‎ מען ‎ פאר ‎ זײ ‎ פירן ‎ באזונדערע ‎ חשבונות, ‎ װײל ‎ קײנע ‎ פון‎ 
זײ ‎ לעבט ‎ נישט ‎ אויף ‎ דעם ‎ אנדערנם ‎ חשבון.‎ 

די ‎ חשבונות ‎ מיט ‎ דער ‎ מאטעריע ‎ חאבן ‎ ארויםגעבראכט ‎ א 
װיכטיק ‎ אלגעמײן ‎ געזעץ, ‎ װאם ‎ זאגט, ‎ אז ‎ דער ‎ סכום ‎ מאטעריע‎ 
אין ‎ דער ‎ גאנצער ‎ װעלט ‎ איז ‎ אײן ‎ און ‎ דערזעלביקער, ‎ אז ‎ קײן‎ 
אײן ‎ קלענסט ‎ טײלכל ‎ מאטעריע ‎ קאן ‎ נישט ‎ גײן ‎ פארלארן ‎ און‎ 
קײן ‎ אײן ‎ קלענםט ‎ טײלכל ‎ אירער ‎ קאן ‎ ניט ‎ באשאפן ‎ װערן.‎ 
אלע ‎ פינקטלעכע ‎ מעםטונגען ‎ און ‎ װעגונגען ‎ אין ‎ אלערלײ ‎ ארטן‎ 
כעמישע ‎ פראצעםן ‎ האבן ‎ פאראמתט ‎ יענץ ‎ געזעץ. ‎ מאטעריע ‎ קומט‎ 
נישט ‎ צו, ‎ מאטעריע ‎ פארשװינדט ‎ נישט. ‎ דאם ‎ איז ‎ דאם ‎ ״געזעץ ‎ םון‎ 
דער ‎ דערהאלטונג ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעריע״ ‎ אדער ‎ פון ‎ דער ‎ מאםע.‎ 

פון ‎ װאנען ‎ נעמט ‎ זיך ‎ דען ‎ די ‎ ע  נ  ע  ר  ג  י  ע, ‎ װאם ‎ באװײזט‎ 
זיך ‎ און ‎ װערט ‎ אויםגעגעבן ‎ בײ ‎ אםך ‎ כעמישע ‎ פראצעםן, ‎ װי ‎ צ. ‎ ב״‎ 
די ‎ עלעקטריע ‎ און ‎ װארעמקײטז‎ 

די ‎ חשבונות ‎ מיט ‎ דער ‎ ענערגיע ‎ האבן ‎ םון ‎ זײער ‎ זײט‎ 
געפירט ‎ צו ‎ דער ‎ אויפשטעלונג ‎ פון ‎ אן ‎ אקוראט ‎ אזא ‎ אלגעמײן‎ 
געזעץ, ‎ —  אויף ‎ װעלכן ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ װיםנשאפט ‎ איז ‎ עד ‎ הױם‎ 
אזוי ‎ גערעכטערהײט ‎ שטאלץ,‎ —דאם ‎ ״געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ דערהאלטונג‎ 
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י־־ר ‎ ח, ‎ זשיטלןןװכקי‎ 


־פון ‎ דער ‎ ענערגיע״. ‎ עקםפערימענטן, ‎ באטראכטונגען ‎ און ‎ מאטעמא״‎ 
.טישע ‎ אויםרעכענונגען ‎ האבן ‎ אויך ‎ דא ‎ געפירט ‎ צו• ‎ דעם ‎ שלום, ‎ אז‎ 
װי ‎ קײן ‎ פיצל ‎ מאטעריע, ‎ אזוי ‎ פארשװינדט ‎ אויך ‎ נישט ‎ קײן ‎ אײן‎ 
טראפנדל ‎ ענערגיע. ‎ אויך ‎ איר ‎ סכום ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ איז ‎ תמיד‎ 
גלײך. ‎ נאר ‎ די ‎ ענערגיע ‎ קאן ‎ בײטן ‎ איר ‎ פארם. ‎ מעכאנישע ‎ בא׳‎ 
װעגונג ‎ קאן ‎ אריבער ‎ אין ‎ װארעמקײט, ‎ און ‎ מיט ‎ דעם ‎ סכום ‎ װא׳‎ 
רעמקײט, ‎ װאס ‎ װערט ‎ דערבײ ‎ געװונען, ‎ קאן ‎ מען ‎ װידעד ‎ ארוים׳‎ 
ברענגען ‎ אזוי ‎ פיל ‎ מעכאנישע ‎ באװעגונג, ‎ װיפל ‎ עם ‎ איז ‎ אויס״‎ 
געגעבן ‎ געװארן ‎ אויף ‎ צו ‎ געװינען ‎ די ‎ װארעמקײט. ‎ און ‎ אזוי ‎ אויך‎ 
מיט ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ קרעפטן, ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ און ‎ די ‎ צונויפ״‎ 
האלטונגס״קראפט, ‎ װאס ‎ עקזיסטירט ‎ צװישן ‎ די ‎ קלענםטע ‎ טײלכלעך‎ 
פון ‎ דער ‎ מאסע ‎ ארײנגערעכנט. ‎ $לע ‎ קרעפטן ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור‎ 
זענען ‎ אויםגעבונדן ‎ אינאײנעם, ‎ גײען ‎ אריבער ‎ אײנע ‎ אין ‎ דער‎ 
ןןנדערער, ‎ און ‎ דער ‎ סכום ‎ ענערגיע ‎ בלײבט ‎ אלע ‎ מאל ‎ דער״‎ 
זעלביקער... ‎ פארשװינדט ‎ די ‎ ענערגיע ‎ אין ‎ אײן ‎ ארט ‎ אדער ‎ אין‎ 
אײן ‎ פארם, ‎ זאמלט ‎ זי ‎ זיך ‎ אן ‎ אין ‎ אן ‎ אנדער ‎ ארט ‎ אדער ‎ אין‎ 
אן ‎ אנדער ‎ פארם. ‎ די ‎ ענערגיע ‎ קאן ‎ אויך ‎ אריבערגײן ‎ פון ‎ אן‎ 
אפענער ‎ אדער ‎ פרײער ‎ פארם ‎ אין ‎ א  באהאלטענער, ‎ אן ‎ אײנגע״‎ 
שפײכלערטער. ‎ און ‎ װיפל ‎ עם ‎ װערט ‎ אײנגעשפײכלערט, ‎ אזוי ‎ פיל‎ 
קאן ‎ דערפון ‎ אויסגעגעבן ‎ װערן, ‎ נישט ‎ מער. ‎ מאטעריע ‎ נעמט ‎ זיך‎ 
פון ‎ מאטעריע, ‎ ענערגיע ‎ נעמט ‎ זיך ‎ פון ‎ ענערגיע.‎ 

די ‎ צװײ ‎ גרוגט״געזעצן ‎ פון ‎ דער ‎ פיזיק, ‎ —  די ‎ דערהאל״‎ 

טונג ‎ פון ‎ דער ‎ מאסע ‎ און ‎ די ‎ דערהאלטונג ‎ פון ‎ דער ‎ קראפט, ‎ — 
זענען ‎ זיך ‎ געלאפן ‎ אין ‎ דער ‎ װיםנשאפט ‎ פאראלעל ‎ אײנם ‎ צו‎ 
דעם ‎ אנדערן, ‎ נישט ‎ איבערשנײדנדיק ‎ דעם ‎ װעג ‎ אײנס ‎ דעם ‎ אנדערן.‎ 

אײנשטײנם ‎ רעװאלוציאנערע ‎ טאט ‎ באשטײט ‎ דא ‎ אין ‎ דעם,‎ 

װאם ‎ ער ‎ האט ‎ מאטעמאטיש ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ מאםע ‎ און ‎ ענערגיע ‎ זע״‎ 
נען ‎ נישט ‎ קײן ‎ צװײ ‎ פאראלעלע ‎ דערשײנונגען ‎ מיט ‎ א  פארשײדענעם‎ 
מהות ‎ ן  אז ‎ אין ‎ תוך ‎ ארײן ‎ האבן ‎ מיד ‎ דא ‎ צו ‎ טאן ‎ נאר ‎ מיט ‎ אײן‎ 
דערשײנונג, ‎ מיט ‎ דער ‎ ע  נ  ע  ר  ג  י  ע ;  אז ‎ ״מאסע״^ ‎ קאן^ ‎ פארשװינדן‎ 
און ‎ קאץ ‎ געבארן ‎ װערןן ‎ און ‎ אז ‎ נעמען ‎ נעמט ‎ זי ‎ זיך ‎ פון ‎ דער‎ 
ענערגיע. ‎ מיט ‎ אנדערע ‎ װערטער ‎ הײםט ‎ עס, ‎ אז ‎ מאסע ‎ איז ‎ נישט‎ 
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.*לבערם ‎ אײנשםײנם ‎ סעןןריע ‎ סון ‎ רעלןןטיװיסעם‎ 


-קײן ‎ אנדער ‎ זאך ‎ װי ‎ נאר ‎ ענערגיע ‎ אין ‎ א  געוױסן ‎ צושטאנה‎ 

אט ‎ דער ‎ רעזולטאט, ‎ צו ‎ װעלכן ‎ אײנשטײן ‎ איז ‎ געקומען,‎ 

איז ‎ א  נויטװענדיקער ‎ פועל׳יוצא ‎ פון ‎ יענער ‎ ענדערונג, ‎ װעלכע‎ 
ער ‎ האט ‎ ארײנגעטראגן ‎ אין ‎ די ‎ באגריפן ‎ פון ‎ רוימלעכקײט ‎ און‎ 
צײטלעכקײט, ‎ און ‎ פון ‎ יענעם ‎ רעלאטיוויםטישן ‎ מעטאד, ‎ װעלכן‎ 
ער ‎ האט ‎ אנגעװענדט ‎ אין ‎ דער ‎ באארבעטונג ‎ פון ‎ פיזיקאלישע‎ 
פראבלעמען.‎ 

כדי ‎ דאס ‎ צו ‎ פארשטײן, ‎ מוזן ‎ מיר ‎ קודם ‎ כל ‎ זען ‎ צו‎ 
געװינען ‎ א  קלארן ‎ באגריף ‎ װעגן ‎ דעם ‎ ענין ‎ פון ‎ ״מאסע,/‎ 

אין ‎ דעם ‎ געװײנלעכן ‎ שפראך-געברויך ‎ פארשטײען ‎ מיר‎ 
אונטער ‎ דעם ‎ װארט ‎ ״מאסע״ ‎ צװײ ‎ פארשײדענע ‎ ענינים. ‎ דאס ‎ האט‎ 

י  ״  -  -  ־ך ‎ ־י‎ 

ערשטנם ‎ דעם ‎ טײטש ‎ פון ‎ ״אסך׳/ ‎ פון ‎ פילקײט‎ :  ״א ‎ ״מ ‎ א  ס  ע״‎ 
מענטשן ‎ אין ‎ גאם״, ‎ ״א ‎ ״מ ‎ א  ם  ע״ ‎ שטערן ‎ אויפן ‎ הימל״. ‎ דער‎ 
אנדער ‎ טײטש ‎ פון ‎ מאסע ‎ איז ‎ ״שװערקײט״, ‎ װאגיקײט: ‎ ״שלעפן‎ 
אויף ‎ זיך ‎ א  מאסע׳/ ‎ אין ‎ דער ‎ ײדישער ‎ שפראך ‎ איז ‎ דער ‎ אוים׳‎ 
דרוק ‎ נאך ‎ מער ‎ צונויפגעבונדן ‎ מיט ‎ דעס ‎ באגריף ‎ שװערקײט, ‎ װײל‎ 
מיר ‎ האבן ‎ אױך ‎ א  העברעאיש ‎ װארט: ‎ ״משא״, ‎ װאם ‎ איז ‎ דער‎ 
טײטש ‎ א  שװערע ‎ לאסט. ‎ אבער ‎ אויך ‎ אין ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ שפראכן‎ 
װערט ‎ דער ‎ אויםדרוק ‎ ״מאםע״ ‎ פארבונדן ‎ מיט ‎ דעם ‎ באגריף ‎ פון‎ 
שװערקײט.‎ 

אויך ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור״פילאזאפיע ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיקאלי״‎ 

שער ‎ װיםנשאפט ‎ װערן ‎ מיט ‎ דעם ‎ װארט ‎ ״מאםע״ ‎ םארבונדן ‎ אט‎ 
די ‎ צװײ ‎ באגריפן: ‎ פילקײט ‎ און ‎ שװערקײט, ‎ און ‎ עם ‎ לײגט ‎ זיך‎ 
אויפן ‎ שכל, ‎ אז ‎ זײ ‎ זענען ‎ אינעװײניק ‎ לאגיש ‎ צונויפגעבונדן ‎ אינ״‎ 
אײנעם. ‎ די ‎ שװערקײט ‎ נעמט ‎ זיך ‎ פון ‎ דער ‎ פילקײט. ‎ אדער ‎ פינקט״‎ 
לעכער‎ :  װאם ‎ מער ‎ מאסע ‎ א  קערפער ‎ האט,אלץ ‎ שװערער ‎ מוז ‎ ער ‎ זײן.‎ 

צװײ ‎ קװארט ‎ װאסער ‎ זענען ‎ טאפלט ‎ אזוי ‎ שװער, ‎ װי ‎ איין‎ 
קװארט, ‎ װײל ‎ אין ‎ צװײ ‎ קװארט ‎ איז ‎ פאראן ‎ א  טאפלטע ‎ מאםע‎ 
װאסער ‎ אײדער ‎ אין ‎ אײנער. ‎ מיט ‎ דעם ‎ באגריף ‎ פון ‎ פילקײט ‎ אלײן‎ 
קאן ‎ מען ‎ אבער ‎ נישט ‎ אלע ‎ מאל ‎ דורכקומען.‎ 

אײן ‎ קװארט ‎ קװעקזילבער ‎ איז ‎ פיל ‎ מאל ‎ שװערער ‎ אײדער‎ 
אײן ‎ קװארט ‎ װאסער. ‎ פון ‎ װאנען ‎ קומט ‎ דאס ‎ ?  די ‎ ״םילקײט״ ‎ פון‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיסלןװםקן‎ 


דער ‎ םליםיקײט ‎ װערט ‎ דזןך ‎ געמאםטן ‎ אויף ‎ דער ‎ קװארט. ‎ און‎ 
אין ‎ אײן ‎ קװארט ‎ קװעקזילבער ‎ קאן ‎ דאך ‎ נישט ‎ זײן ‎ מער ‎ פליםי״‎ 
קײט ‎ אײדער ‎ אין ‎ אײן ‎ קװארט ‎ װאסער? ‎ מוזן ‎ מיר ‎ דא ‎ אנקומען‎ 
צו ‎ דעם ‎ באגריף ‎ שװערקײט. ‎ געװיס: ‎ ״פליםיקײט״ ‎ איז ‎ אין ‎ דעם‎ 
קװארט ‎ קװעקזילבער ‎ נישט ‎ מער, ‎ װי ‎ אין ‎ א  קװארט ‎ װאםער. ‎ אבער‎ 
די ‎ װאג ‎ פון ‎ דעם ‎ פליםיקן ‎ קװעקזילבער ‎ איז ‎ אםך ‎ א  שװערע-‎ 
רע, ‎ אײדער ‎ די ‎ װ  א  ג  פון ‎ דעם ‎ װאסער. ‎ דא ‎ קומט ‎ שוין ‎ אוים,.‎ 
אז ‎ ש  ו  ו  ע  ר  ק  י  י  ט  און ‎ פ  י  ל  ק  י  י  ט  גײען ‎ זיך ‎ פאנאנדער,‎ 
א  געװיםע ‎ מאס ‎ קװעקזילבער ‎ איז ‎ אסך ‎ שװערער, ‎ אײדער ‎ *פונקט‎ 
אזוי ‎ פיל״ ‎ װאסער.‎ 

אבער ‎ אויך ‎ דא ‎ קאן ‎ באװיזן ‎ ווערן, ‎ אז ‎ די ‎ גרעסערע‎ 
״שװערקײט״ ‎ שטאמט ‎ פון ‎ דער ‎ גרעםערער ‎ ״פילקײט״.‎ 

אזא ‎ בליק ‎ האט ‎ שױן ‎ פארגעשװעבט ‎ דעם ‎ אלטן ‎ גריכישן‎ 
נאטור״פילאזאף ‎ אנאקסימענעס, ‎ װאם ‎ האט ‎ געלעבט ‎ אן ‎ ערך ‎ מיט‎ 
א  2500  יאר ‎ צוריק. ‎ אנאקסימענעס ‎ האט ‎ אנגענומען, ‎ אז ‎ ס׳איו‎ 
דא ‎ נאר ‎ אײן ‎ אײנציקע ‎ װעלט׳סובסטאנץ, ‎ די ‎ לופט.• ‎ פון ‎ איר‎ 
גײען ‎ ארויס ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ מאטעריעלע ‎ סובסטאנצן ‎ דורך ‎ געדיכט*‎ 
װערן ‎ און ‎ שיטער״װערן. ‎ װערט ‎ די ‎ לופט ‎ געדיכטער, ‎ װערן ‎ דער׳‎ 
פון ‎ בהדרגה ‎ װינט, ‎ װאלקנם, ‎ װאםער ‎ און ‎ ערד. ‎ װערט ‎ די ‎ לופט‎ 
שיטערער, ‎ װערט ‎ דערפון ‎ פײער. ‎ לויט ‎ אט ‎ דעם ‎ בליק ‎ שטאמט‎ 
די ‎ פארשײדענע ‎ שװערקײט ‎ פון ‎ זײנע ‎ פיר ‎ עלעמענטן ‎ באשײנפער״‎ 
לעך ‎ פון ‎ זײער ‎ פארשײדענער ‎ ״פילקײט׳/‎ 

ערד ‎ איז ‎ שװערער ‎ פון ‎ װאסער, ‎ װײל ‎ ערד ‎ איז ‎ מער ‎ צונויפ״‎ 
געפרעסטע ‎ לופט, ‎ און ‎ װאסער ‎ איז ‎ װײניקער ‎ צונױפגעפרעסט*‎ 
מחמת ‎ דעמזעלביקן ‎ טעם ‎ איז ‎ פײער ‎ גרינגער ‎ פאר ‎ דער ‎ לוםט.‎ 
אין ‎ א  קוביק״שטח ‎ פײער ‎ איז ‎ א  םך ‎ װײניקער ‎ לופט״טײלכלעך‎ 
אײדער ‎ אין ‎ א  קוביק״שטח ‎ לופט,‎ 

די ‎ מאדערנע ‎ נאטורװיסנשאפט ‎ האט ‎ זיך ‎ שוין ‎ לאנג ‎ אפ״‎ 

געזאגט ‎ פון ‎ יענער ‎ עלעמענטן״טעאריע, ‎ װאם ‎ איז ‎ אויסגעארבעט‎ 
געװארן ‎ אין ‎ אלט״גריכנלאנד ‎ און ‎ האט ‎ געהערשט ‎ אין ‎ גאנצן‎ 
מיטלאלטער ‎ ביז ‎ טיף ‎ אין ‎ דער ‎ נײםטער ‎ צײט. ‎ מיר ‎ װײסן ‎ איצט,‎ 
אז ‎ די ‎ אלט״גריכישע ‎ עלעמענטן‎ :  פײער, ‎ לופט, ‎ װ$סער ‎ און ‎ ערמ‎ 
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ן>לבערם ‎ אײנשטײגש ‎ טכ־;דיע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטפס‎ 


זענען ‎ גאר ‎ קײן ‎ ״עלעמענטן״ ‎ נישט, ‎ װײל ‎ זײ ‎ אלײן ‎ זענען ‎ צונויפ״•‎ 
געזעצט ‎ פון ‎ אנדערע ‎ עלעמענטן, ‎ —  גאז״פארמיקע, ‎ פליסיקע‎ 
און ‎ פעסטע, ‎ —  װאס ‎ זײער ‎ צאל ‎ דערגרײכט ‎ ביז ‎ איבער ‎ א 
זיבעציק ‎ און ‎ װאס ‎ צײכענען ‎ זיך ‎ אויס ‎ אײנער ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן‎ 
דורך ‎ זײער ‎ פארשײדענער ‎ װאג. ‎ אבער ‎ אויך ‎ אין ‎ דער ‎ מאדערנער‎ 
נאטורװיסנשאפט ‎ איז ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ פארשוװנדן ‎ דער ‎ געדאנק;‎ 
אז ‎ ם׳איז ‎ דא ‎ אן ‎ אײנהײטלעכע ‎ װעלט״מאטעריע, ‎ —  א  מין ‎ דין ‎ — 
דינסטער ‎ גאז, ‎ און ‎ אז ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ עלעמענטן ‎ שטאמען ‎ אפ ‎ פון‎ 
אים. ‎ די ‎ עלעמענטן ‎ זענען ‎ געדיכט׳געװארענע ‎ װעלט׳י‎ 
מאטעריע. ‎ א  קװארט ‎ קװעקזילבער ‎ איז ‎ דערפאר ‎ אױך ‎ פיל ‎ מאל‎ 
שװערער ‎ אײדער ‎ א  קװארט ‎ װאסער, ‎ װײל ‎ אין ‎ דעם ‎ קלענסטן‎ 
טראפגדל ‎ קװעקזילבער ‎ געפינט ‎ זיך ‎ פיל ‎ מער ‎ װעלט״מאטעריע,‎ 
אײדער ‎ אין ‎ דעם ‎ קלענסטן ‎ טראפנדל ‎ װאסער.‎ 

פון ‎ אט ‎ דעם ‎ געדאנק ‎ מוז ‎ מען ‎ אבער ‎ װידער ‎ קומען ‎ צו‎ 
דעם ‎ שלוס, ‎ אז ‎ יעדעס ‎ קלענםטע ‎ פיצעלע ‎ װעלט״מאטעריע ‎ האט‎ 
א  געװיםע ‎ װאגיקײט, ‎ ד. ‎ ה., ‎ שװערקײט ‎ אין ‎ זיך ‎ גופא. ‎ װײל‎ 
אויב ‎ דאם ‎ קלענסטע ‎ פיצעלע ‎ מאטעריע ‎ װאלט ‎ נישט ‎ געהאט ‎ קײן‎ 
װאג ‎ אין ‎ זיך, ‎ װאלט ‎ אויך ‎ דער ‎ גרעסטער ‎ םכום ‎ אירער ‎ נישט‎ 
געהאט ‎ קײן ‎ שװערקײט, ‎ מחמת ‎ מיליאנען ‎ מאל ‎ גארנישט ‎ איז‎ 
גארנישט. ‎ אויף ‎ אזא ‎ אופן ‎ האט ‎ זיך ‎ אלץ ‎ געשטארקט ‎ דער ‎ געדאנק,‎ 
אז ‎ די ‎ הויפטזאך ‎ איז ‎ פארט ‎ נישט ‎ די ‎ פילקײט, ‎ נאר ‎ די ‎ שװערקײט.‎ 
מאסע ‎ איז ‎ עפעס ‎ אזוינס, ‎ װאס ‎ האט ‎ װאג$ ‎ די ‎ װאגיקײט ‎ איז‎ 
אקוראט ‎ אזא ‎ אבםאלוטער ‎ סימן ‎ פון ‎ דער ‎ מאםע, ‎ װי ‎ איר ‎ פאר״‎ 
נעם ‎ איז ‎ דעמ ‎ רוים. ‎ יעדע ‎ מאםע ‎ האט ‎ װאג, ‎ װי ‎ זי ‎ האט ‎ א 
פארנעם ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ טיף. ‎ די‎ 
װאג ‎ פון ‎ דעם ‎ קלענםטן ‎ פיצעלע ‎ װעלט״מאטעריע ‎ איז ‎ אן ‎ אב״‎ 
האלוטע ‎ אומפארשטענדלעכע ‎ זאך. ‎ נישט ‎ די ‎ שװערקײט ‎ אין ‎ זיך,‎ 
נאר ‎ די ‎ גרעםערע ‎ שװערקײט ‎ פון ‎ א  זאך ‎ שטאמט ‎ פון ‎ דעם‎ 
גרעםערן ‎ סכום ‎ מאסע, ‎ פון ‎ איר ‎ פילקײט.‎ 

אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ האט ‎ דעריבער ‎ אין ‎ די ‎ ערשטע ‎ צײטן ‎ גע״‎ 

הערשט ‎ דער ‎ געדאנק, ‎ אז ‎ מאםע ‎ איז ‎ אין ‎ איר ‎ עצם ‎ פארבונדן ‎ מיט‎ 
שװערקײט. ‎ אפילו ‎ א  גאלילעי, ‎ װאם ‎ האט ‎ אװעקגעלײגט ‎ די ‎ פונ״‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװסקי‎ 


דןןמענטן ‎ פדן ‎ א  װיםנשאפטלעכן ‎ פארשן ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ (גע״‎ 
שטארבן' ‎ ערשט ‎ מיט ‎ א  280  יאר ‎ צוריק/ ‎ האט ‎ נאך ‎ נישט ‎ געקאנט‎ 
געװינען ‎ קײן ‎ קלארן ‎ באגריף ‎ װעגן ‎ א  מאםע, ‎ װאס ‎ זאל ‎ זיץ‎ 
פארשײדן ‎ פדן ‎ איר ‎ געװיכט.‎ 

א  גאנצע ‎ רעװאלוציע ‎ אינם ‎ באגריף ‎ פון ‎ מאסע ‎ האט ‎ ערשט‎ 
ארײגגעבראכט ‎ נױטאן ‎ (געשטארבן ‎ מיט ‎ א  200  יאר ‎ צוריק).‎ 
דער ‎ צענטראל״פונקט ‎ פון ‎ זײנע ‎ פארשונגען ‎ איז ‎ געװען ‎ דאם‎ 
פראבלעם ‎ פון ‎ שװערקײט, ‎ און ‎ דעם ‎ שטעמפל ‎ פון ‎ זײן ‎ גײםט‎ 
האט ‎ ער ‎ ארויפגעדריקט ‎ אויף ‎ אלע ‎ דור1ת ‎ נאך ‎ אים ‎ דורך ‎ דאם‎ 
אלגעמײנע ‎ װעלט־געזעץ, ‎ װעלכעס ‎ ער ‎ האט ‎ אויםגעפונען, ‎ —  דאס‎ 
ג ע ז ע ץ  פ ו ן  גראװיטאציע. ‎ און ‎ אט ‎ אין ‎ דעם ‎ געזעץ ‎ איז‎ 
שוין ‎ געלעגן ‎ דער ‎ איבערקער ‎ אין ‎ דעם ‎ באגריף ‎ װעגן ‎ מאסע,‎ 

נױטאן ‎ האט ‎ אויסגעפונען, ‎ אז ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ א  שטײנדל,‎ 

װאם ‎ פאלט ‎ א  דאנק ‎ זײן ‎ שװערקײט ‎ צו ‎ דער ‎ ערד, ‎ און ‎ די ‎ בא״‎ 
װעגונג ‎ פון ‎ דער ‎ לבנה ‎ ארום ‎ דער ‎ עדד, ‎ און ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון‎ 
דער ‎ ערד ‎ און ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ פלאנעטן ‎ ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ —  װי‎ 
די ‎ באװעגונגען ‎ פון ‎ די ‎ הימלישע ‎ קערפער ‎ בכלל, ‎ —  װערן ‎ בא״‎ 
הערשט ‎ פון ‎ אײן ‎ און ‎ דעמזעלביקן ‎ געזעץ, ‎ װאם ‎ שטאמט ‎ פון ‎ דער‎ 
*  ו  צ  י  א  ו  נ  ג  ס״ק ‎ ר  א  פ  ט♦‎ 

אלע ‎ מאטעריעלע ‎ קערפער ‎ פון ‎ דער ‎ װעלט ‎ ציען ‎ זיך ‎ צו‎ 
אײנע ‎ צו ‎ די ‎ אנדערע. ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ איז ‎ אן ‎ אלץ ‎ שטאר״‎ 
קערע, ‎ װאם ‎ מער ‎ ״מאםע״ ‎ די ‎ קערפער ‎ האבן ‎ אין ‎ זיך, ‎ בײ ‎ גלײ״‎ 
בע ‎ מאםן ‎ װערט ‎ זי ‎ יאלץ ‎ שװאכער, ‎ װאם ‎ װײטער ‎ זײ ‎ זענען ‎ אײ״‎ 
נער ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן,‎ 

די ‎ װאג ‎ פון ‎ א  שטײן, ‎ װאם ‎ פאלט ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד, ‎ איז‎ 
די ‎ צוציאונגס״קראפט, ‎ װאם ‎ הערשט ‎ צװישן ‎ אים ‎ און ‎ דער ‎ ערד.‎ 
$ט ‎ די ‎ קראפט ‎ טרײבט ‎ אים ‎ צו ‎ דער ‎ ערד ‎ און ‎ טרײבט ‎ די ‎ ערד‎ 
צו ‎ אים, ‎ עם ‎ איז ‎ אבער ‎ קלאר, ‎ אז ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ פון ‎ דער‎ 
ערד ‎ איז ‎ אויף ‎ אזוי ‎ פיל ‎ גרעםער ‎ פון ‎ דער ‎ צוציאוגגם״קראפט ‎ פון‎ 
דעם ‎ שטײן, ‎ אויף ‎ װיפל ‎ די ‎ מאסע ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ איז ‎ גרעסער‎ 
פאר ‎ דער ‎ מאסע ‎ פון ‎ דעם ‎ שטײן. ‎ דערפאר ‎ פליט ‎ ער ‎ אראפ ‎ צו‎ 
דער ‎ ערד ‎ און ‎ נישט ‎ די ‎ ערד ‎ ארויף ‎ צו ‎ אים,‎ 
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*לבנרס ‎ אײנששײנס ‎ סעןןריע ‎ ם.ץ ‎ רעלןטיװיטעם‎ 


די ‎ רעװאלוציע, ‎ װאם ‎ ליגט ‎ דא ‎ אין ‎ דעם ‎ געדאנק, ‎ באש״‎ 

טײט ‎ ק1דם ‎ פל ‎ אין ‎ דעם, ‎ װאם ‎ עם ‎ װערט ‎ אפגעשאפט ‎ דער‎ 
אבםאלוטער ‎ כאראקטער ‎ פון ‎ שװערקײט. ‎ ם׳איז ‎ א 
געװאלטיקער ‎ טריאומף ‎ פון ‎ ארעלאטיװיםטישן ‎ דענקען.‎ 
די ‎ שװערקײט ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ װערט ‎ דא ‎ ארעלאטױוער‎ 
באגריף♦ ‎ אײן ‎ און ‎ דערזעלביקער ‎ קערפער ‎ האט ‎ א  םארשײדענע‎ 
שװערקײט ‎ און ‎ א  פארשײדענע ‎ װאג, ‎ עם ‎ װענדט ‎ זיך ‎ אן ‎ דעם,‎ 
מיט ‎ װעלכן ‎ אנדערן ‎ קערפער ‎ ער ‎ שפילט ‎ אין ‎ ״צוציען ‎ זיך״.‎ 

בנוגע ‎ צו ‎ דער ‎ ערד ‎ האט ‎ די ‎ לבנה ‎ אײן ‎ װאג, ‎ בנוגע ‎ צו‎ 
דער ‎ זון ‎ אן ‎ אנדערע. ‎ דאס ‎ װאםער ‎ פון ‎ די ‎ ימען ‎ װױ ‎ אגב ‎ אלע‎ 
װאסערן ‎ און ‎ אלע ‎ זאכן ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד) ‎ װערן ‎ צוגעצויגן ‎ םײ‎ 
פון ‎ דער ‎ לבנה, ‎ םײ ‎ פון ‎ דער ‎ ערד. ‎ אפפלום ‎ און ‎ צופלום ‎ אין ‎ די‎ 
ימען ‎ שטאמען ‎ דערפון. ‎ אבער ‎ די ‎ װאג ‎ פון ‎ די ‎ װאסערן ‎ איז ‎ אײנע‎ 
לגבי ‎ דער ‎ לבנה ‎ און ‎ א  גאנץ ‎ אנדערע ‎ לגבי ‎ דער ‎ ערד. ‎ די ‎ װאג‎ 
זײערע ‎ לגבי ‎ דער ‎ ערד ‎ איז ‎ א  שװערערע ‎ אי ‎ דערפאר, ‎ װאס ‎ די‎ 
ערד ‎ האט ‎ א  גרעסערע ‎ מאסע ‎ אײדער ‎ די ‎ לבנה, ‎ אי ‎ דערפאר,‎ 

־ד ‎ *־ ‎ -  *־‎ 

װאס ‎ זײ ‎ זענען ‎ װײטער ‎ פון ‎ דער ‎ לבנה ‎ אײדער ‎ פון ‎ דער ‎ ערד.‎ 

און ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד ‎ גופא ‎ זענען ‎ די ‎ װאגן ‎ פארשײדן,. ‎ עס‎ 
װענדט ‎ זיך ‎ אן ‎ דעם ‎ מהלך ‎ זײערן ‎ פון ‎ דער ‎ ערד. ‎ א  פונט ‎ אײזן‎ 
װעגט ‎ װײניקער ‎ װי ‎ א  פונט ‎ אויף ‎ א  הויכן ‎ בארג ‎ אדער ‎ אין‎ 
א  לופט״באלאן ‎ איבער ‎ די ‎ װאלקנם.‎ 

אזא ‎ רעלאטיװיזירונג ‎ פון ‎ שװערקײט ‎ האט ‎ געמוזט ‎ פירן ‎ דער׳‎ 

צו, ‎ אז ‎ דער ‎ באגריף ‎ פון ‎ ״מאסע״ ‎ זאל ‎ זיך ‎ אינגאנצן ‎ באפרײען‎ 
פון ‎ איר.‎ 

אין ‎ דער ‎ אמתן ‎ י  לאמיר ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ צװײ ‎ קערפערס,‎ 

פון ‎ א  פארשײדענער ‎ מאסע, ‎ װאם ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אויף ‎ א  געװיסן‎ 
מהלך ‎ אײנער ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ צװישן ‎ זײ ‎ הערשט ‎ דעמאלט ‎ א 
צוציאונגס״קראפט ‎ םון ‎ א  געװיםער ‎ שטארקײט. ‎ די ‎ קראפט ‎ איז‎ 
דירעקט ‎ פראפארציאנעל ‎ צו ‎ זײערע ‎ מאסן ‎ און ‎ אומגעקערט ‎ פרא״‎ 
פארציאנעל ‎ צו ‎ דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דעם ‎ מהלך ‎ װאס ‎ צװישן ‎ זײ,‎ 
ד. ‎ ה. ‎ אז ‎ די ‎ טרײב״קראפט ‎ אדער ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ איז ‎ אלץ‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטיןןװםק‎ 


שטארקער, ‎ װאס ‎ גרעםער ‎ עם ‎ זענען ‎ די ‎ מאסן ‎ אדן ‎ װאס ‎ קלע״‎ 
נער ‎ עם ‎ איז ‎ דער ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דעם ‎ מהלך.‎ 

לאמיר ‎ זיך ‎ איצט ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ דער ‎ מהלך ‎ צװישן ‎ זיל‎ 
װערט ‎ אלץ ‎ גרעםער ‎ און ‎ גרעסער. ‎ ממילא ‎ װעט ‎ זײער ‎ קעגנזײ״‎ 
טיקע ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ װערן ‎ אלץ ‎ קלענער ‎ און ‎ קלענער. ‎ דער‎ 
מהלך ‎ צװישן ‎ זײ ‎ קאן ‎ װערן* ‎ אזױ ‎ גרויס, ‎ אז ‎ זײער ‎ צוציאונגס־קראפט‎ 
ז  א  ל  א  י  נ  ג  א  נ  צ  ן  פארשװינדן. ‎ מיט ‎ דעם ‎ גופא ‎ פאד״‎ 
שװינדט ‎ אויך ‎ אינגאנצן ‎ זײער ‎ שװערקײט. ‎ װעלן ‎ אבער ‎ זײערע‎ 
מ  א  ס  ן  דערבײ ‎ פארשװינדן ‎ ?  פארשטײט ‎ זיך, ‎ אז ‎ נישט. ‎ די ‎ שװער״‎ 
קײט ‎ איז ‎ א  קראפט, ‎ אן ‎ ענערגיע, ‎ און ‎ מיר ‎ האבןי ‎ שוין ‎ אויבן‎ 
געזען, ‎ אז ‎ ״ענערגיע״ ‎ לחוד, ‎ ״מאסע״ ‎ לחוד. ‎ די ‎ ענערגיע ‎ מעג‎ 
זיך ‎ פארשװינדן, ‎ די ‎ מאסע ‎ בלײבט, ‎ פוגקט ‎ װי ‎ עם ‎ בלײבט ‎ דער‎ 
אײזערנער ‎ דראט, ‎ װען ‎ דער ‎ עלעקטרישער ‎ שטראם ‎ הערט ‎ אױף‎ 
צו ‎ מאכן ‎ אים ‎ ״נערװעאיש״.‎ 

א  ראיה, ‎ אז ‎ די ‎ מאסן ‎ װעלן ‎ דערבײ ‎ נישט ‎ פארשװינדן,‎ 

האבן ‎ מיר ‎ גאר ‎ א  פשוטע. ‎ זאלן ‎ די ‎ קערפער, ‎ װען ‎ זײערע ‎ שװער״‎ 
קײטן ‎ זענען ‎ פארשװונדן ‎ געװארן, ‎ זיך ‎ װידער ‎ אנהױבן ‎ דערנענ״‎ 
טערן ‎ אײנער ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן, ‎ און ‎ עם ‎ װעט ‎ באלד ‎ ארײנטרעטן‎ 
א  מאמענט, ‎ װען ‎ אין ‎ זײ ‎ װעט ‎ װידער ‎ דערװעקט ‎ װערן ‎ דער ‎ חשק‎ 
צו ‎ שפילן ‎ ״אין ‎ צוציען ‎ זיך/ ‎ און ‎ דער ‎ גראד ‎ פון ‎ דער ‎ צוציאונגס״‎ 
קראפט ‎ װעט ‎ זײן ‎ א  שטארקערער ‎ בײ ‎ דעם ‎ קערפער, ‎ װאם ‎ האט‎ 
מער ‎ מאסע. ‎ װאס ‎ מער ‎ מאסע ‎ ער ‎ האט, ‎ אלץ ‎ שטארקער ‎ װעט‎ 
ער ‎ ציען ‎ צו ‎ זיך. ‎ הײסט ‎ עס, ‎ אז ‎ די ‎ מאסן ‎ זענען ‎ נישט ‎ געװען‎ 
פארשװונדן, ‎ און ‎ עם ‎ הײסט ‎ אױך, ‎ אז ‎ זײ ‎ זענען ‎ לגמרי ‎ פארשײדן‎ 
פון ‎ די ‎ שװערקײטן, ‎ װאס ‎ באװײזן ‎ זיך ‎ אין ‎ זײ ‎ אונטער ‎ געװיסע‎ 
אומשטענדן. ‎ מיר ‎ קאנען ‎ זײ ‎ נאר ‎ אין ‎ יענע ‎ אומשטענדן, ‎ װו ‎ עם‎ 
הערשן ‎ תמיד ‎ צוציאונגס״קרעפטן, ‎ שװערקײטן‎ ;  דעריבער ‎ דוכט ‎ זיך‎ 
אונז ‎ אוים, ‎ אז ‎ יעדע ‎ מאםע ‎ מוז ‎ אלע ‎ מאל ‎ האבן ‎ שװערקײט ‎ אין‎ 
זיך, ‎ אז ‎ די ‎ שװערקײט ‎ איז ‎ אן ‎ אבסאלוטע ‎ אײגנשאפט ‎ אירע. ‎ נאך‎ 
דער ‎ אויפשטעלוגג ‎ אבער ‎ פון ‎ נױטאנם ‎ גראװיטאציע׳געזעץ ‎ זעען‎ 
מיר ‎ אײן, ‎ אז ‎ די ‎ שװערקײמן ‎ זענען ‎ א  רעלאטיװע ‎ זאך ‎ און‎ 
קאבען ‎ אינגאנצן ‎ פארשװינדן ‎ פון ‎ די ‎ מאסן. ‎ הײםט ‎ עס, ‎ אז ‎ די‎ 
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שװערקײטן ‎ קאנען ‎ נישט ‎ זײן ‎ אן ‎ די ‎ מאסן, ‎ אבער ‎ די ‎ מאסן ‎ קאנען‎ 
גאנץ ‎ גוט ‎ זײן, ‎ װאס ‎ זײ ‎ זענען, ‎ אן ‎ די ‎ שװערקײטן.‎ 

איז ‎ —  װאס ‎ זענען ‎ זײ ‎ ?  אױב ‎ מיר ‎ קאנען ‎ נישט ‎ אויסטײטשן‎ 
דעם ‎ באגריף ‎ ״מאסע״ ‎ מיט ‎ דער ‎ הילף ‎ פץ ‎ שװערקײט, ‎ ממן ‎ מיר‎ 
זיך ‎ װידער ‎ נעמען ‎ פאר ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ טײטש ‎ אירן‎ :  ״מאסע״‎ 
איז ‎ ״פילקײט״. ‎ און ‎ דאם ‎ טוט ‎ טאקע ‎ נױטאן.‎ 

אײנגעזען, ‎ אז ‎ די ‎ שװערקײטן ‎ זענען ‎ פארענדערלעך, ‎ בעת ‎ די‎ 
מאסן ‎ זענען ‎ קאנסטאנט, ‎ שלאגט ‎ ער ‎ פאר ‎ אזא ‎ פארמול ‎ פאר‎ 
דעם ‎ מהות ‎ פון ‎ דער ‎ מאסע: ‎ די ‎ מאםע ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ איז ‎ ״דער‎ 
םכום ‎ פון ‎ מאטעריע״, ‎ װאם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ אים, ‎ געמאםטן ‎ דורך‎ 
זײן ‎ געדיכטקײט ‎ און ‎ זײן ‎ װאלום ‎ (װאלום ‎ איז ‎ דער ‎ קוביק״שטח,‎ 
װאם ‎ א  קערפער ‎ פארנעמט ‎ אין ‎ רוים, ‎ דורך ‎ זײן ‎ לענג, ‎ זײן ‎ ברײט‎ 
און ‎ זײן ‎ טיף). ‎ װאס ‎ גרעםער ‎ עס ‎ איז ‎ דער ‎ װאלום ‎ פון ‎ א  קער׳‎ 
פער ‎ און ‎ װאם ‎ געדיכטער ‎ דער ‎ װאלום ‎ איז ‎ אנגעשטאפט ‎ מיט‎ 
מאטעריע, ‎ אלץ ‎ גרעסער ‎ איז ‎ זײן ‎ מאסע, ‎ אלץ ‎ אײנם, ‎ װמס ‎ פאר‎ 
?ז ‎ װאג ‎ זי ‎ זאל ‎ נישט ‎ האבן.‎ 

איז ‎ ניוטאנס ‎ ענטפער ‎ אויף ‎ דעם ‎ פראבלעם ‎ פון ‎ מאםע ‎ א 
באפרידיקנדיקער ‎ ? 

ערנסט ‎ מאך, ‎ דער ‎ זײער ‎ ערנסטער ‎ קריטיקער ‎ פון ‎ דער‎ 
גאנצער ‎ אלטער ‎ מעכאניק, ‎ באמערקט ‎ מיט ‎ רעכט, ‎ אז ‎ נױטאנס‎ 
פארמול ‎ דערקלערט ‎ אונז ‎ גארנישט ‎ און ‎ פארװיקלט ‎ אונז ‎ אין ‎ א 
פארכשופטן ‎ קרײז‎ :  װאם ‎ איז ‎ דען ‎ די ‎ ג  ע  ד  י  כ  ט  ק  ײ  ט  פון ‎ א 
קערפער, ‎ מיט ‎ װעלכער ‎ מיר ‎ זאלן ‎ מעםטן ‎ די ‎ מאסע, ‎ אויב ‎ נישט‎ 
זײן ‎ מאסע ‎ גופא ‎ פארטײלט ‎ אויף ‎ א  געװיםן ‎ װאלום? ‎ קומט ‎ אויס,‎ 
לויט ‎ נױטאנען, ‎ אז ‎ די ‎ מאסע ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ איז ‎ דער ‎ ״סכום‎ 
פון ‎ מאטעריע׳/ ‎ געמאסטן ‎ דורך ‎ דער ‎ מאסע,'‎ 

אויב ‎ איך ‎ מאך ‎ נישט ‎ קײן ‎ טעות, ‎ איז ‎ מאך ‎ געװען ‎ ךער‎ 
ערשטער, ‎ װאס ‎ האט ‎ געפרװוט ‎ געבן ‎ א  דעפיניציע ‎ פון ‎ מאסע ‎ אן‎ 
דער ‎ הילף ‎ פון ‎ יענע ‎ צװײ ‎ אבםאלוטע ‎ באגריפן, ‎ מיט ‎ װעלכע ‎ -זי‎ 
איז ‎ געװען ‎ פארבונדן‎ :  שװערקײט ‎ און ‎ פילקײט,‎ 

װאס ‎ די ‎ מאסע ‎ איז ‎ אין ‎ א  קערפער ‎ ״אין ‎ זיך ‎ גופא״, ‎ אן ‎ -א‎ 
שײכות ‎ צו ‎ אנדערע ‎ קערפערס, ‎ װיל ‎ מאך ‎ גארנישט ‎ אנהויבן ‎ צו‎ 
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טראכטן, ‎ פאר ‎ מאכן ‎ עקזיסטירן ‎ נישט ‎ קײן ‎ באזונדערע ‎ קערפערם,‎ 
װאם ‎ האבן ‎ װעלכע ‎ עם ‎ איז ‎ אײגנשאפטן ‎ אין ‎ זיך ‎ אן ‎ ןן ‎ שײכות‎ 
צו ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ קערפערם ‎ אין ‎ דעם ‎ װעלט׳אל, ‎ יעדע ‎ זאך ‎ איז‎ 
אויסגעבונדן ‎ מיט ‎ דעם ‎ װעלט״אל, ‎ און ‎ אירע ‎ אײגנשאפטן ‎ װערן‎ 
באשטימט ‎ דורך ‎ די ‎ שײכותן, ‎ אין ‎ װעלכע ‎ זי ‎ שטײט ‎ צו ‎ דעם‎ 
גאנצן ‎ װעלט״אלז ‎ אין ‎ יעדער ‎ געגעבענער ‎ צײט ‎ אין ‎ פארשײדענע‎ 
שײכותן,‎ 

״מאסך ‎ זענען ‎ יענע ‎ שײכותן, ‎ אין ‎ װעלכע ‎ קערפערם ‎ שטײען‎ 
אײנער ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן, ‎ א  דאנק ‎ דער ‎ צוציאונגם״קראפט, ‎ װאם‎ 
הערשט ‎ צװישן ‎ זײ. ‎ װען ‎ צװײ ‎ קערפערם ‎ שטײען ‎ אין ‎ אזא ‎ שײכות‎ 
פון ‎ קעגנזײטיקער ‎ צוציאונג, ‎ אז ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ פון ‎ אײן ‎ קער״‎ 
פער ‎ בנוגע ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ איז ‎ גלײך ‎ שטארק, ‎ װי ‎ די ‎ צוציאונגם״‎ 
קראפט ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ קערפער ‎ בנוגע ‎ צו ‎ דעם ‎ ערשטן, ‎ דעמאלט‎ 
האבן ‎ בײדע ‎ קערפער ‎ א  גלײכן ‎ סכום ‎ פון ‎ מאסן. ‎ דערפון ‎ איז‎ 
ממילא ‎ געדרונגען, ‎ אז ‎ אײן ‎ און ‎ דערזעלביקער ‎ קערפער ‎ קאן ‎ האבן‎ 
פארשײדענע ‎ מאסן, ‎ עס ‎ װענדט ‎ זיך ‎ אן ‎ דעם, ‎ װעלכע ‎ גראװיטאצ״‎ 
יעם״שײכותן ‎ זײנע ‎ מען ‎ האט ‎ אין ‎ אויג.‎ 

אויף ‎ אז$ ‎ אופן ‎ פארװארפט ‎ מאך ‎ די ‎ פילקײט, ‎ פאר‎ 
װעלכער ‎ נױטאן ‎ האט ‎ זיך ‎ אנגעכאפט. ‎ ער ‎ װײזט ‎ אויף, ‎ אז ‎ בײ‎ 
צװײ ‎ קערפערס ‎ פון ‎ גלײכע ‎ מאסן, ‎ קאן ‎ קײנער ‎ נישט ‎ זײן ‎ זיכער,‎ 
צי ‎ די ‎ צאל ‎ פון ‎ זײערע ‎ קלענסטע ‎ מאטעריעלע ‎ טײלכלעך ‎ איז ‎ בײ‎ 
זײ ‎ בײדן ‎ די ‎ גלײכע, ‎ ער ‎ פארװארפט ‎ אויך ‎ די ‎ אבםאלוטע ‎ שװער״‎ 
קײט, ‎ װאס ‎ האט ‎ געהערשט ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ ביז ‎ צו ‎ גױטאנען.‎ 
דערפאר ‎ בינדט ‎ ער ‎ אבער ‎ דעם ‎ באגריף ‎ מאסע ‎ (אין ‎ ת1ך ‎ ארײן)‎ 
נאך ‎ ענגער ‎ צונויף ‎ מיט ‎ דער ‎ רעלאטיװער ‎ ״שװערקײט׳/‎ 

דער ‎ רעװאלוציאנערער ‎ שריט, ‎ מיט ‎ װעלכן ‎ מאך ‎ שפרײזט‎ 
דיבער ‎ נױטאנס ‎ געדאנקענגאנג, ‎ באשטײט ‎ דא ‎ אין ‎ דעם, ‎ װאס‎ 
עו ‎ האט ‎ קײן ‎ מורא ‎ נישט ‎ צו ‎ פאררעלאטױוירן ‎ די ‎ ״מאסע״ ‎ פונקט‎ 
מי ‎ נױטאן ‎ ■  האט ‎ פאררעלאטױױרט ‎ די ‎ שװערקײט. ‎ ״מאסע״ ‎ איז ‎ שוין‎ 
?8ר ‎ מאכן ‎ א  רעלאטיװער ‎ באגריף, ‎ דארטן, ‎ וװ ‎ עס ‎ פאר״‎ 
^װינדט ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט, ‎ פארשװינדט ‎ אויך ‎ די ‎ מאםע. ‎ דאדטן,‎ 
ךמ ‎ א  צוציאונגס״קראפט ‎ באװײזט ‎ זיך ‎ װידער, ‎ װערט ‎ װידער‎ 
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*לבערט ‎ אײנשטײנס ‎ טעןריע ‎ םון ‎ רעלצסעױםע ‎ • 


געבארן ‎ ״מאסע״. ‎ ער ‎ װערט ‎ נישט ‎ נתפעל, ‎ װאס ‎ אזא ‎ געדאנק‎ 
גײט ‎ להיפך ‎ צו ‎ דעם ‎ כלל ‎ גדול ‎ פון ‎ דער ‎ פיזיק, ‎ װי ‎ פון ‎ דעם‎ 
מענטשלעכן ‎ פארשטאנד, ‎ אז ‎ ״עקס ‎ ניהילא ‎ ניהיל׳/ ‎ ״פון ‎ גאר״‎ 
נישט ‎ קאן ‎ גארנישט ‎ ארויסקומען״, ‎ און ‎ אז ‎ דעריבער ‎ קאן ‎ נישט‎ 
באשאפן ‎ װערן ‎ און ‎ נישט ‎ פארשװונדן ‎ װערן ‎ קײן ‎ אײן ‎ פיצעלע ‎ מאםע.‎ 

אין ‎ דעם ‎ זאץ‎ :  ״עקס ‎ ניהילא ‎ ניהיל׳/ ‎ זעט ‎ מאך ‎ די ‎ שירײם‎ 
פון ‎ א  טעאלאגישן ‎ געדאנקענגאנג.‎ 

״די ‎ באגריפן׳/ ‎ שרײבט ‎ ער, ‎ ״װעגן ‎ דעם ‎ אומפארענדער״‎ 

לעכן ‎ סכום ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעריע, ‎ פון ‎ דעם ‎ אומפארענדערלעכן ‎ סכום‎ 
פון ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ פון ‎ דער ‎ אומצעשטערבארקײט ‎ פון ‎ דער ‎ אר״‎ 
בעט ‎ אדער ‎ דער ‎ ענערגיע, ‎ —  געדאנקען, ‎ װאס ‎ באהערשן ‎ דורך״‎ 
און-דורך ‎ די ‎ מאדערנע ‎ פיזיק, ‎ —  זײ ‎ אלע ‎ זענען ‎ אויפגעקומען‎ 
אונטער ‎ דעם ‎ אײנפלום ‎ פון ‎ טעאלאגישע ‎ אידײען״ ‎ *)‎ 

אײנשטײן ‎ גײט ‎ נישט ‎ אזוי ‎ װײט ‎ אין ‎ זײן ‎ רעװאלוציע ‎ פון ‎ די‎ 
פיזיקאלישע ‎ באגריפן, ‎ װי ‎ מאך, ‎ װײל ‎ זײן ‎ אויפגאבע ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן‎ 
פילאזאפישע, ‎ נאר ‎ א  רײןװויםנשאפטלעכע. ‎ ער ‎ ארבעט‎ 

־י־ ‎ ▼  ׳  יד ‎ -  1  -  — 

אבער ‎ מיט ‎ א  באגריף ‎ פון ‎ מאסע, ‎ װאם ‎ איז ‎ אויםגעארבעט ‎ געװארן‎ 
פאר ‎ אים ‎ און ‎ װאס ‎ האלט ‎ זיך ‎ פרײ ‎ םײ ‎ פון ‎ דעם ‎ באגריף‎ 
שװערקײט, ‎ םײ ‎ פון ‎ דעם ‎ באגריף ‎ מאטעריעלע ‎ פילקײט,‎ 

מיר ‎ האבן ‎ אין ‎ דעם ‎ געװײנלעכן ‎ לעבן ‎ א  םך ‎ פאלן, ‎ וװ‎ 
מיר ‎ קאנען ‎ שטודירן ‎ די ‎ דערשײנונגען ‎ פון ‎ מאסע ‎ אן ‎ א  ברעקל‎ 
שײכות ‎ צו ‎ איר ‎ שװערקייט. ‎ דאס ‎ זענען ‎ יענע ‎ פאלן, ‎ וװ ‎ די‎ 
שװערקראפט, ‎ װען ‎ אפילו ‎ נישט ‎ פארשװונדן, ‎ הערט ‎ דאך ‎ אויף ‎ צו‎ 
שפילן ‎ א  װעלכע ‎ עס ‎ איז ‎ ראלע ‎ אין ‎ דער ‎ מאםע, ‎ אלעמען ‎ איז ‎ צום‎ 
בײשפיל ‎ באקאנט ‎ דער ‎ פאקט, ‎ אז ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ א  קערפער,‎ 
אפילו ‎ זײער ‎ א  שװערן, ‎ א  ו  י  ף  ד  ע  ר  ע  ר  ד  ג  ו  פ  א, ‎ װי ‎ צום ‎ בײ״‎ 
שפיל ‎ דאם ‎ אריבעלשלעפן ‎ (איבער ‎ דער ‎ ערד) ‎ פון ‎ אײן ‎ ארט ‎ אויף‎ 
אן ‎ אנדער ‎ ארט, ‎ —  האט ‎ גארנישט ‎ נישט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ זײן ‎ שװערי‎ 
קײט, ‎ װען ‎ איך ‎ װיל ‎ א  ו  י  פ  ה  ו  י  ב  ן  פון ‎ דער ‎ ערד ‎ א  מאסע, ‎ מוז‎ 
איך ‎ בײקומען ‎ איר ‎ שװערקייט, ‎ אבער ‎ װען ‎ איך ‎ װיל ‎ זי ‎ פירן ‎ אדער‎ 


*) ‎ זע ‎ זײן ‎ מעבאגיק.‎ 
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שלעפן ‎ איבער ‎ דער ‎ ערד, ‎ דארף ‎ איך ‎ נישט ‎ גובר ‎ זײן ‎ די ‎ שװער״‎ 
קראפט, ‎ װײל ‎ זי, ‎ די ‎ שװערקראפט, ‎ בלײבט ‎ דאך ‎ אין ‎ יעדן ‎ פלאץ‎ 
דיזעלביקע. ‎ בײקומען ‎ דארף ‎ מען ‎ דערבײ ‎ איר ‎ ר  י  י  ב  ו  נ  ג  אן ‎ דער‎ 
.ערד ‎ און ‎ דעם ‎ װידערשטאנד ‎ פון ‎ דער ‎ לופט. ‎ זעט ‎ מען ‎ צו• ‎ פאר״‎ 
מינדערן ‎ די ‎ רײבונג ‎ בױ ‎ צו ‎ א  מעגלעכן ‎ מינימום, ‎ קאן ‎ מען ‎ מיט‎ 
.לער ‎ אנװענדונג ‎ פון ‎ זײער ‎ א  קלײגער ‎ קראפט ‎ באװעגן ‎ גרויםע‎ 
משאות ‎ איבער ‎ דער ‎ ערד. ‎ אזוי ‎ קאן ‎ אײן ‎ מענטש ‎ שטופן ‎ א  שװער‎ 
אנגעלאדענעם ‎ װאגאן ‎ איבער ‎ די ‎ רעלסן, ‎ װי ‎ נאר ‎ טען ‎ האט ‎ גע״‎ 
ג?אכט ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ זיך ‎ רירן ‎ פון ‎ ארט. ‎ דאס ‎ איז ‎ מעגלעך ‎ דערפאד,‎ 
װײל ‎ דא ‎ האט ‎ מען ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ דער ‎ מאסע ‎ פון ‎ דעם ‎ װאגאן,‎ 
מען ‎ האט ‎ אבער ‎ א  ברעקל ‎ נישט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ זײן ‎ שװערקײט. ‎ נאך‎ 
.א ‎ בײשפיל:‎ 

הענגט ‎ אן ‎ א  שװערן ‎ קערפער ‎ אן ‎ א  לופט״באלאן, ‎ װאס ‎ ציט‎ 
אים ‎ אין ‎ דער ‎ הויך, ‎ און ‎ רעגולירט ‎ אוים ‎ דעם ‎ לײכטערן ‎ גאז ‎ אין‎ 
דעם ‎ באלאן ‎ אזוי, ‎ אז ‎ ער ‎ זאל ‎ שטײן ‎ אויף ‎ אײן ‎ ארט, ‎ נישט ‎ הויבן‎ 
זיך ‎ און ‎ נישט ‎ זינקען, ‎ װערט ‎ אין ‎ אט ‎ דעם ‎ פאל ‎ די ‎ שװערקראפט, ‎ װאס‎ 
ציט ‎ דעם ‎ קערפער ‎ אראם ‎ צו ‎ דער ‎ ערד, ‎ אויםגעגליכן ‎ דורך ‎ דער‎ 
הויבקראפט ‎ פון ‎ דעם ‎ גאז, ‎ װאס ‎ ציט ‎ אים ‎ ארויף. ‎ אויך ‎ דא ‎ איז‎ 
דער ‎ קערפער ‎ תרײ ‎ םון ‎ יעדער ‎ שװערקײט. ‎ זײן ‎ מאסע ‎ בלײבט‎ 
-אבער, ‎ װי ‎ געװען.‎ 

איז ‎ —  אין ‎ װאם ‎ װעט ‎ זיך ‎ אין ‎ אזעלכע ‎ פאלן ‎ ארױסװײזן‎ 
רי ‎ מאסע?‎ 

לאמיר ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ מיר ‎ האבן ‎ פאר ‎ אונז ‎ א  גלײכן‎ 
לאנגן ‎ שטח, ‎ אזא ‎ גלאטן, ‎ אז ‎ א  קײקל ‎ קאן ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ אויף‎ 
אים ‎ מיט ‎ דעם ‎ קלענסטן ‎ גראד ‎ פון ‎ רײבונג ‎ אן ‎ דער ‎ ערד: ‎ א  גוט‎ 
אנגעװאקסטע ‎ קעגל־באן, ‎ אדער ‎ א  גוט־־געהאלטענעם ‎ גליטש״פלאץ‎ 
אויף ‎ א  פארפרארענעם ‎ װאסער. ‎ לאמיר ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ אויף ‎ אזא‎ 
אבסאלוט ‎ גלאטן ‎ םלאץ ‎ געפעען ‎ זיך ‎ צװײ ‎ קײקלעך, ‎ —  אײנם ‎ א 
הילצערנם, ‎ דאס ‎ אנדערע ‎ א  בלײערנם. ‎ בײדע ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין‎ 
רו. ‎ װעץ ‎ בײדע ‎ זאלן ‎ זיך ‎ באװעגן, ‎ װעט ‎ בײ ‎ זײ ‎ די ‎ שװער־קראפט‎ 
נישט ‎ שפילן ‎ קײץ ‎ ברעקל ‎ ראלע, ‎ מחמת ‎ דעם ‎ טעם, ‎ װאס ‎ מיר ‎ האבן‎ 
נאר ‎ װאם ‎ דערקלערט.‎ 
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טלבערט ‎ אײנעטײנם ‎ סעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיסעם‎ 


אבער ‎ כדי ‎ צו ‎ מאכן, ‎ זײ ‎ זאלן ‎ זיך ‎ איהויבן ‎ באװצגן, ‎ דארפן‎ 
מיר ‎ אנװצנדן ‎ אױף ‎ זײ ‎ א  געװיסצ ‎ קראפט. ‎ װײל ‎ ס׳איז ‎ דא ‎ אזא‎ 
געזעץ ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק, ‎ װאס ‎ רופט ‎ זיך ‎ דאם ‎ געזצץ ‎ פון ‎ א  י  נ  צ  ר  צ  י  צ 
און ‎ װאס ‎ איז ‎ ארײנגעבראכט ‎ געװארן ‎ נאך ‎ פץ ‎ גאלילעיען, ‎ —  א 
געזעץ ‎ װאס ‎ זאגט, ‎ אז ‎ װען ‎ א  קערפער ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו, ‎ װעט‎ 
ער ‎ פארבלײבן ‎ אין ‎ רו ‎ אזוי ‎ לאנג, ‎ װי ‎ עס ‎ װעט ‎ נישט ‎ קומען ‎ א 
װעלכע ‎ עס ‎ איז ‎ קראפט, ‎ װאם ‎ זאל ‎ אים ‎ מאכן ‎ באװעגן ‎ זיך, ‎ און‎ 
װען ‎ א  קערפער ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ באװעגונג ‎ מיט ‎ א  געװיסער‎ 
געשװינדקײט, ‎ װעט ‎ כםדר ‎ אנהאלטן ‎ זײן ‎ באװעגונג ‎ מיט ‎ דערזעל־■‎ 
ביקצר ‎ געשװיגדקײט, ‎ ביז ‎ עם ‎ װעט ‎ נישט ‎ קומען ‎ א  װעלכע ‎ עס ‎ איז ‎ קראפט,‎ 
װאס ‎ זאל ‎ מאכן ‎ לאנגזאמער ‎ זײן ‎ לויף ‎ אדער ‎ אינגאנצן ‎ אים ‎ אפשטעלן.‎ 

יעדער ‎ מאטעריעלער ‎ קערפער ‎ האט ‎ אץ ‎ זיך ‎ ״אינערציע׳/ ‎ — 

א  װאדט ‎ װאם ‎ קאן ‎ איבערגעגעבן ‎ װערן ‎ מיט ‎ די ‎ אױםדרוקן ‎ ״אומטע׳‎ 
טיקײט״, ‎ ״אפגעלאזטקײט״. ‎ אױף ‎ די ‎ צװײ ‎ קײקלעך ‎ מוזן ‎ מיר ‎ דע״‎ 
ריבער ‎ אנװענדן ‎ א  געװיסע ‎ קראפט, ‎ כדי ‎ בײצוקומען ‎ זײער ‎ א  י  נ  ע  ר״‎ 
ציע. ‎ זאל ‎ זײן, ‎ אז ‎ די ‎ קראפט, ‎ װאס ‎ מיר ‎ װענדן ‎ דא ‎ אן, ‎ װעט‎ 
זײן ‎ א  קלײנער ‎ שטויס ‎ מיט ‎ א  האמערל. ‎ דערבײ ‎ באמערקן ‎ מיר,‎ 
אז ‎ אויף ‎ דעם ‎ בלײערנעם ‎ קײקל ‎ דארםן ‎ מיר ‎ אנװענדן ‎ א  שטארקערן‎ 
שטוים, ‎ אײדער ‎ אויף ‎ דעם ‎ הילצערנעם. ‎ פאר ‎ װאס ‎ ?  נישט ‎ װײל ‎ דאם‎ 
בלײערנע ‎ איז ‎ שװערער ‎ (די ‎ שװערקראפט ‎ שפילט ‎ דא ‎ קײן ‎ ראלע‎ 
נישט), ‎ נאר ‎ װײל ‎ עם ‎ האט ‎ אין ‎ זיך ‎ מער ‎ מאסע, ‎ אוץ ‎ ממילא‎ 
מ  ע  ר  ״א ‎ י  נ  ע  ר  צ  י  ע״. ‎ דאם ‎ בלײערנע ‎ קײקל ‎ איז ‎ אויך ‎ שװערער‎ 
דערפאר, ‎ װײל ‎ עס ‎ האט ‎ מער ‎ מאםע ‎ אין ‎ זיך.‎ 

מיר ‎ באמערקן ‎ דערבײ ‎ אבער ‎ נאך ‎ א  זאך. ‎ אויב ‎ מען ‎ זאל‎ 
בײדע ‎ קײקלעך ‎ זיך ‎ לאזן ‎ באװעגן ‎ מיט ‎ א  גלייך ‎ קרעםטיקן‎ 
שטויס, ‎ װעט ‎ דאס ‎ בלײערנע ‎ קײקל ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ א  םך ‎ לאנגזאמער,‎ 
אײדער ‎ דאס ‎ הילצערנע. ‎ אין ‎ אײן ‎ און ‎ דערזעלביקער ‎ צײט״אײנ•‎ 
הײט ‎ װעט ‎ עס ‎ דורכלויפן ‎ א  קלענערן ‎ װעג, ‎ אײדער ‎ יענץ, ‎ און‎ 
וױל ‎ מען, ‎ ?ןז ‎ עס ‎ זאל ‎ לױםן ‎ מיט ‎ דער ‎ גלײכער ‎ געשװינדקײט,‎ 
דארף ‎ מען ‎ עם ‎ אויפמונטערן ‎ מיט ‎ א  שטארקערן ‎ קלאפ.‎ 

דא ‎ האבן ‎ מיר ‎ פאר ‎ אונז ‎ א  מעטאד, ‎ װי ‎ אזוי ‎ צו ‎ שטודירן‎ 
די ‎ ״מאסע״ ‎ און ‎ צו ‎ מעםטן ‎ זי, ‎ װאס ‎ האט ‎ נישט ‎ צו ‎ טאן ‎ נישט ‎ מיט‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטראװםקי‎ 


איר ‎ שװצרקײט, ‎ נישט ‎ מיט ‎ איד ‎ פילקײט, ‎ נאר ‎ מיט ‎ איר ‎ אינער״‎ 
צ  י  ע, ‎ מיט ‎ איר ‎ אפגעלאזטקײט, ‎ ״פוילקײט״ ‎ און ‎ פארבלײבזאמקײט.‎ 
די ‎ אינערציע, ‎ אדער ‎ די ‎ אײגנשאפט ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ צו ‎ פארבלײבן‎ 
אין ‎ יענעם ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ רו ‎ אדער ‎ באװעגונג, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ ער‎ 
געפינט ‎ זיך, ‎ שטאמט ‎ פון ‎ זײן ‎ מאסע, ‎ פון ‎ זײן ‎ ״מאטעריע״; ‎ די‎ 
גרויס ‎ פון ‎ זײן ‎ אינערציע ‎ דריקט ‎ זיך ‎ אויס ‎ אין ‎ דעם ‎ װידער״‎ 
שטאנד, ‎ װעלכן ‎ ער ‎ װײזט ‎ ארוים, ‎ װען ‎ מען ‎ װיל ‎ ענדערן ‎ זײן‎ 
צושטאנד, ‎ און ‎ דער ‎ װידערשטאנד ‎ קאן ‎ גרינג ‎ אויםגעמאםטן ‎ װערן‎ 
דורך ‎ דער ‎ קראפט, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ װענדן ‎ אן ‎ אויף ‎ ארויםצוברענגען‎ 
עם ‎ פון ‎ זײן ‎ רו ‎ און ‎ דורך ‎ דער ‎ געשװינדקײט, ‎ װעלכע ‎ עס ‎ װײזט‎ 
ארוים# ‎ װען ‎ מיר ‎ טוען ‎ עס ‎ א  שטוים.‎ 

װאם ‎ מער ‎ קראפט ‎ מיר ‎ מוזן ‎ אנװענדן ‎ דערבײ ‎ און ‎ װאם‎ 
קלענער ‎ עם ‎ איז ‎ זײן ‎ געשװינדקײט, ‎ אלץ ‎ גרעםער ‎ איז ‎ אין ‎ דעם‎ 
קערפער ‎ זײן ‎ אינערציע, ‎ אדער ‎ זײן ‎ ״מאםע״.‎ 

די ‎ מאסע ‎ פון ‎ א  קערפער, ‎ װאס ‎ דריקט ‎ זיך ‎ אויס ‎ אין ‎ איר‎ 
פארבלײבזאמקײט ‎ און ‎ װידערשטאנדם׳קראפט, ‎ װערט ‎ אנגערופן ‎ די‎ 
אינערציאלע ‎ מאםע, ‎ אין ‎ דעם ‎ אונטערשײד ‎ פון ‎ דער ‎ ״שװע״‎ 
רער ‎ מאסע״, ‎ װאס ‎ װערט ‎ געמאםטן ‎ דורך ‎ דער ‎ שװערקראפט.‎ 

אין ‎ װאס ‎ פאר ‎ א  שײכות ‎ עס ‎ שטײט ‎ די ‎ שװערע ‎ מאסע ‎ צו‎ 
דער ‎ אינערציאלער ‎ און ‎ װי ‎ אזוי ‎ אײנשטײן ‎ ד,אט ‎ אװעקגעשטעלט‎ 
יענע ‎ שײכות ‎ אין ‎ א  גאנץ ‎ נײער ‎ באלײכטונג ‎ און ‎ האט ‎ דורכדעם.‎ 
רעװאלוציאנירט ‎ די ‎ נױטאנשע ‎ טעאריע ‎ פון ‎ דער ‎ שװערקראפט, ‎ — 
װעגן ‎ דעם ‎ דארף ‎ גערעדט ‎ װערן ‎ אין ‎ דעם ‎ צװײטן ‎ טײל ‎ פון ‎ זײך‎ 
רעלאטױױטעטם״לערע, ‎ אין ‎ דער ‎ ״אלגעמײנער״.‎ 

דא, ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ דער ‎ ״ספעציעלער״ ‎ רעלאטיװי״‎ 
טעטם״לערע, ‎ איז ‎ נאר ‎ װיכטיק ‎ צו ‎ האבן ‎ אין ‎ זין ‎ די ‎ נפקא ‎ מיניה‎ 
צװישן ‎ די ‎ צװײ ‎ ארטן ‎ ״מאםע״ ‎ און ‎ דעם ‎ אײנבליק, ‎ אז ‎ די ‎ ״אי״‎ 
נערציאלע״ ‎ מאםע ‎ איז ‎ לחלוטין ‎ אומאפהענגיק ‎ פון ‎ דער ‎ ״שװערער״.‎ 

כדי ‎ דאם ‎ זאל ‎ נאך ‎ קלארער ‎ װערן ‎ פארן ‎ גײםטיקן ‎ אויג,‎ 

לאמיר ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ ערגעץ״װו ‎ װײט״װײט ‎ אין ‎ דצם ‎ װעלטן״רוים,‎ 
אזוי ‎ װײט, ‎ אז ‎ קײן ‎ ״שװצר״קראפט״ ‎ פון ‎ קײן ‎ קערפער ‎ קאן ‎ נישט‎ 
דערגרײכן ‎ אהין, ‎ רוט ‎ א  בלײערן ‎ קײקל. ‎ עם ‎ װערט ‎ פון ‎ קײך‎ 
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צלבערם ‎ אײבעטײנם ‎ טעןןריע ‎ םון ‎ רעלאטיװיצדט‎ 


ארט ‎ נישט ‎ צוגעצויגן, ‎ און ‎ ממילא ‎ איז ‎ אין ‎ אים ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אײן‎ 
ברעקעלע ‎ ,שװערע״ ‎ מאםע. ‎ אבער ‎ אעערציאלע ‎ מאסע ‎ איז ‎ אין ‎ אים‎ 
דא. ‎ כדי ‎ ארויםצוברענגען ‎ אים ‎ פון ‎ זײן ‎ רו, ‎ דארף ‎ מען ‎ אנװענדן‎ 
א  געװיםע ‎ קראפט, ‎ און ‎ די ‎ קראפט ‎ װעט ‎ דארטן ‎ מוזן ‎ זײן ‎ אן ‎ אלץ‎ 
גרעםערע, ‎ װאם ‎ מער ‎ ״מאסע״ ‎ עם ‎ האט ‎ אין ‎ זיך.‎ 

אויף ‎ אזא ‎ א1פן ‎ נעמען ‎ מיר ‎ נאך ‎ אלץ ‎ אן, ‎ אז ‎ ם׳איז ‎ דא‎ 
א  מאםע, ‎ װי ‎ א  באזונדער ‎ םובםטאנץ ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ אינערציע ‎ אין‎ 
א  נױטװענדיקע ‎ אײגנשאפט ‎ אירע. ‎ מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ פארשטעלן‎ 
א  מאםע ‎ אן ‎ שװערקײט, ‎ מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ אבער ‎ נישט ‎ פארשטעלן ‎ קײן‎ 
מאסע ‎ אן ‎ אינערציע. ‎ װו ‎ מאםע, ‎ דארטן ‎ אינערציע‎ ;  װו ‎ אינערציע,‎ 
דארטן ‎ מאםע. ‎ און ‎ די ‎ אינערציע ‎ װײזט ‎ זיך ‎ ארוים ‎ אין ‎ איר ‎ װי״‎ 
דערשטאנדס׳קראפט. ‎ ממילא ‎ קאן ‎ מען ‎ די ‎ גרוים ‎ פון ‎ דער ‎ מאסע‎ 
אלע ‎ מאל ‎ אױםרעכענען ‎ דורך ‎ דער ‎ שטארקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ װידער׳‎ 
שטאנד.‎ 

דער ‎ חשבון ‎ איז ‎ א  פשוטער, ‎ װײל ‎ די ‎ װידערשטאנדס־קראפט‎ 
שטײט ‎ דא ‎ אין ‎ אן ‎ אײנפאכער ‎ מאטעמאטישער ‎ שײכות ‎ צו ‎ דער‎ 
קראפט ‎ פון ‎ דעם ‎ שטוים, ‎ אדער ‎ דעם ‎ ״אימפולם״ ‎ —  ד. ‎ ה., ‎ צו ‎ דעם‎ 
סכום ‎ פון ‎ דער ‎ קראפט, ‎ װאם ‎ דארף ‎ אנגעװענדט ‎ װערן, ‎ כדי ‎ ג1בר‎ 
צו ‎ זײן ‎ די ‎ אינערציע, ‎ —  און ‎ צו ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דער‎ 
באװעגונג, ‎ װעלכע ‎ די ‎ מאסע ‎ באקומט ‎ דערבײ.‎ 

דער ‎ חשב1ן ‎ באװײזט, ‎ אז ‎ דער ‎ אינערציאלער ‎ װידערשטאנד‎ 
פון ‎ א  קערפער ‎ איז ‎ גלײך ‎ צו ‎ דעם ‎ סכום ‎ פון ‎ דעם ‎ ״אימפולם״‎ 
געטײלט ‎ אויף ‎ דער ‎ געשװינדקײט.‎ 

װיסנדיק ‎ די ‎ מאסע ‎ פון ‎ א  קערפער, ‎ קאן ‎ מען ‎ אויך ‎ אוים״‎ 
רעכענען ‎ זײן ‎ פרײע ‎ ״קינעטישע ‎ ענערגיע״, ‎ ד. ‎ ה., ‎ דעם ‎ םכום‎ 
א  ר  ב  ע  ט, ‎ װעלכן ‎ דער ‎ באװעגטער ‎ קערפער ‎ װאלט ‎ ארויםגעבראכט,‎ 
װען ‎ ער ‎ װאלט ‎ זיך ‎ אנגעשטויםן ‎ אן ‎ א  װידערשטאנד, ‎ די ‎ שטאר׳■‎ 
קײט ‎ פון ‎ דעם ‎ ״קלאפ״, ‎ װעלכן ‎ ער ‎ װאלט ‎ דערבײ ‎ דערלאנגט. ‎ אט‎ 
די ‎ פרײע ‎ אדער ‎ ״קינעטישע״ ‎ ענערגיע ‎ פון ‎ דעם ‎ קערפער ‎ געפינט‎ 
מען, ‎ װען ‎ מען ‎ כפלט ‎ זײן ‎ מאםע ‎ אויף ‎ דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ זײן‎ 
געשװינדקײט ‎ און ‎ דעם ‎ געפונענעם ‎ פראדוקט ‎ צעטײלט ‎ מען ‎ אויף‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװשקי‎ 


; .עלפט. ‎ װי ‎ מיר ‎ זעען ‎ דא, ‎ װערט ‎ םײ ‎ די ‎ מאסצ, ‎ סײ ‎ די ‎ ענערגיע‎ 
געמאסטן ‎ דורך ‎ געשװינדקייט.‎ 

װי ‎ װערט ‎ אבער ‎ געמאסטן ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ קערי‎ 
פער ‎ ?  צוליב ‎ אט ‎ דעם ‎ חשבון ‎ דארפן ‎ מיר ‎ נישט ‎ אנקומען ‎ נישט ‎ צו‎ 
דער ‎ מאסע, ‎ נישט ‎ צו ‎ דער ‎ קראפט, ‎ װאם ‎ באװעגט ‎ זי ‎ אדער ‎ װאס‎ 
פארענדערט ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ איר ‎ לױף. ‎ דא ‎ איז ‎ גענוג ‎ צו‎ 
װיםן ‎ דעם ‎ מהלך ‎ װעג, ‎ װעלכן ‎ דער ‎ קערפער ‎ לויפט ‎ דורך ‎ אין ‎ א 
באשטימטער ‎ צײט. ‎ װאם ‎ א  גרעסערן ‎ װעג ‎ אין ‎ װאס ‎ א  קלענערע‎ 
צײט, ‎ אלץ ‎ גרעסער ‎ די ‎ געשװינדקײט, ‎ אדער ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ איז‎ 
גלײך ‎ צו ‎ דער ‎ צאל ‎ דורכגעלאפענע ‎ מעטערם, ‎ געטײלט ‎ אויף‎ 
דער ‎ צאל ‎ פון ‎ די ‎ סעקונדן ‎ צײט. ‎ מיט ‎ דער ‎ הילף ‎ פון ‎ אט‎ 
די ‎ און ‎ אזעלכע ‎ אײנפאכע ‎ חשב1נות ‎ האט ‎ די ‎ פיזיק ‎ ארױםגע״‎ 
בראכט ‎ אירע ‎ צװײ ‎ הויפט־כללים, ‎ אז ‎ םײ ‎ דער ‎ םכום ‎ פון ‎ דער ‎ מא־•‎ 
םע, ‎ סײ ‎ דער ‎ סכום ‎ פון ‎ דער ‎ ענערגיע ‎ קאנען ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור‎ 
נישט ‎ פארענדערט ‎ װערן. ‎ דער ‎ מהות ‎ פון ‎ דער ‎ מאסע ‎ גופא ‎ בלײבט‎ 
אבער ‎ דערבײ ‎ אקוראט ‎ אזוי ‎ אומדערקלערבאר, ‎ װי ‎ דער ‎ מהות ‎ פון‎ 
דער ‎ ענערגיע.‎ 

אבער ‎ אט ‎ די ‎ אלע ‎ חשבונות ‎ זענען ‎ געגזאנט ‎ געװארן ‎ אויף‎ 
דעם ‎ יםוד ‎ פון ‎ יענעם, ‎ ביז ‎ צו ‎ אײנשטײנען ‎ זעלבםטפארשטענדלעכן‎ 
גלױבן, ‎ אז ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ זענען ‎ עפעס ‎ אבסאלוטעס, ‎ אומפארענ״‎ 
דערלעכעס, ‎ אז ‎ דער ‎ מעטער ‎ איז ‎ אונטער ‎ אלע ‎ אומשטענדן ‎ א  מע״‎ 
טער ‎ און ‎ די ‎ םעקונדע ‎ המיד ‎ א  םעקונדע.‎ 

װי ‎ נאר ‎ עם ‎ איז ‎ א  דאנק ‎ דער ‎ רעלאטיװיטעטם־טעאריע‎ 
געװארן ‎ קלאר, ‎ אז ‎ דױמלעכקײט ‎ און ‎ צײטלעכקײט ‎ זענען ‎ נישט ‎ אב-‎ 
סאלוט, ‎ און ‎ אז ‎ אין ‎ זײער ‎ אויסרעכענונג ‎ שפילט ‎ אן ‎ אומגעהײערע‎ 
ךאלע ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ ליכט״שטראל, ‎ אזול ‎ איז ‎ נאטירלעך‎ 
אויסגעװאקסן ‎ די ‎ נױטװענדיקײט ‎ איבערצורעכענען ‎ אלע ‎ אלטע‎ 
חשבונות ‎ אויף ‎ די ‎ יםודות ‎ פון ‎ דער ‎ נײער ‎ טעאדיע.‎ 

און ‎ דערבײ ‎ האבן ‎ זיך ‎ גענומען ‎ ארויסװײזן ‎ װונדער ‎ איבער‎ 
װונדער, ‎ װאס ‎ האבן ‎ געפירט ‎ צו ‎ דעם ‎ נײעם ‎ בליק ‎ אויף ‎ דער ‎ שײכות,‎ 
װאם ‎ הערשט ‎ צװישן ‎ ״מאםע״ ‎ און ‎ ״ענערגי־ע״. ‎ לויט ‎ דער ‎ רעלאטי״‎ 
טעטם־־טעאריע ‎ איז ‎ די ‎ קינעסישע ‎ ענערגיע ‎ נישט ‎ גלײך ‎ צו ‎ דער‎ 


גלבצדש ‎ אײנעטײנס ‎ שצ?ריע ‎ פון ‎ רעלןןטיװיטע‎ 

מאסע, ‎ געכפלט ‎ אויף ‎ דער ‎ ר״עלפט ‎ פון ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ אץ‎ 
קװאדראט. ‎ א  גאנץ ‎ אנדער ‎ חשבון ‎ דארף ‎ געמאכט ‎ װערן, ‎ כדי‎ 
אויםצוגעפינען ‎ איר ‎ םכום. ‎ די ‎ מאםע ‎ דארף ‎ מען ‎ כפלען ‎ נישט ‎ אויף‎ 
דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דעם ‎ קערפערס ‎ געשװינדקײט, ‎ נאר ‎ גאר ‎ אױף‎ 
דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דער ‎ ליכט״געשװינדקייטן ‎ און ‎ דעם‎ 
געפונענעם ‎ פראדוקט ‎ דארף ‎ מען ‎ צעטײלן ‎ נישט ‎ אויף ‎ ד״עלפט, ‎ נאר‎ 
גאר ‎ אויף ‎ דער ‎ שױן ‎ אונז ‎ באקאנטער ‎ װונדעדזאמער ‎ ״לארענץ״צאל׳/‎ 
ד. ‎ ה. ‎ אויף ‎ דעם ‎ ״קװאדראט״װארצל ‎ פון ‎ אײנס ‎ מינוס ‎ װע״קװאד״‎ 
ראט, ‎ געטײלט ‎ אויף ‎ צע״קװאדראט״.‎ 

טראכט ‎ מען ‎ זיך ‎ ארײן ‎ אין ‎ אט ‎ דער ‎ נײער ‎ פארמול ‎ פאר‎ 
ענערגיע, ‎ קומט ‎ מען ‎ ק1דם ‎ צו ‎ דעם ‎ נשת1ממדיקן ‎ רעזולטאט, ‎ אז‎ 
אויב ‎ דער ‎ ״װע״, ‎ אדער ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פוץ ‎ דעם ‎ קערפער, ‎ זאל‎ 
זיך ‎ דערנענטערן ‎ צו ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  ליכט־שטראל, ‎ דעמאלט‎ 
מוז ‎ זײן ‎ ענערגיע ‎ אנװאקםן ‎ צו ‎ אן ‎ אומענדלעך ‎ גרויסער ‎ צאל,‎ 
ד. ‎ ה. ‎ צו ‎ א  צאל, ‎ װאס ‎ קאן ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ פארקומען ‎ אין ‎ דער‎ 
װירקלעכקײט♦ ‎ אזוי ‎ אבער ‎ װי ‎ די ‎ ענערגיע ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ אין‎ 
דער ‎ װירקלעכקײט ‎ איז ‎ תמיד ‎ אן ‎ ענדלעכע ‎ גרױם, ‎ קומט‎ 
דערפון ‎ ממילא ‎ ארוים ‎ דער ‎ רעזולטאט, ‎ אז ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט‎ 
מוז ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ זײן ‎ תמיד ‎ קלענער, ‎ אײדער‎ 
די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  ליכט״שטראל ‎ ד. ‎ ה. ‎ א  ז  ז  י  ק  א  ן  ב  ש  ו  ם 
אופן ‎ נישטפארגרעםערט ‎ װערן, ‎ װיפל ‎ ענערגיע‎ 
מעןזאל ‎ נישט ‎ אנװענדןאויףאיר ‎ פארשנעלערונג♦‎ 

דאם ‎ קלינגט ‎ װי ‎ א  װונדער, ‎ װי ‎ דערזעלביקער ‎ װונדער,‎ 

מיט ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ זענען ‎ שוין ‎ באקאנט ‎ געװארן ‎ אין ‎ די ‎ פריערדי״‎ 
קע ‎ קאפיטלען ‎ און ‎ װאם ‎ האט ‎ אונז ‎ געלערנט, ‎ אז ‎ אויך ‎ די ‎ געשװינד״‎ 
קײט ‎ פון ‎ דעם ‎ ליכט־שטראל ‎ גופא ‎ קאן ‎ נישט ‎ פארגרעםערט ‎ װערן, ‎ װי‎ 
געשװינט ‎ עם ‎ זאל ‎ זיך ‎ נישט ‎ באװעגן ‎ דער ‎ קערפער, ‎ פון ‎ װעלכן ‎ עם‎ 
גײען ‎ ארױם ‎ די ‎ ליכט־שטראלן.‎ 

װי ‎ אזױ ‎ איז ‎ דאס ‎ צו ‎ דערקלערץ? ‎ פאר ‎ װאם ‎ זאל ‎ די ‎ מאם‎ 
פון ‎ מעגלעכער ‎ געשװינדקײט ‎ האבן ‎ אזא ‎ װונדערבארן ‎ גרענעץ ‎ אין‎ 
דער ‎ נאטור ‎ ?  לערנט ‎ אונז ‎ דען ‎ נישט ‎ דער ‎ שכל ‎ הישר ‎ —  און ‎ נױטאן‎ 
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־*ר ‎ ח. ‎ זשיםלןזװם?(•‎ 


מיט ‎ אים ‎ —  אז ‎ ״אלע ‎ באװעגונגען ‎ קאנען ‎ םארשנעלערט ‎ און‎ 
פארלאנגזאמט ‎ װערן״ ‎ ? 

די ‎ דערקלערונג ‎ פון ‎ דעמדאזיקן ‎ וװנדער ‎ איז ‎ געפונען ‎ גע״‎ 

װארן, ‎ װען ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ זיך ‎ טיפער ‎ ארײנגעטראכט, ‎ אדער‎ 
ריכטיקער‎ :  ״ארײנגעחשבונט׳/ ‎ אין ‎ דעם ‎ מהות ‎ פון ‎ דער ‎ אינערציא״‎ 
לער ‎ ״מאםע׳/ ‎ װאס ‎ איז ‎ אומאפהענגיק ‎ פון ‎ איר ‎ װאג.‎ 

ביז ‎ צו ‎ אײנשטײנען ‎ איז ‎ געװען ‎ קלאר, ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ אינער״‎ 

ציאלע ‎ מאסע ‎ קאן ‎ נישט ‎ פארגרעסערט ‎ װערן ‎ און ‎ נישט ‎ פארקלענערט‎ 
װערן. ‎ מיר ‎ האבן ‎ שוין ‎ אויבן ‎ געזאגט, ‎ אז ‎ קײן ‎ פיצעלע ‎ מאפע‎ 
קאן ‎ נישט ‎ באשאפן ‎ װערן ‎ און ‎ קאן ‎ נישט ‎ פארשװינדן. ‎ זי ‎ איז ‎ אינ״‎ 
גאנצן ‎ אומאפהענגיק ‎ פון ‎ דער ‎ ענערגיע, ‎ װאם ‎ װערט ‎ צוגעפירט‎ 
צו ‎ איר, ‎ אדער ‎ אװעקגענומען ‎ פון ‎ איר, ‎ װי ‎ די ‎ מאסע ‎ פון ‎ דעם‎ 
אײזערנעם ‎ דראט ‎ בלײבט ‎ אומפארענדערט ‎ פון ‎ דעם ‎ עלעקטרישן‎ 
שטראם, ‎ װאס ‎ ציט ‎ אים ‎ דורך. ‎ דער ‎ עלעקטרישער ‎ שטראם ‎ פאר״‎ 
מערט ‎ זײן ‎ ענערגיע, ‎ אבער ‎ ער ‎ קאן ‎ נישט ‎ פארמערן ‎ זײן ‎ מא״‎ 
םע, ‎ װען ‎ דער ‎ עלעקטרישער ‎ שטראם ‎ גײט ‎ איבער ‎ פון ‎ אײן ‎ דראט‎ 
אויפן ‎ אנדערן, ‎ אבער ‎ דערביי ‎ ווערטנישט ‎ אריבערגע-‎ 
טראגן ‎ קיין ‎ איין ‎ פיצעלע ‎ מאסע.‎ 

דאם ‎ אלץ ‎ זענען ‎ געװען ‎ אבסאלוטע ‎ אמתן, ‎ װאס ‎ האבן‎ 
געשטימט ‎ סײ ‎ מיט ‎ דער ‎ דערפארונג, ‎ סײ ‎ מיט ‎ דער ‎ אויבנדער״‎ 
מאנטער ‎ טעאריע, ‎ אז ‎ מאםע ‎ איז ‎ עפעס ‎ אזוינם, ‎ װאס ‎ איז ‎ לגמרי‎ 
פארשײדן ‎ פון ‎ ענערגיע. ‎ די ‎ חשב1נות ‎ אבער ‎ אויף ‎ דעם ‎ גײעם ‎ רע״‎ 
לאטױויטעטם״יםוד ‎ האבן ‎ גענומען ‎ ארויסװײזן, ‎ אז ‎ די ‎ מאסע ‎ איז‎ 
א  םך ‎ ענגער ‎ צונויפגעבונדן ‎ מיט ‎ דער ‎ ענערגיע, ‎ װי ‎ מען ‎ האט‎ 
זיך ‎ דאס ‎ פריער ‎ געקאנט ‎ פארשטעלן. ‎ און ‎ דעריבער ‎ איז‎ 
אײנשטײן ‎ געװען ‎ געצװונגען ‎ קלאר ‎ אװעקצושטעלן ‎ אזא ‎ שאלה‎ : 
איז ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ מאםע ‎ פון ‎ א  קערפער‎ 
אפהענגיק ‎ פון ‎ דעם ‎ םכום ‎ פון ‎ זײן ‎ ענערגיע?*)‎ 

און ‎ װעלכן ‎ ענטפער ‎ ברענגט ‎ ארויס ‎ זײן ‎ אונטערזוכונג ‎ ? 

לײדער ‎ קאנען ‎ מיר ‎ נישט ‎ איבערגעבן ‎ דעם ‎ גאנג ‎ פון ‎ זײן‎ 


קורעלן־בוך ‎ ז, ‎ 51.‎ 
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אלבלרט ‎ אײגשסײנם ‎ סיג$ו-ןנ ‎ ננין ‎ ו  - . 5 .  ..י״זןנס‎ 


פארשונג, ‎ יעדער ‎ אײנער ‎ נישט ‎ מאטעמאטיש ‎ געבילדעטער ‎ לײענער.‎ 
װאס ‎ האט ‎ ארײנגעקוקט ‎ אץ ‎ אײגשטײנס ‎ אריגינעלע ‎ װערק, ‎ האט‎ 
ססתמא ‎ געהאט ‎ דעמזעלביקן ‎ אײנדרוק, ‎ װאם ‎ דער ‎ שרײבער ‎ פון‎ 
$ט ‎ די ‎ שור1ת:‎ 

א  מענטש ‎ הויבט ‎ אן ‎ צו ‎ רעדן ‎ װי ‎ דער ‎ סדר ‎ איז ‎ מיט ‎ א 
מענטשלעכן ‎ קלארן ‎ לש1ן. ‎ ער ‎ לײגט ‎ אײך ‎ פאר ‎ א  רעאלן ‎ פאל ‎ פון‎ 
דער ‎ פיזישער ‎ װעלט, ‎ און ‎ איר ‎ האט ‎ הנאה ‎ פון ‎ דער ‎ קלארקײט‎ 
און ‎ שײנקײט, ‎ װי ‎ אזױ ‎ ער ‎ שטעלט ‎ אװעק ‎ די ‎ שאלה, ‎ אבער ‎ קוים‎ 
גײט ‎ ער ‎ אריבער ‎ צו ‎ דעם ‎ ענטפער, ‎ אזוי ‎ —  פורץי ‎ —  שלײ״‎ 
דערט ‎ ער ‎ זיך ‎ ארײן ‎ אין ‎ א  שלל ‎ פון ‎ אלערלײ ‎ ציפערן, ‎ אותי1ת‎ 
(לאטײנישע ‎ און ‎ גריכישע, ‎ גרויםע ‎ און ‎ קלײנע) ‎ און ‎ נאך ‎ אנדערע‎ 
מאטעמאטישע ‎ צײכנס. ‎ װאם ‎ ער ‎ טוט ‎ דארטן, ‎ װײסט ‎ איר ‎ נישט, ‎ איר‎ 
זעט ‎ נאר, ‎ $ז ‎ ער ‎ טוט ‎ דארטן ‎ אן ‎ מעשים. ‎ ער ‎ שטעלט ‎ זײ ‎ אוים‎ 
אין ‎ ראנדן ‎ און ‎ לאזט ‎ זײ ‎ אנםאלן ‎ אײנער ‎ אויף ‎ דעם ‎ אנדערן, ‎ װי‎ 
אין ‎ א  מלחמה. ‎ ער ‎ גיםט ‎ זײ ‎ צונויף ‎ אינאײנעם ‎ און ‎ נעמט ‎ זײ‎ 
װידער ‎ פאנאנדער, ‎ און ‎ אײך ‎ דוכט ‎ זיך, ‎ אז ‎ ער ‎ האט ‎ א  באזונדערן‎ 
תענוג ‎ ארױםצודרײען ‎ פון ‎ זײ ‎ נעבעך ‎ די ‎ לעצטע ‎ װארצלען, ‎ און‎ 
לםוף ‎ װען ‎ ער ‎ צעטרײבט ‎ די ‎ גאנצע ‎ מחנה ‎ און ‎ פון ‎ איר ‎ בלײבן‎ 
איבער ‎ גאר ‎ א  פאר ‎ אותי1ת ‎ מיט ‎ צאלן, ‎ קומט ‎ ער ‎ װידער ‎ צו‎ 
אונז ‎ מיט ‎ קלארע ‎ מענטשלעכע ‎ רײד ‎ און ‎ מיט ‎ א  פארטיקן ‎ ענטפער‎ 
.אין ‎ דער ‎ האנט,‎ 

אויך ‎ אין ‎ אן ‎ אנדער ‎ פאל ‎ הויבט ‎ ער ‎ אן ‎ מיט ‎ א  גאנץ‎ 
קלארן ‎ אויפשטעל ‎ פון ‎ צװײ ‎ קערפערס, ‎ אײנעם ‎ אין ‎ א  סיסטעם‎ 
פון ‎ רו, ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ אין ‎ א  סיסטעם ‎ פון ‎ באװעגונג, ‎ און ‎ לאזט‎ 
אײנעם ‎ פון ‎ זײ ‎ ארויםשיקן ‎ ליכט״שטראלן ‎ פון ‎ א  געװיםער ‎ ענער׳‎ 
גיע ‎ אין ‎ פארשײדענע ‎ ריכטונגען, ‎ און ‎ אפמאכנדיק ‎ מיט ‎ אונז ‎ דעם‎ 
תנאי, ‎ אז ‎ דער ‎ כלל ‎ גדול ‎ פון ‎ דעם ‎ ״ענערגיע״פרינציפ״ ‎ (ד. ‎ ה.‎ 
אז ‎ קײן ‎ טראפנדל ‎ ענערגיע ‎ װערט ‎ נישט ‎ פארשװונדן) ‎ זאל ‎ אין ‎ א 
גלײכער ‎ מאס ‎ הערשן ‎ סײ ‎ אין ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ סיסטעם, ‎ סײ ‎ אין‎ 
דער ‎ באװעגטער, ‎ טוט ‎ ער ‎ א  צי ‎ דעם ‎ פארהאנג, ‎ און ‎ אויף ‎ דער‎ 
סצענע ‎ מארשירן ‎ ארויף ‎ זײנע ‎ גימנאםטן, ‎ װאם ‎ הױבן ‎ אן׳ ‎ צו ‎ בא•‎ 
זזײזן ‎ זײערע ‎ מאטעמאטישע ‎ קונצן.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלןןװסיןי‎ 


דאם ‎ מאל ‎ געדױערט ‎ דאס ‎ נישט ‎ לאנג, ‎ װײל ‎ די ‎ הויפט׳פאך״‎ 
שטעלונג ‎ איז ‎ שוין ‎ געגעבן ‎ געװארן ‎ פריער ‎ אין ‎ דער ‎ ארבעט‎ : 
דער ‎ עלעקטרא׳דינאמיק ‎ פון ‎ באװעגטע ‎ קערפערס׳/‎ 

נאך ‎ א  קלײן ‎ שפיצל, ‎ וװ ‎ אויף ‎ אונזער ‎ לארענץ־צאל‎ 
פאלט ‎ אוים ‎ די ‎ הויפט־׳ראלע, ‎ בלײבט ‎ איבער ‎ אויף ‎ דער ‎ םצענע‎ 
א  גאנץ ‎ קלײנינקע ‎ גלײכונג, ‎ װאס ‎ לײענט ‎ זיך ‎ אזוי‎ :  ״קא׳נול ‎ מי־י‎ 
נוס ‎ קא״אײנס ‎ איז ‎ גלײך ‎ גרוים ‎ על, ‎ געטײלט ‎ אויף ‎ גרויס׳װע ‎ אין‎ 
קװאדראט, ‎ געכפלט ‎ אויף ‎ דער ‎ העלפט ‎ פון ‎ קלײן״װע ‎ קװאדראט״♦‎ 
און ‎ אנװײזנדיק ‎ אט ‎ אויף ‎ דער ‎ גלײכונג, ‎ רעדט ‎ ער ‎ צו ‎ אונז‎ 
שוין ‎ א  סך ‎ מענטשלעכערע ‎ רײד:‎ 

״פון ‎ אט ‎ דער ‎ גלײכונג ‎ קומט ‎ ממילא ‎ ארויס:‎ 

״אויב ‎ א  קערפער ‎ גיט ‎ אװעק ‎ די ‎ ענערגיע ‎ גרוים׳על ‎ אין‎ 
רער ‎ פארם ‎ פון ‎ שטראלונג, ‎ דעמאלט ‎ פארקלענערט ‎ זיך ‎ זיין‎ 
מאסע ‎ מיט ‎ גרויס׳על, ‎ געטײלט ‎ אויף ‎ גרויס׳װע׳קװאדראט. ‎ ס׳איז‎ 
דא ‎ באשײנפערלעך ‎ נישט ‎ ממשותדיק, ‎ װאס ‎ די ‎ בײם ‎ קערפער‎ 
אװעקגענומענע ‎ ענערגיע, ‎ איז ‎ אריבערגעגאנגען ‎ אין‎ .שטראלוגג^‎ 
ממילא ‎ װערן ‎ מיר ‎ געפירט ‎ צו ‎ נאך ‎ אן ‎ אלגעמײנעם ‎ שלוס:״‎ 

״די ‎ מאםע ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ איז ‎ די ‎ מאס ‎ פאר‎ 
דעם ‎ געהאלט ‎ פון ‎ זיין ‎ ענערגיע. ‎ פארענדערט ‎ זיך ‎ די‎ 
ענערגיע ‎ אויף ‎ גרױס׳על, ‎ איז ‎ ענדערט ‎ זיך ‎ אין ‎ דעמזעלביקן ‎ זין‎ 
אויך ‎ די ‎ מאסע ‎ אויף ‎ גרויס׳על ‎ געטײלט ‎ דורך ‎ נײן ‎ מאל ‎ צען ‎ אין‎ 
דער ‎ צװאנציקםטער ‎ פאטענץ״ ‎ (ד. ‎ ה. ‎ א  צען, ‎ װאם ‎ כפלט ‎ זיך‎ 
אויף ‎ זיך ‎ אלײן ‎ צװאנציק ‎ מאל), ‎ ״אויב ‎ די ‎ ענערגיע ‎ זאל ‎ געמאסטן‎ 
װערן ‎ אין ‎ ערגן ‎ און ‎ די ‎ מאםע ‎ אין ‎ גראמען״...‎ 

״אויב ‎ די ‎ טעאריע ‎ שטימט ‎ צונויף ‎ מיט ‎ די ‎ פאקטן, ‎ איז‎ 
דעמאלט ‎ טראגט ‎ אריבער ‎ די ‎ שטראלנדיקע ‎ ענערגיע ‎ אינערציע ‎ פון‎ 
די ‎ ארויסשיקנדיקע ‎ קערפערס ‎ צו ‎ די ‎ אײגזאפנדיקע״.‎ 
אין ‎ נאך׳פשוטערע ‎ רײד ‎ איז ‎ דאס ‎ לעד ‎ טײטש:‎ 

װען ‎ איר ‎ שטעלט ‎ אװעק ‎ א  קװארט ‎ װאםער ‎ אויפן ‎ פײער,,‎ 
פארמערט ‎ די ‎ װארעמקײט ‎ די ‎ ענערגיע ‎ פון ‎ דעם ‎ װאסער ‎ און ‎ דורך‎ 
דעם ‎ גופא ‎ אויך ‎ זײן ‎ מאסע, ‎ זײן ‎ ״מאטעריע״ ‎ און ‎ ממילא‎ 
אויך ‎ זײן ‎ שװערקײט ‎ (דער ‎ צװואקם ‎ פון ‎ זײן ‎ מאםע ‎ איז ‎ אבער‎ 
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§לגערס ‎ אײנססײגס ‎ סעןריע ‎ םון ‎ רזמןסיװיםעט‎ 


דערבײ ‎ אזוי ‎ קליין, ‎ אז ‎ מיט ‎ קײנע ‎ מאסמיטלען ‎ האט ‎ מען ‎ דאס‎ 
גיזאהער ‎ ניט ‎ געקאנט ‎ אויסגעפינען# ‎ און ‎ דערפןןר ‎ האט ‎ מען ‎ געי‎ 
גלויבט, ‎ אז ‎ מאםע ‎ קאן ‎ נישט ‎ פארמערט ‎ װערן.)‎ 

דאם ‎ איז ‎ אויך ‎ דער ‎ טײטש, ‎ אז ‎ װען ‎ דער ‎ קערפער ‎ גיט‎ 
אױם ‎ ענערגיע, ‎ גיט ‎ ער ‎ דערמיט ‎ גופא ‎ אוים ‎ מאםע. ‎ זײן ‎ אינער־י‎ 
ביאלע ‎ װידערשטאנדס״קראפט ‎ װערט ‎ שװאכער, ‎ און ‎ אויב ‎ ער ‎ זאל‎ 
דערבײ ‎ אויםגעבן ‎ זײן ‎ גאנצע ‎ ענערגיע, ‎ װעט ‎ אויך ‎ זײן ‎ גאנצע‎ 
,מאםע ‎ פארשווינדן ‎ לגמרי. ‎ מיט ‎ אנדעדע ‎ װערטער ‎ הײםט ‎ עם,‎ 
$ז ‎ מאםע ‎ אין ‎ זיך ‎ גופא ‎ איז ‎ בכלל ‎ א  זאך, ‎ װאם ‎ עקזיםטירט ‎ נישט‎ 
אין ‎ מציאות: ‎ װײל ‎ איר ‎ ת1ך ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װל‎ 
עגערגיע ‎ אדער ‎ װידערשטאנדם״קראפט.‎ 

איצטער ‎ קאן ‎ מען ‎ שוין ‎ נישט ‎ זאגן: ‎ ״מאסע ‎ איז ‎ א  מאטע״‎ 

.ריעלע ‎ םובםטאנץ, ‎ װאס ‎ האט ‎ אין ‎ זיך ‎ װידערשטאנדם״קראפט׳/ ‎ מא׳‎ 
םע ‎ איז ‎ װידערשטאנדס״קראפט, ‎ ד. ‎ ה. ‎ ענערגיע.‎ 

אזא ‎ בליק ‎ אויף ‎ דעם ‎ ענין ‎ פון ‎ ״מאסע״ ‎ דערקלערט ‎ אונז‎ 
ע  םך ‎ זאכן, ‎ סײ ‎ אין ‎ דער ‎ אלטער ‎ פיזיק, ‎ םײ ‎ אין ‎ דער ‎ נײער.‎ 

אט ‎ נעמט ‎ די ‎ א  י  נ  ע  ד  צ  י  ע  גופא, ‎ װאס ‎ איז ‎ באטראכט ‎ געװארן,‎ 

1וי ‎ אן ‎ אײגנשאפט ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעריע. ‎ די ‎ מאטעריע ‎ איז ‎ אי״‎ 
געדט, ‎ ד. ‎ ה. ‎ אומטעטיק, ‎ פאםױו, ‎ ןזפגעלאזט, ‎ דאס ‎ מאכט ‎ דעם‎ 
.אײנדרוק, ‎ אז ‎ זי ‎ לאזט ‎ זיך ‎ מען ‎ זאל ‎ טאן ‎ מיט ‎ איר ‎ װאם ‎ מען‎ 
■װיל, ‎ כחומר ‎ ביד ‎ היוצר, ‎ װי ‎ א  ג1לם. ‎ טוט ‎ מען ‎ עם ‎ א  שטויס,‎ 
באװעגט ‎ עס ‎ זיך, ‎ װי ‎ א  גולם, ‎ אן ‎ אן ‎ אויפהער, ‎ שטעלט ‎ מען ‎ עם‎ 
.אפ, ‎ בלײבט ‎ עם ‎ אין ‎ רו.‎ 

ןזבער ‎ דעמאלט ‎ װאקסן ‎ אויס ‎ א  םך ‎ שאל1ת. ‎ פארװאס‎ 
דארף ‎ מען ‎ א  גרעסערע ‎ מאםע ‎ א  שטוים ‎ טאן ‎ מיט ‎ א  ג  ר  ם  ע  ר  ע  ר 
•קחןפט, ‎ אײדער ‎ א  קלענערע? ‎ איז ‎ דעם ‎ גרעסטן ‎ גולם ‎ נישט ‎ גע״‎ 
ינוג, ‎ מען ‎ זאל ‎ אים ‎ נאר ‎ א  ריר ‎ טאן ‎ מיט ‎ א  פינגער, ‎ א  לײכטן ‎ שטויס‎ 
טאן, ‎ ער ‎ זאל ‎ זיך ‎ שוין ‎ אנהויבן ‎ טראגן ‎ ?  פאר ‎ װאם ‎ זאל ‎ דער‎ 
$נהויב ‎ פון ‎ זײן ‎ באװעגונג, ‎ און ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ אירע ‎ און ‎ די‎ 
קראפט, ‎ װאס ‎ זאל ‎ זי ‎ קאנען ‎ אפשטעלן, ‎ זײן ‎ אנגעמאםטן ‎ אן ‎ דעם‎ 
םכום ‎ מןןםע, ‎ װאס ‎ אין ‎ אים? ‎ פון ‎ װאנען ‎ געמט ‎ זיך ‎ בײ ‎ אים‎ 
אינערציןןלע ‎ פעאיקײט ‎ צו ‎ טראגן ‎ זיך ‎ אן ‎ אן ‎ אויפהער ‎ אין ‎ אײן‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלןןװסיןי‎ 


ריכטינג ‎ מיט ‎ א  שטענדיקער ‎ געשװינדקײט, ‎ װי ‎ נאר ‎ איר ‎ •  האט‎ 
אים ‎ דערלאנגט ‎ דעם ‎ נויטיקן ‎ שטויס ‎ ?  פון ‎ װאנען ‎ נעמט ‎ ער• ‎ פה1ת-‎ 
צו ‎ שלעפן ‎ זײן ‎ ח1מר ‎ איבעד ‎ דעם ‎ רוים ‎ ״אין ‎ אלע ‎ אײביקײטן״ז‎ 

די ‎ אלטע ‎ פיזיק ‎ האט ‎ אויף ‎ דערויף ‎ נישט ‎ געהאט ‎ קײן ‎ בא*•‎ 
םרידיקנדיקן ‎ ענטפער♦ ‎ ערשט ‎ דער ‎ נײער ‎ בליק, ‎ אז ‎ מאסע ‎ איז ‎ נישט‎ 
ג1למדיקע ‎ מאטעריע, ‎ נאר ‎ ע  נ  ע  ר  ג  י  ע, ‎ גיט ‎ אונז ‎ א  באפרידיקנדלקןי‎ 
ענטפער ‎ אויף ‎ די ‎ שאל1ת. ‎ דעד ‎ קערפער ‎ נעמט ‎ אט ‎ די ‎ אלע‎ 
כח1ת, ‎ —  אי ‎ זײן ‎ װידערשטאנד ‎ צו ‎ בײטן ‎ זײן ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ ירר‎ 
אויף ‎ באװעגונג ‎ און ‎ פון ‎ באװעגונג‎ .  אויף ‎ רו, ‎ —  אי ‎ זײן ‎ געשוױגדי‎ 
קײט, ‎ אי ‎ זײן ‎ אימפעט ‎ אין ‎ טראגן ‎ זיך, ‎ דאס ‎ אלץ ‎ נעמט ‎ זיך ‎ בײ־‎ 
אים ‎ פון ‎ זײן ‎ מאםע, ‎ ד. ‎ ה. ‎ פון ‎ דעם ‎ םכום ‎ ענערגיע, ‎ •װאם ‎ איז‎ 
צונויפגעפרעסט ‎ געװארן ‎ אין ‎ איר, ‎ װאם ‎ מער ‎ ענערגיע ‎ אים ‎ קומט•‎ 
צו, ‎ אלץ ‎ רײכער ‎ װערט ‎ ער• ‎ אין ‎ ״מאסע׳/ ‎ ד. ‎ ה. ‎ אין ‎ אלערלײ־‎ 
כח1ת, ‎ װאס ‎ בילדן ‎ זײן ‎ װידערשטאנדםיקראפט. ‎ ■ 

און ‎ דאס ‎ פון ‎ זײן ‎ זײט ‎ דערקלערט ‎ אונז ‎ אויך ‎ דעם ‎ גרויסך‎ 
װונדער, ‎ װעלכן ‎ די ‎ נײע ‎ פיזיק ‎ האט ‎ ארױםגעבראכט‎ :  דעם ‎ װונדער,‎ 
װאס ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  באװעגונג ‎ קאן ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ װערן‎ 
גרעםער ‎ אײדער ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  ליכט׳שטראל.‎ 

מיר ‎ האבן ‎ שוין ‎ אויבן ‎ געזען, ‎ אז ‎ אויב ‎ א  קערפער ‎ זאל ‎ זיך‎ 
אנהויבן ‎ טראגן ‎ מיט ‎ א  געשװינדקײט, ‎ װאס ‎ דערנענטערט ‎ זיך ‎ צוי‎ 
דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  ליכט׳שטראל, ‎ מוז ‎ דעמאלט ‎ די ‎ ענערגיע‎ 
זײנע ‎ אנװאקסן ‎ ביז ‎ צו ‎ אן ‎ אומענדלעך ‎ גרויםער ‎ צאל. ‎ אויב‎ 
אבער ‎ מאסע ‎ און ‎ ענערגיע ‎ איז ‎ אײן ‎ און ‎ דיזעלביקע ‎ זאך, ‎ דעמאלט‎ 
הײסט ‎ עם, ‎ אז ‎ אויך ‎ די ‎ מאסע ‎ זײנע ‎ מוז ‎ װערן ‎ אומענדלעך‎ 
גרויס, ‎ און ‎ מיט ‎ איר ‎ זײן ‎ ווידערשטאנדם׳קראפט, ‎ זײן‎ 
נישט ‎ לאזן ‎ זיך ‎ װײטער ‎ אנטרײבן. ‎ קאן ‎ מען ‎ טאקע ‎ אין ‎ דער‎ 
װירקלעכקײט ‎ נישט ‎ געפינען ‎ קײן ‎ אײן ‎ ענדלעכן ‎ םכום ‎ ענערגיע,‎ 
װאם ‎ זאל ‎ קאנען ‎ בײקומען ‎ אזא ‎ װידערשטאנד ‎ און ‎ פארגרעסערן‎ 
די ‎ געשװינדקײט.‎ 

און ‎ װען ‎ מאםע ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי ‎ ענערגיע,‎ 
דעמאלט ‎ װערן ‎ פון ‎ די ‎ צװײ ‎ באזונדערע ‎ פיזיקאלישע ‎ געזעצן, ‎ װאס‎ 
זענען ‎ ביזאהער ‎ געלאפץ ‎ פאראלעל ‎ אײנס ‎ צום ‎ דעם ‎ אנדערן, ‎ — 
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8לבערט ‎ אײנשטײנס ‎ םע^ריע ‎ פין ‎ רעלמטיװיטעם‎ 

די ‎ דערהאלטונג ‎ פון ‎ ענערגיע ‎ און ‎ די ‎ דערהאלטונג ‎ פון ‎ מאטעריע‎ 
$דער ‎ מאםע, ‎ —  צונויפגעשמאלצן ‎ אין ‎ אײן׳אײנציקן ‎ געזעץ; ‎ דעם‎ 
׳געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ דערהאלטונג ‎ פון ‎ דער ‎ ענערגיע. ‎ (״דער ‎ זאץ ‎ פון‎ 
דערהאלטונג ‎ פון ‎ מאסע ‎ אין ‎ א  סיסטעם׳/ ‎ שרײבט ‎ דעריבער ‎ אײנשטײן,‎ 
,פאלט ‎ צונױף ‎ מים ‎ דעם ‎ זאץ ‎ פון ‎ דערהאלטונג ‎ פון ‎ ענערגיע, ‎ און‎ 
אין ‎ אמת ‎ נאר ‎ אויף ‎ אזוי ‎ װײט, ‎ אויף ‎ װיפל ‎ סיםטעם ‎ גיט ‎ נישט‎ 
ןזװעק ‎ און ‎ נעמט ‎ נישט ‎ אויף ‎ קײן ‎ ענערגיע״ ‎ *). ‎ די ‎ מאטעריאליסטישע‎ 
פיזיק, ‎ װאס ‎ האט ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ פטור ‎ װערן ‎ פון ‎ דעם ‎ דואליסטישן‎ 
חשבון ‎ אין ‎ *קראפט״ ‎ און ‎ #שטאף״, ‎ באקומט ‎ אויף ‎ אזא ‎ אופן‎ 
אייף ‎ א  רײן ‎ װיסנשאפטלעכן ‎ װעג ‎ א  קלארן‎ 
מאניםטיש״ענערגעטישן ‎ פנים. ‎ נישטא ‎ אץ ‎ דער ‎ נאטור ‎ נישט ‎ קײן ‎ מא״‎ 
םע ‎ און ‎ נישט ‎ קײן ‎ מאטעריע, ‎ אלץ ‎ אין ‎ איר ‎ איז ‎ ענערגיע ‎ און‎ 
קראפט.‎ 

אט ‎ דאס ‎ איז ‎ דער ‎ אומגעהײער ‎ װיכטיקער ‎ טעארעטישער‎ 
געװין, ‎ װעלכן ‎ די ‎ רעלאטיװיטעטס״טעאריע ‎ האט ‎ געבראכט ‎ מיט‎ 
זיך.‎ 

מיט ‎ זעכצן ‎ יאר ‎ צוריק ‎ (אין ‎ 1905), ‎ װען ‎ אײנשטײן ‎ האט‎ 
אין ‎ זײן ‎ אויבן״ציטירטער ‎ ארבעט ‎ ארויסגעזאגט ‎ זײן ‎ ״ברוך ‎ דײן‎ 
האמת״ ‎ אויף ‎ דער ‎ מאםע, ‎ האט ‎ ער ‎ נאך ‎ פארזיכטיק ‎ צוגעגעבן:‎ 
.,אויב ‎ די ‎ טעאריע ‎ שטימט ‎ מיט ‎ די ‎ פאקטן״. ‎ פאר ‎ אט ‎ די‎ 
זעכצן ‎ יאר ‎ האבן ‎ זיך ‎ שוין ‎ אנגעזאמלט ‎ גענוג ‎ פאקטן, ‎ װאס ‎ פאריי‎ 
אמתן ‎ זײן ‎ טעאריע. ‎ קודם ‎ כל ‎ זענען ‎ דאם ‎ אלע ‎ יענע ‎ עקספערי״‎ 
מענטן ‎ און ‎ אויםרעכענונגען, ‎ װאם ‎ שטיצן ‎ די ‎ רעלאטױויטעטס״טע״‎ 
אריע ‎ בכלל. ‎ אויף ‎ זײ ‎ אלע ‎ קאן ‎ זיך ‎ אנלענען ‎ אױך ‎ זײן ‎ מאםן־‎ 
טעאריע, ‎ װײל ‎ זי ‎ איז ‎ א  נויטװענדיקער ‎ פועל־ױצא ‎ פון ‎ זײנע‎ 
גרונט״פרינציפן, ‎ אבער ‎ עם ‎ זענען ‎ שוין ‎ אויך ‎ געמאכט ‎ געװארן‎ 
עקםפערימענטן, ‎ װאם ‎ פאלן ‎ אינגאנצן ‎ צונויף ‎ ספעציעל ‎ מיט‎ 
דין‎ .מאםן״טעאריע. ‎ אזוי ‎ האט ‎ מען ‎ אויםגעפונען, ‎ אז ‎ א  קערפער,‎ 
װאס ‎ איז ‎ אנגעלאדן ‎ מיט ‎ עלעקטריע, ‎ ד. ‎ ה. ‎ בארײכערט ‎ מיט ‎ נײער‎ 
ענערגיע, ‎ װײזט ‎ ארויס ‎ אגרעםעדן ‎ װידעדשטאנד ‎ בײם‎ 

*) ‎ אלגעמײנםארשטענדלמך, ‎ ז. ‎ 82.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטל$װסקי‎ 


איבערגײן ‎ פון ‎ רו ‎ אץ ‎ באװעגונג, ‎ אײדער ‎ דערזעלביקער ‎ קער״‎ 
פעד ‎ אן ‎ עלעקטריע. ‎ ד. ‎ ה. ‎ אז ‎ ער ‎ האט ‎ מצרי ‎ אינערציע ‎ און‎ 
ממילא ‎ מער ‎ מאסע.‎ 

אבער ‎ נישט ‎ נאר ‎ א  טעארעטישן ‎ געװין ‎ האט ‎ אוגז ‎ געבראכט‎ 
אײנשטײנם ‎ נײער ‎ בליק ‎ אויף ‎ דעם ‎ מהות ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעריע,‎ 
אויך ‎ אומגעהײער ‎ רײכע ‎ פראקטישע ‎ אויםזיכטן ‎ האבן ‎ זיך ‎ אויפ״‎ 
געעפנט ‎ א  דאנק ‎ אים.‎ 

יעדעם ‎ פיצעלע ‎ מאטעריע ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי ‎ א 
שפײכלער ‎ פון ‎ ענערגיע, ‎ דאם, ‎ װאם ‎ מיר ‎ רופן ‎ ״מאםע׳/ ‎ איז ‎ נישט‎ 
קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי ‎ די ‎ אויפשריפט ‎ אויפן ‎ שפײכלצר, ‎ װיפל‎ 
ענערגיע ‎ עם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ אים. ‎ ״די ‎ אינערציאלע ‎ מאסע ‎ פון‎ 
א  קערפער״םיסטעם ‎ קאן ‎ פשוט ‎ אנגעזען ‎ װערן,‎ ,  װי ‎ די ‎ מאם ‎ פץ‎ 
זײן ‎ ענערגיע״.‎ 

װי ‎ גרויס ‎ איז ‎ יענע ‎ מאס ‎ אין ‎ א  פיצעלע ‎ ״מאטעריע״ז‎ 
אין ‎ דער ‎ אלטער ‎ פיזיק ‎ פלעגט ‎ מען ‎ בארעכענען ‎ די ‎ ענערגיע ‎ םון‎ 
א  קערפער ‎ מיט ‎ א  צאל, ‎ װאס ‎ האט ‎ אין ‎ זיך ‎ דעם ‎ בפל ‎ פץ ‎ מא״‎ 
םע ‎ אויף ‎ דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דעם ‎ קערפערם ‎ געשװינדקײט. ‎ אץ ‎ אײנ׳‎ 
שטײנס ‎ חשבונות ‎ װערט ‎ אנשטאט ‎ דעם ‎ ארײנגעפירט ‎ דער ‎ כפל ‎ פון ‎ מאסע‎ 
אויף ‎ דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ ליכט־געשװינדקײט, ‎ ד. ‎ ה״ ‎ דרײ ‎ מאל‎ 
חונדערט ‎ טויזנט ‎ קילאמעטער ‎ אין ‎ א  םעקונדע, ‎ געכפלט ‎ אויף ‎ זיך‎ 
אלײןי‎ 

דאם ‎ איז ‎ אזא ‎ אומגעהײערע ‎ צאל, ‎ אז ‎ אײן ‎ קלײנעד ‎ שטײנער׳‎ 

נער ‎ בארג ‎ האט ‎ אין ‎ זיך, ‎ אין ‎ אן ‎ אײנגעשפײכלערטן ‎ צושטאנד,‎ 
א  םך ‎ מער ‎ טרײב־־קראפט, ‎ אײדער ‎ אלע ‎ נאטור״קרעפטן ‎ אינאײ״‎ 
נעם, ‎ מיט ‎ װעלכע ‎ די ‎ מענטשהײט ‎ באנוצט ‎ זיך ‎ איצטער ‎ אין ‎ איר‎ 
אינדוסטריע‎ ! 

אט ‎ די ‎ ענערגיע ‎ איז ‎ לײדער ‎ אײנגעשפײכלערט ‎ נישט ‎ אין ‎ די‎ 
מאלעקולן, ‎ פון ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ קאנען ‎ זי ‎ שוין ‎ איצטער ‎ ביז ‎ צו ‎ א 
געװיםן ‎ גראד ‎ באפרײען, ‎ גאר ‎ אין ‎ די ‎ א  ט  א  מ  ע  ן, ‎ צו ‎ װעלכע ‎ מיר‎ 
קאנען ‎ נאך ‎ גישט ‎ צוקומען. ‎ די ‎ אײנציקע ‎ ענערגיע, ‎ װאם ‎ שטאמט‎ 
פון ‎ דעם ‎ פאנאנדערפאל ‎ פון ‎ די ‎ אטאמען ‎ און ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ באנוצן‎ 
איצטער, ‎ איז ‎ די ‎ ענערגיע, ‎ װאם ‎ באפרײט ‎ זיך ‎ אין ‎ די ‎ ראדױם״‎ 
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*לגערט ‎ אײנשטײגם ‎ טעןןריע ‎ פין ‎ רעלאסיװיטעט‎ 


שטראלן. ‎ אבער ‎ דא ‎ מוזן ‎ פיר ‎ װארטן ‎ ביז ‎ די ‎ נאטור ‎ אלײן‎ 
ברעקלט ‎ פזןנאנדער ‎ ביםלעכװײז ‎ אירן ‎ אן ‎ אטאם.‎ 

ןןנהויבן ‎ אויםנוצן, ‎ וױ ‎ דער ‎ סדר ‎ איז, ‎ די ‎ ענערגיע ‎ פון ‎ אן‎ 
אטאם, ‎ װעלן ‎ מיר ‎ ערשט ‎ קאנען ‎ דעמאלט, ‎ װען ‎ מיר ‎ װעלן ‎ אלײן‎ 
קאנען ‎ אים ‎ פאנאנדערשפאלטן, ‎ און ‎ דעמאלט ‎ װעלן ‎ זיך ‎ עפענען‎ 
פאר ‎ דער ‎ מענטשהײט ‎ אומענדלעכע ‎ קװאלן ‎ פון ‎ נײער ‎ גבורה ‎ און‎ 
קראפט.‎ 

אויף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ אײנשטײנם ‎ אויםרעכענונגען ‎ באהויפטעט‎ 
צ. ‎ ב. ‎ מאשקאװםקי, ‎ אז ‎ מיט ‎ א  פאר ‎ פונט ‎ קוילן ‎ װאלט‎ 
מען ‎ געקאנט ‎ טרײבן ‎ די ‎ גרעםטע ‎ שיף ‎ פון ‎ האמבורג ‎ ביז ‎ נױ ‎ יארק,‎ 
אױב ‎ מען ‎ זאל ‎ נאר ‎ מאכן, ‎ אז ‎ די ‎ גאנצע ‎ ״מאטעריע״ ‎ פון ‎ די‎ 
קוילן ‎ זאל ‎ זיך ‎ פארװאנדלען ‎ אין ‎ טרײב׳קראפט.‎ 

אומגעהײערע ‎ נאטור״קרעפטן, ‎ אײנגעשפײכלערט ‎ אין ‎ די‎ 
אטאמען, ‎ װארטן ‎ נאך ‎ אלץ ‎ אױף ‎ דעם ‎ מענטשן, ‎ ער ‎ זאל ‎ זײ ‎ אויס׳‎ 
נוצן ‎ צו ‎ גוטן. ‎ צו ‎ גוטןז ‎ נאר ‎ —  וװ ‎ איז ‎ די ‎ גאראנטיע, ‎ אז ‎ נאר‎ 
צו ‎ גוטן ‎ ?  װעלן ‎ דידאזיקע ‎ מענטשן ‎ קאנען ‎ געשטערט ‎ װערן ‎ פון ‎ אוים״‎ 
נוצן ‎ זײ ‎ צו ‎ בײזןז ‎ אזא ‎ שאלה ‎ שװימט ‎ ממילא ‎ ארויף ‎ אויפן ‎ זין.‎ 
שטעלט ‎ זיך ‎ נאר ‎ פאר, ‎ אז ‎ צו ‎ יענער ‎ צײט ‎ זאלן ‎ מענטשן ‎ נאך‎ 
םירן ‎ מלחמותי ‎ ״אלע ‎ באמבארדירונגען, ‎ װאס ‎ זענען ‎ דורכגעפירט‎ 
געװארן ‎ זינט ‎ מען ‎ האט ‎ אויםגעפונען ‎ די ‎ פײערװאפן, ‎ שרײבט ‎ מאש״‎ 
קאװסקי ‎ אין ‎ זײן ‎ אײנשטײן׳בוך, ‎ װאלטן ‎ געװען ‎ אן ‎ אומשולדיק‎ 
קינדער׳שפיל ‎ אין ‎ פארגלײך ‎ מיט ‎ יענער ‎ צעשטערונג, ‎ װאם ‎ מען‎ 
װאלט ‎ געקאנט ‎ $נטאן ‎ מיט ‎ א  פאר ‎ עמער ‎ קוילן״.‎ 

דארף ‎ מען ‎ זיך ‎ טאקע ‎ צואײלן ‎ און ‎ אפשאפן ‎ מלחמות‎ !  און‎ 
בדי ‎ מען ‎ זאל ‎ זײן ‎ געזיכערט ‎ אויך ‎ אנטקעגן ‎ אנדערע ‎ בײזע ‎ מענטשן,‎ 
װאם ‎ זײ ‎ קאן ‎ זיך ‎ אפשר ‎ צוליב ‎ פרױואט׳פארגעניגן ‎ פארגלוסטן‎ 
ארויפצושפריצן ‎ צום ‎ הימל ‎ א  נױ״יארק ‎ אדער ‎ א  לאנדאן, ‎ דארף‎ 
מען ‎ זען, ‎ אז ‎ דימאראלישע ‎ ענערגיע ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטשן ‎ זאל‎ 
בײ ‎ יעדן ‎ מענטשן ‎ דערגרײכן ‎ ביז ‎ צו ‎ אזא ‎ מדרגה, ‎ אז ‎ קײן ‎ בײ-‎ 
זער ‎ גלוםט ‎ זאל ‎ זי ‎ נישט ‎ קאנען ‎ בײקומען, ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ גאנצע ‎ נײע‎ 
ענערגיע ‎ און ‎ קראפט ‎ זאל ‎ אװעקגײן ‎ נאר ‎ צו ‎ גוטן.‎ 

מיט ‎ אט ‎ דער ‎ האפענונג ‎ לאמיר ‎ דא ‎ פארענדיקן ‎ דעם ‎ ערשטן‎ 
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ד״ר ‎ ח• ‎ זשיטלאװסקי.‎ 


טײל_ ‎ פון ‎ אײנשטײנס ‎ רעלאטױױטעטס׳ילערע, ‎ אין ‎ דעם ‎ צװײטן‎ 
טײל ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אויך ‎ גענוג ‎ שטעלן, ‎ װאם ‎ ,רעדן ‎ גענוג ‎ קלאר‎ 
װעגץ ‎ דער ‎ עגערגיע ‎ און ‎ דצר ‎ קראפט ‎ פון ‎ אײנשטײנם ‎ װיסנשעפמ׳‎ 
לעכן ‎ דענקען*‎ 


די ‎ ״אלגעמײנע״ ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטױױטעט‎ 
אװ ‎ די ‎ עקװיװאלענץ־-טעאריע‎ 


אײנשטײנם ‎ ״אלגעמײנע ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט״ ‎ איד‎ 
ארױםגעװאקםן ‎ פון ‎ זײן ‎ ספעציעלער ‎ טעאריע, ‎ און ‎ אין ‎ דעם ‎ פרנז‎ 
פון ‎ פארשטענדלעכקײט, ‎ פון ‎ נאנטקײט ‎ (אדער ‎ װײטקײט) ‎ צו ‎ דעם־‎ 
געװײנלעכן ‎ שכל ‎ הישר ‎ װערט ‎ זי ‎ פאררעכנט ‎ פאר ‎ דעם ‎ שװע׳‎ 
ר  ע  ר  ן  טײל ‎ פון ‎ אײנשטײנס ‎ לערעס. ‎ װען ‎ מען ‎ האט ‎ גערעדט ‎ װעגן‎ 
דעם, ‎ אז ‎ נאר ‎ ״צװעלף ‎ מענטשן ‎ קאנען ‎ זי ‎ פארשטײף/ ‎ האט ‎ מען‎ 
געהאט ‎ אין ‎ אויג ‎ גראד ‎ אט ‎ די ‎ ״אלגעמײנע״ ‎ טעאריע.‎ 

איר ‎ שװערקײט ‎ איז ‎ אבער ‎ פון ‎ א  גאנץ ‎ אנדערער ‎ ארט# ‎ אײ״■‎ 

דער ‎ די ‎ שװערקײט ‎ פון ‎ דער ‎ ״םפעציעלער״ ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלא׳י־‎ 
טױויטעט. ‎ אין ‎ א  געװיםן ‎ זין ‎ איז ‎ זי ‎ א  סך ‎ לײכטער ‎ צו ‎ פארשטײף‎ 
אײדער ‎ די ‎ ערשטערע. ‎ געװים ‎ איז ‎ זי ‎ נישט ‎ ארעם ‎ אין ‎ חידושים,‎ 
װאס ‎ גײען ‎ להיפך ‎ צו ‎ דעם ‎ געװײנלעכן ‎ געדאנקענגאנג ‎ און ‎ די‎ 
אנגענומענע ‎ באגריפן ‎ פון ‎ דעם ‎ טאג׳טעגלעכן ‎ דענקען. ‎ אבער ‎ אט‎ 
די ‎ חידושים ‎ זענען ‎ נישט ‎ אזױ ‎ איבערראשנדיק, ‎ נישט ‎ אזוי ‎ ״קאפויעריש״'‎ 
פאר ‎ דעם ‎ געװײגלעכן ‎ דענקען, ‎ װי ‎ די, ‎ מיט ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ זענען‎ 
באקאנט ‎ געװארן ‎ אין ‎ די ‎ פאריקע ‎ קאפיטלען.‎ 

נעמט ‎ צ. ‎ ב. ‎ אזא ‎ רעזולטאט ‎ פון ‎ דער ‎ ״ספעציעלער׳ ‎ טע•‎ 

אריע ‎ װי ‎ די ‎ רעלאטױויטעט ‎ פון ‎ דער ‎ צײט.‎ 

אויב ‎ איר ‎ געדענקט, ‎ מוז ‎ לויט ‎ אײנשטײנס ‎ טעאריע ‎ אויםקו•‎ 

מען, ‎ אז ‎ װען ‎ צװײ ‎ ״סיםטעמעף ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ א  צושטאנד‎ 
פון ‎ רו ‎ און ‎ באװעגונג, ‎ אײנע ‎ לגבי ‎ דער ‎ אנדערער, ‎ —  וױ ‎ צ. ‎ ב.‎ 
די ‎ ערד ‎ און ‎ א  לופט״שיף, ‎ װאס ‎ פליט ‎ פון ‎ איר ‎ אװעק ‎ אין ‎ א  גלײי‎ 
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כער ‎ ליניע ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ —  אזן ‎ װען ‎ זײ ‎ מאכן ‎ אפ, ‎ זײ ‎ זאלן‎ 
זיך ‎ דורכרעדן ‎ מיט ‎ ליכטיםיגנאלן, ‎ װאם ‎ געדויערן, ‎ זאגן ‎ מיר, ‎ צו‎ 
א  שעה ‎ צײט, ‎ און ‎ װען ‎ זײ ‎ רעגולירן ‎ אויס ‎ זײערע ‎ זײגערס, ‎ װאם‎ 
גײעץ ‎ אין ‎ א  גלײכן ‎ טעמפ, ‎ בײדע ‎ בלײבן ‎ פינקטלעך ‎ געטרײ ‎ דעם‎ 
אפמאך, ‎ —  װעט ‎ אױםקומען, ‎ אז ‎ בײ ‎ א  געװיסער ‎ געשװינדקײט‎ 
פון ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ װעט ‎ דער ‎ שעה־־׳סיגנאל ‎ פון ‎ דער ‎ שיף ‎ לײכטן‎ 
פאר ‎ דער ‎ ערד ‎ צװײ ‎ שעה, ‎ און ‎ דער ‎ שעה״סיגנאל ‎ פון ‎ דער ‎ ערד‎ 
װעט ‎ פאר־ ‎ דער ‎ שיף ‎ געדויערן ‎ אױך ‎ אט ‎ אזא ‎ פארטאפלטע ‎ צײט.‎ 

דאס ‎ איז ‎ דערפאר, ‎ װאם ‎ עם ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבסאלוטע‎ 

־י ‎ ־  ▼  *ךזן ‎ —־ד‎ 

באװעגונג ‎ און ‎ עם ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבםאלוטע ‎ צײט. ‎ א  ״זײגערנע״‎ 
שעה ‎ קאן ‎ בײ ‎ א  געװיסער ‎ געשוױנדקײט ‎ דױערן ‎ צװײ ‎ שעה,‎ 
װי ‎ פינקטלעך ‎ און ‎ ריכטיק ‎ דער ‎ זײגער ‎ זאל ‎ נישט ‎ גײן. ‎ און ‎ אט ‎ די‎ 
פארענדערונג ‎ אין ‎ דער ‎ ״צײטלעכקײט״ ‎ קומט ‎ פאר ‎ פאר ‎ בײדע‎ 
סיםטעמען ‎ אין ‎ א  גלײכער ‎ מאס, ‎ װײל ‎ זײ^ר ‎ ״באװעגונג״ ‎ און ‎ זײער‎ 
״ר;•״ ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ אבםאלוטע, ‎ נאר ‎ רעלאטיװע ‎ דערשײ׳‎ 
בונגען. ‎ מיט ‎ דעמזעלביקן ‎ רעכט, ‎ מיט ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ זאגן, ‎ אז ‎ די‎ 
ערד ‎ רוט ‎ און ‎ די ‎ לופט״שיף ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ לגבי ‎ איר, ‎ קאן ‎ מעץ‎ 

זאגן, ‎ אז ‎ די ‎ לופט״שיף ‎ ךוט ‎ און ‎ די ‎ ערד ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ לגבי‎ 

איר. ‎ דאסזעלביקע ‎ געזעץ ‎ פון ‎ ״צײטלעכקײט״, ‎ װאס ‎ מאכט, ‎ אז‎ 

מױנע ‎ א  שעה ‎ זאל ‎ דױערן ‎ בײ ‎ דיר ‎ צװײ ‎ שעה, ‎ מאכט ‎ אויך,‎ 
אז ‎ דײנע ‎ א  שעה ‎ זאל ‎ פאר ‎ מיר ‎ פארטאפלט ‎ װערן ‎ אין ‎ איר‎ 

דויער.‎ 

אדער ‎ —  דער ‎ חדוש ‎ מיט ‎ די ‎ קלאפטערם, ‎ װו ‎ מײנער ‎ א 
קלאפטער ‎ װערט ‎ בײ ‎ דיר ‎ א  האלבער ‎ קלאפטער, ‎ און ‎ פארקערט.‎ 

די ‎ אפשאפונג ‎ םון ‎ דעם ‎ אבסאלוטן ‎ רוים, ‎ דער ‎ אבסאלו•‎ 

טער ‎ צײט ‎ און ‎ דער ‎ אבםאלוטער ‎ באװעגונג ‎ זענען ‎ רעזולטאטן,‎ 
װאס ‎ וױלן ‎ זיך ‎ פשוט ‎ נישט ‎ לײגן ‎ אויף ‎ א  מענטשלעכן ‎ שכל ‎ הישר,‎ 
דאם ‎ הײסט: ‎ זײ, ‎ די ‎ רעזולטאטן, ‎ זענען ‎ שױן ‎ גראד ‎ מרוצה ‎ דע״‎ 
רויף, ‎ נאך ‎ מער: ‎ זײ ‎ פאדערן ‎ דאס. ‎ נאר ‎ —  װאס ‎ דען? ‎ אונזער‎ 
שכל, ‎ הפנים, ‎ איז ‎ נאך ‎ צו ‎ ענג, ‎ צו ‎ ױנג, ‎ צו ‎ קלײןיגעװאקםן, ‎ ער ‎ זאל‎ 
זיי ‎ פרײדיק ‎ אויפנעמען ‎ און ‎ באנעמען. ‎ און ‎ ארויםטרײבן ‎ זײ‎ 
ק^ן ‎ ער ‎ נישט, ‎ די ‎ לאגע ‎ איז ‎ אזא, ‎ אז ‎ זײ ‎ קאנען ‎ נישט ‎ געמאלט ‎ זײן‎ 
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#לבערט ‎ אײנשסײנם ‎ טע$ריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטצט‎ 

און ‎ זײ ‎ מוזן ‎ געטר־אכט ‎ װערןן ‎ מען ‎ מוז ‎ װיסן, ‎ $ז ‎ זײ ‎ זענען‎ 
אמת. ‎ נעמט ‎ דער ‎ שכל ‎ זײ ‎ אויף, ‎ װי ‎ שלוחים ‎ פון ‎ א  פרעמדער‎ 
געדאנקען״װעלט... ‎ ביז ‎ ער ‎ װעט ‎ זיך ‎ צוגעוװינען ‎ צו ‎ זײ ‎ און ‎ װעט‎ 
אײנזען/ ‎ אז ‎ זײ ‎ זענען ‎ געקומען ‎ אױף ‎ צו ‎ בלײבן־ ‎ און ‎ איבערצו״‎ 
בויען ‎ אונזער ‎ גאנצע ‎ װעלטאנשױאונג ‎ און ‎ אלע ‎ אונזערע ‎ װיסנשאפט״‎ 
לעכע ‎ חשבונות ‎ ביז ‎ אהער.‎ 

אין ‎ דער ‎ אלגעמײנער ‎ רעלאטױויטעטס״טעאריע ‎ זענען ‎ נישטא‎ 
אזעלכע ‎ געדאנקען, ‎ װאם ‎ זאלן ‎ גיץ ‎ אזוי ‎ שארף ‎ להיםך ‎ צו ‎ דעם‎ 
נעװײנלעכן ‎ שכל ‎ הישר. ‎ די ‎ שװערקייט ‎ זײערע ‎ ליגט ‎ נישט ‎ אזוי‎ 
אץ ‎ די ‎ רעז ‎ ולטאטן ‎ פון ‎ דער ‎ פארשונג, ‎ װי ‎ אין ‎ דעם ‎ װעג‎ 
און ‎ די ‎ מאטעמאטישע ‎ באװײזן ‎ און ‎ אויםרעכענונגען, ‎ אט ‎ די ‎ מא״‎ 
טעמאטישע ‎ אנאליזן, ‎ זאגט ‎ מען, ‎ זענען ‎ אזוי ‎ שארף ‎ און ‎ גאוניש,‎ 
אז ‎ גאר״גאר ‎ א  קלײנע ‎ צאל ‎ םפעציאליסטן ‎ אין ‎ דער ‎ העכערער‎ 
מאטעמאטיק ‎ קאנען ‎ כאפן ‎ זײערע ‎ שיחות״חולין.‎ 

אױ ‎ —  װאס ‎ זאל ‎ דאס ‎ אונז ‎ ארן? ‎ װי ‎ מיר ‎ האבן, ‎ ברוך‎ 
השם, ‎ נישט ‎ פארשטאנען ‎ א  האר ‎ אין ‎ זײנע ‎ ״צירופי ‎ א1תי1ת״ ‎ פון‎ 
דער ‎ .״םפעציעלער״ ‎ טעאריע, ‎ אזוי ‎ װעלן ‎ מיר, ‎ מיט ‎ גאטם ‎ הילף,‎ 
פארטיק ‎ װערן ‎ אויך ‎ מיט ‎ דער ‎ ״אלגעמײנער״: ‎ זאל ‎ זײן ‎ אן ‎ מא״‎ 
טעמאטיק‎ !  פראפ. ‎ אײנשטײן ‎ איז ‎ בײ ‎ אונז, ‎ א  דאנק ‎ זײן ‎ ליבן ‎ נאמען,‎ 
א  גוטער ‎ בטוח. ‎ האבן ‎ מיר ‎ אים ‎ פריער ‎ געגלויבט ‎ אויפן ‎ ״קװא״‎ 
דדאט״װארצל׳/ ‎ װעלן ‎ מיר ‎ אויך ‎ אויף ‎ װײטער ‎ נישט ‎ אפטאן ‎ אונזער‎ 
חסד ‎ פון ‎ אים, ‎ 1 

לאמיר ‎ זיך ‎ בעסער ‎ פרײען ‎ מיט ‎ דער ‎ מעלה, ‎ װאם ‎ דער ‎ גע״‎ 
חזנקענגאנג ‎ אין ‎ דער ‎ ״אלגעמײנעד״ ‎ טעאריע ‎ איז ‎ א  םך ‎ א 
פשוטערער ‎ ,און ‎ קלארערער, ‎ אײדער ‎ אין ‎ דער ‎ ספעציעלער. ‎ ל  א  ג  י  ש 
איז ‎ דאם ‎ א  װײטער״שרײטן ‎ א1יף ‎ דעמזעלביקן ‎ װעג ‎ מיט ‎ דעמזעל״‎ 
ביקן ‎ קוראזש, ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ אומדערשראקנקײט ‎ פאר ‎ אנגענו״‎ 
מענע ‎ און ‎ טיף״אײנגעװארצלטע ‎ אמתן, ‎ און ‎ אײנער ‎ פון ‎ די ‎ װיכ״‎ 
טיקסטע ‎ רעזולטאטן, ‎ װאם ‎ װערן ‎ דערבײ ‎ ארױסגעבראכט, ‎ איז ‎ נישט‎ 
קײן ‎ קלענערע ‎ זאך, ‎ װי ‎ א  װײטערע ‎ פאראײנהײטלעכונג ‎ פון ‎ דער‎ 
נאטורװיסנשצפט ‎ בכלל ‎ און ‎ אן ‎ איבערקער ‎ אין ‎ די ‎ יסוד1ת ‎ פון‎ 
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רער ‎ אםטראנאמיע, ‎ װאם ‎ זענען ‎ אװעקגעלײגט ‎ געװארן ‎ פון ‎ נװ•‎ 
טאנען.‎ 

מחמת ‎ —  די ‎ ה1יפט״אױפגאבע ‎ בלײבט ‎ אויך ‎ דא ‎ דיזעלביקע‎ 
װאס ‎ אין ‎ דער ‎ םפעציעלער ‎ רעלאטיװיטעטם׳טעאריע‎ :  דאם ‎ איז ‎ די‎ 
אײנהײטלעכקײט, ‎ דער ‎ מאניזם ‎ אין ‎ דעם ‎ אויפבוי ‎ פון‎ 
די ‎ נאטורװיםנשאפטן.‎ 

דער ‎ יםוד ‎ פון ‎ אלע ‎ נאטורװיסנשאפטן ‎ זענען ‎ מעכאניק ‎ און‎ 
פיזיק, ‎ און ‎ אין ‎ זײ ‎ האבן ‎ מיר ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ *מאטעריע׳/ ‎ ״מאםן״,‎ 
״קרעפטן״ ‎ און ‎ ״באװעגונגען׳/ ‎ װעגן ‎ אט ‎ די ‎ גרונט״געזעצן ‎ פון‎ 
מאטעריע ‎ און ‎ באװעגונג, ‎ װאס ‎ באהערשן ‎ יעדע ‎ פיזיקאלישע ‎ דער״‎ 
שײנונג, ‎ טראכט ‎ אויך ‎ אײנשטײנס ‎ געדאנק. ‎ אבער ‎ ער ‎ טרןןכט‎ 
װעגן ‎ זײ ‎ א1יף ‎ א  גאנץ ‎ נײעם ‎ א1פן.‎ 

שוין ‎ אין ‎ דעם ‎ באגריף ‎ גופא ‎ פון ‎ א  נאטור״דערשײנונג‎ 
װערט ‎ ארײנגעטראגן ‎ א  נײער ‎ בליק, ‎ מיט ‎ װעלכץ ‎ מיר ‎ זענען‎ 
באקאנט ‎ געװארן ‎ אין ‎ אײנעם ‎ םון ‎ אונזערע ‎ פריערדיקע ‎ קאפיט״‎ 
לען.‎ 

עם ‎ גײט ‎ אױף ‎ די ‎ זון. ‎ דער ‎ זון׳אױםגאנג ‎ אלײן ‎ איז ‎ אמאל‎ 
באטראכט ‎ געװארן ‎ פאר ‎ א  גאנצע ‎ נאטור׳דערשײנונג. ‎ פון ‎ 8 
געװיםן ‎ שטאנדפונקט ‎ איז ‎ אזא ‎ בליק ‎ בארעכטיקט. ‎ פאר ‎ א  מא״‎ 
דערנעם, ‎ אײנשטײניש ‎ דענקנדיקן ‎ פיזיקער ‎ און ‎ אסטראנאם, ‎ איז ‎ אט‎ 
דער ‎ פאקט ‎ אלײן ‎ נאך ‎ נישט ‎ אינגאנצן ‎ א  פיזיקאלישע ‎ דער״‎ . 
שײנונג. ‎ ער ‎ איז ‎ נאר ‎ א  קלײן ‎ רינגעלע ‎ אין ‎ א  פיזיקאלישן ‎ פרא״‎ 
צעם, ‎ װאס ‎ שפילט ‎ זיך ‎ אפ ‎ צװישן ‎ צװײ ‎ ״מאסן״, ‎ —  דער ‎ ערד‎ 
און ‎ דער ‎ זון, ‎ —  א  פראצעס. ‎ װאס ‎ דארף ‎ אױסגעמאסטן ‎ װערן‎ 
אין ‎ אן ‎ אײנהײטלעכער ‎ ״רוימלעך׳צײטלעכקײט״.‎ 

און ‎ דער ‎ פראצעם ‎ באשטײט ‎ נישט ‎ נאר ‎ אין ‎ דעם ‎ ארומדרײען‎ 
זיך ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ ארום ‎ דער ‎ זון ‎ אין ‎ אײן ‎ יאר. ‎ אלע ‎ מיליאנען‎ 
יארן, ‎ זינט ‎ עם ‎ איז ‎ געװארן ‎ די ‎ ערד, ‎ װאס ‎ דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער‎ 
זון, ‎ מיט ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ װעג ‎ אירן, ‎ װעלכן ‎ זי ‎ באשרײבט ‎ אין ‎ איר‎ 
לויף, ‎ מיט ‎ די ‎ מיליאנען ‎ יארן, ‎ װאס ‎ זי ‎ װעט ‎ נאך ‎ ארומלויפן,‎ 
אויף ‎ אים. ‎ מיט ‎ די ‎ פןןרשײדענע ‎ ענדערונגען, ‎ חעלכע ‎ קומען ‎ ם$ר‎ 


^לבערכ ‎ אײגשםײנס ‎ םעןןריע ‎ םון ‎ רצלאטיװיכדכ^‎ 

אין ‎ דעם ‎ װעג ‎ גופא, ‎ —  ערשט ‎ דאם ‎ אלץ ‎ אינאײנעם ‎ איז ‎ ע 
,פיזיקאלישע ‎ דערשײנינג׳/‎ 

די ‎ מיליאנען ‎ יארן ‎ פון ‎ דעם ‎ פראצעם, ‎ װאס ‎ מיר ‎ זאגן ‎ אױף‎ 
זײ: ‎ ״זײ ‎ זענען ‎ םארגאנגען׳/ ‎ און ‎ די ‎ מיליאנען ‎ יארן/ ‎ װאם ‎ מיר‎ 
זאגן ‎ אויף ‎ זײ‎ :  ״זײ ‎ דארםן ‎ נאך ‎ קומען׳/ ‎ —  זײ ‎ אלע, ‎ אינאײנעם‎ 
מיט ‎ די ‎ מאםן ‎ און ‎ די ‎ ״קרעפטן״ ‎ און ‎ די ‎ רוימלעכקײטן, ‎ װאס‎ 
שפילן ‎ א  ראלע ‎ אין ‎ זײ, ‎ —  זענען ‎ אײן ‎ אײנציקע ‎ ״פיזיקאלישע‎ 
דערשײנונג/ ‎ װאס ‎ װערט ‎ אויסגעמאסטן ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ אין ‎ דער‎ 
ברײט, ‎ אין ‎ דער ‎ טיף ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ ד  ו  י  ע  ר, ‎ אקוראט ‎ װי ‎ פאר״‎ 
גזזנגענהײט, ‎ קעגנװארט ‎ און ‎ צוקונפט ‎ װאלטן ‎ געװען ‎ אײן״אײנציקע‎ 
שטיק ‎ פארגלױוערטע ‎ אײביקײט.‎ 

עס ‎ איז ‎ עפעס ‎ בערגםאנישעס ‎ אין ‎ דער ‎ באהאנדלונג‎ 
פון ‎ דער ‎ צײט, ‎ װי ‎ אן ‎ אײביק״עקזיםטירנדיקע ‎ דױער ‎ $  עפעס ‎ ש  פ  י״‎ 
נאזיסטישעס ‎ —  אין ‎ דער ‎ באטראכטונג ‎ פון ‎ דערשײנונגען‎ 
פון ‎ דעם ‎ שטאנדפונקט ‎ פון ‎ ״אײביקײט״ ‎ ״סוב ‎ ספעציע ‎ עטערני״♦‎ 
על״כל״פנים ‎ איז ‎ דער ‎ גרונט־מאטיװ ‎ פון ‎ דער ‎ גאנצער ‎ סימםאניע ‎ — 
ידער ‎ מאניזם.‎ 

און ‎ װו ‎ עס ‎ טרעפט ‎ זיך ‎ אויף ‎ זײן ‎ װעג ‎ א  צװײהײט, ‎ א 
דואליזם, ‎ אזוי ‎ רוט ‎ דאם ‎ נישט, ‎ ביז ‎ די ‎ צװײהײט ‎ װערט ‎ פארװאנדלט‎ 
אין ‎ אן ‎ אײנהײט. ‎ ״רו״ ‎ און ‎ ״באװעגונג״ ‎ זענען ‎ געװארן ‎ אײנם,‎ 
״רוים״ ‎ און ‎ ״צײט״ ‎ זענען ‎ געװארן ‎ אײנס, ‎ ״מאסע״ ‎ און ‎ ״ענערגיע״‎ 
געװארן ‎ אײנס.‎ 

״מאסע׳/ ‎ האבן ‎ מיר ‎ געזען ‎ אין ‎ דעם ‎ פאריקן ‎ קאפיטל, ‎ איז‎ 
״אינערציאלע״ ‎ מאסע, ‎ און ‎ איז ‎ אין ‎ איר ‎ תוך ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער‎ 
זאך ‎ װי ‎ אײנגעשפײכלערטע, ‎ קאנדענםירטע ‎ ענערגיע. ‎ די ‎ באװע״‎ 
גונג ‎ פון ‎ יעדער ‎ מאסע, ‎ װען ‎ זי ‎ איז ‎ איבערגעלאזן ‎ צו ‎ זיך ‎ אלײן,‎ 
איז ‎ אן ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג, ‎ און ‎ דעריבער ‎ איז ‎ דאס ‎ גרונט״‎ 
געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ גאנצער ‎ פיזיק ‎ —  דאם ‎ געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ אינער״‎ 
ציאלער ‎ באװעגונג.‎ 

אט ‎ מיט ‎ דער ‎ ״אינערציאלער״ ‎ באװעגונג ‎ האט ‎ צו ‎ טאן ‎ אויך‎ 
די ‎ ״אלגעמײנע״ ‎ טעאריע.‎ 

דאם ‎ גרונט־געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ אינערציאלער ‎ באװעגוננ ‎ האט‎ 
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*ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװסקי‎ 


אויסגעפונען ‎ און ‎ פארמולירט ‎ גאלילעי, ‎ דער ‎ פאטער ‎ פון ‎ דער‎ 
מאדערנער ‎ װיסנשאפטלעכער ‎ פיזיק. ‎ װען ‎ א  מאטעריעלער ‎ פונקט,‎ 
האט ‎ ער ‎ געלערנט, ‎ װערט, ‎ א  דאנק ‎ א  װעלכער ‎ עם ‎ איז ‎ קראפט,‎ 
ארױסגעפירט ‎ פון ‎ זײן ‎ רו ‎ און ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן ‎ צו ‎ באװעגן ‎ מיט ‎ א 
געװיםער ‎ געשװינדקײט, ‎ װעט ‎ עד ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ אין ‎ א  װירע ‎ (א‎ 
גלײכער ‎ ליניע) ‎ אלץ ‎ פאראויס ‎ און ‎ פאראוים, ‎ און ‎ זײן ‎ געשװינד״‎ 
קײט ‎ װעט ‎ דערבײ ‎ נישט ‎ פארגרעםערט ‎ װערן, ‎ נישט ‎ פארקלענערט‎ 
װערן.‎ 

נאטירלעך, ‎ מוז ‎ מען ‎ זיך ‎ דערבײ ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ אט ‎ די‎ 
אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ קומט ‎ פאר ‎ אין ‎ אן ‎ אבמאלוט״לײדיקן‎ 
חלל; ‎ אז ‎ דער ‎ מאטעריעלער ‎ קערפער ‎ דארף ‎ זיך ‎ נישט ‎ רײבן ‎ אן‎ 
דער ‎ לופט ‎ •, ‎ אז ‎ עס ‎ זענען ‎ אין ‎ זײן ‎ אומענדלעכן ‎ װעג ‎ אין ‎ ערגעץ ‎ נישטא‎ 
קײן ‎ גרעסערע ‎ קערפערס, ‎ װאם ‎ זאלן ‎ אים ‎ אראפציען ‎ פון ‎ װעג‎ 
און ‎ אויף ‎ אזא ‎ אופן ‎ איבעררײסן ‎ די ‎ גלײכליניקײט ‎ און ‎ גלײכמאסיקײט‎ 
(קאנסטאנטע ‎ געשװינדקײט) ‎ פון ‎ זײן ‎ באװעגונג. ‎ לאמיר ‎ דא ‎ בא״‎ 
מערקן, ‎ אז ‎ א  גלײכליניקע ‎ באװעגונג ‎ אין ‎ א  װירע ‎ װערט ‎ אין ‎ דער‎ 
װיםנשאפט ‎ אנגערופן ‎ א  ״טראנסלאטארישע׳/ ‎ װײל ‎ זי ‎ טראגט ‎ ארי״‎ 
בער ‎ דעם ‎ קערפער ‎ פון ‎ אײן ‎ ארט ‎ אין ‎ אן ‎ אנדערן, ‎ נישט ‎ פארקירעי‎ 
װענדיק ‎ זײן ‎ ריכטונג, ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ גלײכמאסיקײט ‎ פון ‎ איר ‎ געי‎ 
שוױנדקײט ‎ װערט ‎ אנגערופן ‎ ״גלײכפארמיקײט״.‎ 

אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט ‎ קאן ‎ א  רײףאינערציאלע ‎ באװעגונג‎ 
אץ ‎ ערגעץ ‎ נישט ‎ פארקומען ‎ סײדן ‎ מען ‎ זאל ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ די ‎ גאנ׳‎ 
צע ‎ מאטעריעלע ‎ װעלט ‎ איז ‎ צונויפגעבונדן ‎ אין ‎ אײףאײנציקער ‎ סיםי‎ 
טעם, ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ סיסטעם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ פון ‎ איי‎ 
נערציאלער ‎ באװעגוגג ‎ אין ‎ א  װירע, ‎ װאס ‎ ציט ‎ זיך ‎ איבער ‎ דעם‎ 
אומענדלעכן ‎ אבםאלוט־לײדיקן ‎ װעלט־חלל... ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ דער‎ 
םיםטעם ‎ גופא ‎ קאן ‎ אבער ‎ קײן ‎ באװעגונג ‎ נישט ‎ זײן ‎ קײן ‎ רײףאי׳‎ 
נערציאלע, ‎ װייל ‎ יעדער ‎ מאטעריעלער ‎ קערפער ‎ שטײט ‎ אונטער ‎ דער‎ 
שליטה ‎ פון ‎ קרעפטן, ‎ װעלכע ‎ שטאמען ‎ פון ‎ די ‎ אנדערע ‎ קערפערס,‎ — 
א  געדאנק, ‎ װאס ‎ איז ‎ ערשט ‎ קלאר ‎ געװארן ‎ א  דאנק ‎ נױטאנען ‎ און‎ 
זײן ‎ אנטדעקונג ‎ פון ‎ דער ‎ אונױוערסאלער ‎ אלװעלטלעכער ‎ צוי‎ 
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#לבערם ‎ אײגסםײנם ‎ םעןריע ‎ םון ‎ רעלאסיתיכעם‎ 


ציאונגסיקראפט ‎ (גראװיטאציע), ‎ װאס ‎ איז ‎ אויםגעגאסן ‎ איבער ‎ דער‎ 
גאנצער ‎ װעלט ‎ און ‎ װירקט ‎ אין ‎ איר.‎ 

נאך ‎ א  מאל‎ :  אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט ‎ קאן ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן‎ 
פון ‎ א  מאטעריעלער ‎ סיסטעם ‎ קײן ‎ מאל ‎ גישט ‎ פארקומען ‎ קײן ‎ גאלי״‎ 
לעאישע ‎ אינערציאלע, ‎ ד. ‎ ה. ‎ א  גלײבפארמיקע ‎ טראגםלאטארישע‎ 
באװעגונג. ‎ פונדעסטװעגן ‎ בלײבט ‎ דאס ‎ געזעץ ‎ א  געזעץ, ‎ און‎ 
אומעטום, ‎ וװ• ‎ מיר ‎ געפינען, ‎ אז ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ א  קערפער‎ 
טרעט ‎ אפ ‎ אט ‎ פון ‎ דעם ‎ אלגעמײגעם ‎ געזעץ, ‎ דארפן ‎ מיר ‎ זוכן ‎ די‎ 
אורזאכן ‎ דערפון ‎ אין ‎ די ‎ קרעפטן, ‎ װאם ‎ קומען ‎ צו ‎ דער‎ 
קראפט ‎ פון ‎ דעם ‎ אימפעט, ‎ מיט ‎ װעלכן ‎ ער ‎ טראגט ‎ זיך ‎ אין ‎ אן‎ 
אינערציאלער ‎ באװעגונג. ‎ און ‎ צוריק: ‎ װען ‎ מיר ‎ װעלן ‎ אויסגעפינען‎ 
$לע ‎ אורזאכן, ‎ װאס ‎ מאכן, ‎ אז ‎ א  קערפער ‎ זאל ‎ זיך ‎ באװעגן‎ 
אין ‎ אזא ‎ אדער ‎ אין ‎ אן ‎ אנדער ‎ פארם, ‎ מיט ‎ אזא ‎ אדער ‎ אן ‎ אנדער‎ 
געשװינדקײט, ‎ דארף ‎ מען ‎ תמיד ‎ האבן ‎ אין ‎ אויג ‎ די ‎ אינערציאלע‎ 
קראפט, ‎ װאס ‎ װאלט, ‎ -  אויב ‎ קײן ‎ אנדער ‎ קראפט ‎ װאלט ‎ נישט‎ 
געשטערט ‎ איר ‎ װירקונג, ‎ —  געמאכט, ‎ אז ‎ דער ‎ קערפער ‎ זאל ‎ זיך‎ 
אײביק ‎ באװעגן ‎ גלײכפארמיק ‎ (אין ‎ א  גלײכן ‎ אימפעט ‎ פון ‎ גע׳‎ 
שװינדקײט) ‎ און ‎ טראנסלאטאריש ‎ (אין ‎ א  גלײכער ‎ ליניע, ‎ װי‎ 
א  װירע).‎ 

אט ‎ דאס ‎ גרונט״געזעץ ‎ איז ‎ אויסגעפרװוט ‎ געװארן ‎ אין ‎ טויזנ׳‎ 

טער ‎ פאלן ‎ און ‎ איז ‎ אומעטום ‎ פאראמתט ‎ געװארן. ‎ די ‎ ג$נצע‎ 
פיזיק ‎ רוט ‎ אויף ‎ אים.‎ 

מען ‎ מוז ‎ אבער ‎ האבן ‎ אין ‎ אויג, ‎ אז ‎ אין ‎ דעם ‎ ליכט ‎ פון‎ 
דעם ‎ מאדערנעם ‎ געדאנקענגאנג ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ איז ‎ די ‎ פארמולירונג‎ 
פון ‎ אט ‎ דעם ‎ געזעץ, ‎ נישט ‎ קוקנדיק ‎ אויף ‎ זײן ‎ אײנפאכקײט ‎ און‎ 
קלארקײט, ‎ זײער ‎ נישט ‎ צופרידנשטעלנדיק ‎ פאר ‎ א  שטרענגן ‎ טעארע״‎ 
טישן ‎ דענקען.‎ 

אנגענומען, ‎ די ‎ גאנצע ‎ װעלט ‎ באשטײט ‎ פון ‎ אן ‎ אומענדלעכן‎ 
לײדיקן ‎ חלל ‎ און ‎ פון ‎ אײן־אײנציקן ‎ מאטעריעלן ‎ קערפער, ‎ װאם‎ 
באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ אים ‎ אינערציאל, ‎ ד. ‎ ה. ‎ גלײכמאםיק ‎ און ‎ גלײס‎ 
ליניק. ‎ אין ‎ פלוג ‎ דוכט ‎ זיך ‎ אוים, ‎ אז ‎ דאס ‎ איז ‎ זײער ‎ א  פשוטער‎ 
קלארער ‎ ענין. ‎ פאר ‎ א  שטרענג־־טעארעטישן ‎ דענקען ‎ איז ‎ אבער‎ 
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ד  ר  ח. ‎ זש'כלאװסקי‎ 


־דער ‎ ענין ‎ פול ‎ מיט ‎ שאלות. ‎ די ‎ ערשטע ‎ שאלה ‎ איז: ‎ מיט ‎ װאס‎ 
יטאר ‎ א  רעכט ‎ באהויפטן ‎ מיר, ‎ אז ‎ דער ‎ קערפער ‎ באוועגט‎ 
זיך ‎ ?  די ‎ באװעגוגג ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ קאן ‎ דאך ‎ נאר ‎ דעמאלט‎ 
.פעםטגעשטעלט ‎ ױערן, ‎ װען ‎ ס׳איז ‎ דא ‎ אן ‎ אנדער ‎ קערפצר, ‎ א 
ר  ו  ע  נ  ד  י  ק  ע  ר, ‎ אין ‎ סארגלײך ‎ מיט ‎ װעלכן ‎ דער ‎ ערשטעד ‎ קערפער‎ 
באװעגט ‎ זיך. ‎ אין ‎ אן ‎ אבםאלוט״לײדיקן ‎ חלל, ‎ מיט ‎ א  י  י  ן״‎ 
א י י נ צ י ק ן  קערפער, ‎ *׳יז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אײנציקע ‎ רוענדיקע ‎ זאך,‎ 
ילגבי ‎ װעלכער ‎ דער ‎ קערפער ‎ זאל ‎ באטראכט ‎ װערן, ‎ װי ‎ א  זיך״בא״‎ 
װעגנדיקער, ‎ סײדן, ‎ מען ‎ זאל ‎ פאר ‎ אט ‎ דער ‎ זאך ‎ אננעמען ‎ דעם ‎ גאנצן‎ 
׳דוענדיקן ‎ אבסאלוט־לײדיקן ‎ חלל.‎ 

אט ‎ די ‎ טעארעטישע ‎ שװעריקײט ‎ האט ‎ טאקע ‎ דיקטירט‎ 
נױטאנען ‎ דעם ‎ געדאנק, ‎ אז ‎ די ‎ װיםנשאפט ‎ זאל ‎ אננעמצן, ‎ װי ‎ א 
בויטװענדיקץ ‎ פארבאדינג, ‎ די ‎ עקזיםטענץ ‎ פון ‎ אן ‎ אבםאלוט״לײדיקן‎ 
.רוענדיקן ‎ װעלט־חלל, ‎ לגבי ‎ װעלכן ‎ עם ‎ קאן ‎ פארקומען ‎ א  באװעגונג‎ 
בכלל.‎ 

אבער ‎ אט ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ לײדיקער ‎ חלל ‎ איז ‎ נישטגענוג,‎ 

.כדי ‎ טעארעטיש ‎ צו ‎ פארמולירן ‎ דאם ‎ געזעץ ‎ פון ‎ אינערציע. ‎ גוט.‎ 
•לאז ‎ זײן, ‎ מיר ‎ קאנען ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ א  באװעגונג ‎ אין ‎ א  רוענדיקן‎ 
׳לײדיקן ‎ װעלטן־רוים. ‎ אבער ‎ װי ‎ קאנען ‎ מיר ‎ דערבײ ‎ פעםטשטעלן,‎ 
אז ‎ אט ‎ די ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ א  װירישע ‎ (אין ‎ א  גלײכער ‎ ליניע) ‎ ? 
-די ‎ גלײכליניקײט, ‎ װי ‎ די ‎ ריכטונג ‎ בכלל ‎ פון ‎ א  באװעגונג, ‎ קאן‎ 
דאך ‎ פעםטגעשטעלט ‎ װערן ‎ נאר ‎ דעמאלט, ‎ װען ‎ מיר ‎ האבן ‎ א 
פעסט״באגרענעצטן ‎ קערפער, ‎ מיט ‎ שארף׳מארקירטע ‎ ליניעס‎ 
.אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ טיף. ‎ דעמאלט‎ 
קאנען ‎ מיר ‎ זאגן, ‎ אז ‎ א  י  ן  פארגלייך ‎ מיט ‎ אט ‎ דעם ‎ קער״‎ 
.פער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אן ‎ אנדער ‎ קערפער ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון‎ 
זײן ‎ לענג, ‎ אדצר ‎ זײן ‎ ברײט, ‎ אדער ‎ זײן ‎ טיף; ‎ אז ‎ ער ‎ באװעגט‎ 
זיך ‎ ר  ע  כ  ט  ם  פון ‎ אים ‎ אדער ‎ ל  י  נ  ק  ם  *, ‎ א  ר  ו  י  פ  צ  ו  פון ‎ אים,‎ 
$דער ‎ אראפצו; ‎ פארנט ‎ פון ‎ אים, ‎ אדער ‎ ה י נ ט ן  ♦,‎ 
אדער ‎ אין ‎ א  ליניע, ‎ װאס ‎ ליגט ‎ ערגעץ ‎ װו ‎ צװישן ‎ אט ‎ די ‎ מאר״‎ 
קירטע ‎ ריכטונגען, ‎ אין ‎ אן ‎ אבםאלוט ‎ ״לײדיקן ‎ חלל ‎ זענען ‎ אבער‎ 
״ױשטא ‎ נישט ‎ קײן ‎ רעכטס, ‎ נישט ‎ קײן ‎ לינקם‎ ;  נישט ‎ קײן ‎ אויבן, ‎ נישט‎ 
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אלבערט ‎ אײגשםײנם ‎ םעאי־י• ‎ םון ‎ רעלמטיװיטעם.‎ 


קײן ‎ איגטן‎ ;  נישט ‎ קײן ‎ פאדנט, ‎ נישט. ‎ קײן ‎ הינטן. ‎ װי ‎ קאנען ‎ מיר‎ 
דען ‎ באשטימען ‎ די ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ א  באװעגונג ‎ אין ‎ אן ‎ אבסאלוט״-‎ 
לײדיקן ‎ װעלט׳חלל ‎ ?  און ‎ װי ‎ קאן ‎ מען ‎ באשטימען ‎ דעם ‎ טעמפ ‎ פון‎ 
געשווינדקײט, ‎ אויב ‎ ם׳אמ ‎ נישטא ‎ קײן ‎ פעסטעד ‎ פונקט, ‎ װו ‎ אויפצו״‎ 
שטעלן ‎ א  צײט״מעםטער?‎ 

אט ‎ די ‎ טעארעטישע ‎ אומבאשטימטקײטן ‎ האבן ‎ נאך ‎ אין ‎ די‎ 
זעכציקער ‎ יארן ‎ באװויגן ‎ דעם ‎ דײטשישן ‎ פיזיקער, ‎ נ  ו  י  מ  א  ן, ‎ א 
מאן ‎ מיט ‎ א  םיף׳ ‎ דענקנדיקן ‎ קריטישן ‎ קאפ, ‎ פארצושלאגן, ‎ אז ‎ די‎ 
טעארעטישע ‎ פיזיק ‎ זאל ‎ אנשטאט ‎ דער ‎ היפאטעזע ‎ פון ‎ א  לײדיקן‎ 
אומענדלעכן ‎ חלל, ‎ װאם ‎ העלפט ‎ אונז ‎ זײער ‎ װײניק, ‎ בעםער ‎ אננע״‎ 
מען, ‎ װי ‎ א  געדאנקלעכע ‎ פ  י  ק  צ  י  ע, ‎ אז ‎ ערגעץ׳וװ ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט‎ 
איז ‎ דא ‎ אן ‎ אבסאלוט׳רוענדיקער ‎ קערפער ‎ ״אלפא״, ‎ מיט ‎ אויף ‎ אײ״‎ 
ביק ‎ פארגלױוערטע ‎ פארמען. ‎ אט ‎ דעם ‎ ״אלפא״׳קערפער ‎ קאן ‎ מען‎ 
זיך ‎ גאנץ ‎ גוט ‎ פארשטעלן ‎ אין ‎ דער ‎ פארם ‎ פון ‎ א  ג  ע  ש  ט  ע  ל,,‎ 

אויפגעבויט ‎ פון ‎ דרײ ‎ פלאנקעס, ‎ װאט ‎ זענען ‎ באהעפט ‎ פערפענדי״‎ 

קולאר ‎ אײנע ‎ צו• ‎ דער ‎ אנדערער ‎ און ‎ װאס ‎ שטעלן ‎ מיט ‎ זיך ‎ פאר‎ 
אײנע ‎ —  די ‎ לענג, ‎ די ‎ אנדערע ‎ —  די ‎ ברײט, ‎ די ‎ דריטע ‎ —  די‎ 
הויך, ‎ אדער ‎ די ‎ טיף. ‎ די ‎ דרײ ‎ פלאנקעם ‎ װעלן ‎ פארטרעטן ‎ די ‎ דרײ‎ 
״קארטעזישע ‎ קאארדינאטן״, ‎ דעם ‎ ״איקס״, ‎ ״איגרעק״ ‎ און ‎ ״זעט׳/ ‎ װעלכע‎ 
מיר ‎ האבן ‎ דערמאנט ‎ אין ‎ אײנעם ‎ פון ‎ די ‎ פריערדיקע ‎ קאפיטלען.‎ 

אנשטאט ‎ דרײ ‎ פלאנקעס ‎ קאן ‎ מען ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ אויך ‎ א 
קאסטן, ‎ אבער ‎ נישט ‎ מיט ‎ אלע ‎ זײנע ‎ זעקס ‎ זײטן, ‎ נאר ‎ מיט ‎ דרײ‎ : 
צװײ ‎ װענטלעך, ‎ פאר ‎ דער ‎ לענג ‎ און ‎ דער ‎ ברײט, ‎ און ‎ א  דעק.‎ 

די ‎ קאנטן, ‎ וװ ‎ די ‎ װענטלעך ‎ קומען ‎ זיך ‎ צונויף ‎ מיט ‎ זיך ‎ און‎ 

מיט ‎ דעם ‎ דעק׳ ‎ קאנען ‎ נאך ‎ בעסער ‎ דיגען ‎ פאר ‎ די ‎ ״קארטעזישע‎ 
קאארדינאטן״. ‎ אין ‎ אט ‎ דעם ‎ קאסטן ‎ אדער ‎ געשטעל ‎ קאן ‎ מען‎ 
אויך ‎ ארײנטראכטן ‎ א  צ  ו  ק  ו  ק  ע  ר  מיט ‎ א  זײגער ‎ אין ‎ דער‎ 
האנט.‎ 

ערשט ‎ װען ‎ מיר ‎ האבן ‎ אין ‎ געדאנק ‎ אזא ‎ היפאטעטישן ‎ אל״‎ 
פאיקערפער, ‎ מיט ‎ א  היפאטעטישן ‎ צוקוקער ‎ אין ‎ אים, ‎ —  מיר‎ 
קאנען ‎ דעם ‎ אלפא׳קערפער ‎ גופא ‎ מאכן ‎ פאר ‎ דעם ‎ היפאטעטישן‎ 
צוקוקער, ‎ —  קאנען ‎ מיר ‎ טעארעטיש׳פינקטלעך ‎ פארמולירן ‎ דןזם.‎ 
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ד־ר ‎ ח. ‎ זשימיןןװסק•‎ 


געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ אינערציאלער ‎ באװעגוגג. ‎ דעמאלט ‎ װעט ‎ די ‎ פאר״‎ 
מול ‎ פון ‎ דעם ‎ געזעץ ‎ הײםן ‎ אזוי: ‎ אן ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ איז‎ 
אזא ‎ באװעגונג, ‎ װאם ‎ קומט ‎ פאר ‎ גלײכפארמיק ‎ און ‎ טרןזנםלאטאריש,‎ 
װען ‎ מען ‎ פארגלייכט ‎ איר ‎ צושטאנד ‎ מיט‎ 
דעםצושטאנד ‎ פון ‎ דעם ‎ ״אלפא״״קערפע ‎ רי).‎ 

אויף ‎ דעם ‎ יסוד ‎ פון ‎ דעם ‎ אינערציאל״געזעץ ‎ האט ‎ גאלילעי‎ 
אויך ‎ אויסגעפונען ‎ דעם ‎ ״רעלאטױוי ‎ טעטס׳פרינציפ׳/‎ 
מיט ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ זענען ‎ שוין ‎ פריער ‎ באקאנט ‎ געװארן ‎ און ‎ װאס‎ 
האט ‎ אױך ‎ א  פונדאמענטאלע ‎ באדײטונג ‎ פאר ‎ דער ‎ גאנצער ‎ װיסנ״‎ 
שאפטלעכער ‎ פיזיק.‎ 

לאמיר ‎ זיך ‎ װידער ‎ דערמאנען ‎ אן ‎ אים ‎ און ‎ האלטן ‎ אים ‎ קלאר‎ 
פאר ‎ אונזער ‎ אויג.‎ 

שטעלן ‎ מיר ‎ זיך ‎ פאר ‎ א  װײטן״װײטן ‎ פלײן ‎ פון ‎ טויזנטער‎ 
ימײלן, ‎ אויף ‎ װעלכן ‎ עס ‎ איז ‎ אויפגעבויט ‎ א  דאמבע ‎ מיט ‎ רעלסן‎ 
איבער ‎ זײן ‎ גאנצער ‎ לענג. ‎ אויף ‎ די ‎ רעלסן ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ א  װא״‎ 
גאן ‎ פון ‎ א  הונדערט ‎ מעטער ‎ די ‎ לענג. ‎ ער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אינערציאל,‎ 
ד. ‎ ה., ‎ גלײכפארמיק ‎ מיט ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ פיר ‎ מעטער ‎ א 
םעקוגדע. ‎ אין ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ זיצט ‎ א  רײזנדער.‎ 

לויט ‎ דעם ‎ רעלאטיװיטעטם״פרינציפ ‎ קומט ‎ אױם7 ‎ אז ‎ דער‎ 
רײזנדער, ‎ װאס ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אינערציאל ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דעם‎ 
װאגאן ‎ לגבי ‎ דער ‎ דאמבע, ‎ געפינט ‎ זיך ‎ א  י  ן  ר  ו  לגבי ‎ דעם‎ 
יװאגאן. ‎ און ‎ ער ‎ זאל ‎ זיך ‎ אױפשטעלן ‎ און ‎ אנהויבן ‎ זיך ‎ באװעגן‎ 

*) ‎ בערטראנד ‎ ראםעל, ‎ #  גאדײטנדיקער ‎ מאדערגער ‎ דענקער ‎ און ‎ מאטע־‎ 
-מאטיקער, ‎ גלויבט, ‎ אז ‎ מיר ‎ האבן ‎ ןן ‎ דערקעגטעגיש־טעןןרעטישן ‎ רעכט ‎ אנצו־‎ 
נעמען, ‎ *ױ ‎ אין ‎ דעם ‎ לײדיקן ‎ װעלט־חלל ‎ גופא ‎ איז ‎ דא ‎ א  רעכטם ‎ און ‎ 8  לינקם,‎ 
אן ‎ אויבן ‎ און ‎ 8ן ‎ אונטן, ‎ 8  פארנט ‎ און ‎ 8  הינטן, ‎ װי ‎ ר  ע  א  ל  ע  רוימלעכע‎ 
באציאונגען. ‎ די ‎ פראגע ‎ װעגן ‎ דעם ‎ דערקענטעניש־טעארעטישן ‎ ר  ע  כ  ט  לאזן‎ 
מיי ‎ ד8 ‎ אן ‎ 8  זײט. ‎ ם׳איז ‎ אבער ‎ קלאר, ‎ אז ‎ פסיכאלאגיש ‎ קאנען ‎ מיר ‎ זיך‎ 
נישט׳באנוצן ‎ מיט ‎ יענעם ‎ רעכט, ‎ םײדן ‎ מיר ‎ יאלן ‎ ארײנטראכטן ‎ אין ‎ רוים ‎ 8ל8‎ 
מין ‎ ״אלפא״־קערפער, ‎ אדעד ‎ דיכםיקער‎ :  ז*ך ‎ אלײן ‎ באטראכטן, ‎ װי ‎ אזע ‎ מין‎ 
.״אלפא׳י׳־קערפער.‎ 


<*ז‎ 


*לנערט ‎ אײנשטײנם ‎ טע$רימ ‎ פון ‎ רעלסטיװיטעס‎ 


אין ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ מיט ‎ דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ צװײ ‎ מעטער ‎ א  םע״‎ 
קונדע, ‎ װעט ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ זײן ‎ באװעגונג ‎ האבן ‎ א  פאר״‎ 
שײדענע ‎ מאס׳ ‎ עס ‎ װענדט ‎ זיך ‎ אן ‎ דעם, ‎ מיט ‎ װאס ‎ מיר ‎ װעלן ‎ זי‎ 
פארגלײכן. ‎ אין ‎ דעם ‎ זיך״באװעגנדיקן ‎ װאגאן ‎ גופא ‎ יהאט ‎ זײן‎ 
באװעגונג ‎ אלע ‎ מאל ‎ די ‎ מאם ‎ פון ‎ צװײ ‎ מעטער ‎ א  סעקונדע. ‎ אבער‎ 
לגבי ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ דאמבע ‎ װעט ‎ אויםקומען ‎ אזוי: ‎ אויב ‎ ער‎ 
באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ ריכטונג׳ ‎ װוהין ‎ עם ‎ לױפט ‎ דער‎ 
װאגאן׳ ‎ איז ‎ דער ‎ אימפעט ‎ פון ‎ זײן ‎ באװעגונג ‎ אזוי ‎ גרויס, ‎ װי‎ 
פיר ‎ פלום ‎ צװײ׳ ‎ ד. ‎ ה. ‎ ז  ע  ק  ס  מעטער ‎ א  סעקונדע, ‎ אויב‎ 
אבער ‎ ער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ דער ‎ אנטקעגנדיקער ‎ ריכטונג, ‎ איז‎ 
זײן ‎ געשװינדקײט ‎ גלײך ‎ פיר ‎ מינום ‎ צװײ׳ ‎ ה  ה.׳ ‎ צ  ו  ו  י  י  מעטער‎ 
א  םעקונדע.‎ 

דאם ‎ געזעץ ‎ פון ‎ חבור ‎ און ‎ חםור ‎ פון ‎ געשװינדקײטן ‎ האט‎ 
נישט ‎ צוגעלאזן ‎ קײן ‎ אײן ‎ ברעקל ‎ אויסנאם, ‎ ביז ‎ געװיסע ‎ עקספע״‎ 
רימענטן, ‎ מיט ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ זענען ‎ באקאנט ‎ געװארן ‎ פריער, ‎ האבן‎ 
ארויםגעבראכט, ‎ אז ‎ עס ‎ זענען ‎ פארט ‎ דא ‎ אויםנאמען. ‎ א  ליכט״‎ 
שטראל׳ ‎ צ. ‎ ב.׳ ‎ װיל ‎ זיך ‎ נישט ‎ בויגן ‎ אונטער ‎ דער ‎ אויבערהערשאפט‎ 
פון ‎ יענץ ‎ געזעץ. ‎ אויב ‎ אגשטאט ‎ דעם ‎ רײזנדן ‎ זאל ‎ אין ‎ װאגאן‎ 
זיך ‎ באװעגן ‎ א  ליכט״שטראל, ‎ װעט ‎ ער ‎ אלע ‎ מאל ‎ און ‎ אונטער‎ 
אלע ‎ אומשטענדן ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט‎ 
פון ‎ דרײ ‎ הונדערט ‎ טויזנט ‎ קילאמעטער ‎ א  םעקונדע, ‎ סײ ‎ לגבי‎ 
דעם ‎ װאגאן, ‎ םײ ‎ לגבי ‎ דער ‎ דאמבע, ‎ םײ ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג, ‎ װו״‎ 
הין ‎ דער ‎ װאגאן ‎ פארט, ‎ סײ ‎ אין ‎ דער ‎ אנטקעגנדיקער ‎ ריכטונג.‎ 

איז ‎ אויםגעקומען, ‎ אז ‎ ס׳איז ‎ דא ‎ לפחות ‎ אײן ‎ פיזיקאלישע‎ 
דערשײנונג, ‎ װאם ‎ װיל ‎ שםילן ‎ די ‎ ראלע ‎ פון ‎ א  מינוס׳ ‎ פאר‎ 
װעלכן ‎ די ‎ געװײנלעכע ‎ געזעצן ‎ זענען ‎ נישט ‎ געשריבן ‎ געװארן.‎ 

די ‎ גאנצע ‎ ״ספעציעלע ‎ רעלאטױױטעטס״טעאריע״ ‎ אײנשטײנם‎ 
איז ‎ געװען ‎ אויפגעבויט, ‎ כדי ‎ אויסצוגלײכן ‎ אט ‎ דעם ‎ װידערשפרוך,‎ 
כדי׳ ‎ אזױצוזאגן/ ‎ דורכצופירן ‎ דעם ‎ דעמאקראטישן ‎ גלײכהײטם״‎ 
פרינציפ ‎ אין ‎ דער ‎ נאטורװיםנשאפט.‎ 

מיר ‎ װײםן ‎ שוין׳ ‎ װי ‎ אזוי ‎ ער ‎ האט ‎ דאס ‎ געמאכט. ‎ װי ‎ אן‎ 
אנת־גר ‎ רעװאלוציאנעה ‎ האט ‎ ער ‎ נישט ‎ דעם ‎ ליכט״שטראל ‎ אראפ״‎ 

־ז־ ‎ ־ד ‎ ־ך ‎ ׳ד‎ 
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ד־ר ‎ ח. ‎ זשיסלןןוזסקי‎ 


געדריקט ‎ צו ‎ דער ‎ מדרגה ‎ פון ‎ די ‎ געװײגלעכע ‎ באװעגונגען, ‎ נאר‎ 
ער ‎ האט ‎ זײער ‎ געמײנעם ‎ עולם ‎ אויפגעהויבן ‎ צו ‎ דער ‎ מדרגה ‎ פון‎ 
דעם ‎ ליכט״שטראל. ‎ ער ‎ האט ‎ זײ ‎ אלעמען ‎ גענומען ‎ מעסטן ‎ מימ‎ 
אט ‎ דער ‎ אריםטאקראטישער ‎ ליכט״שטראל׳מאס, ‎ און ‎ ממילא ‎ איז‎ 
פארשוװנדן ‎ געװארן ‎ דער ‎ באזונדערער ‎ יחום ‎ פון ‎ דעם ‎ ליכט״‎ 
שטראל.‎ 

װי ‎ די ‎ לײענער ‎ געדענקען, ‎ האט ‎ ער ‎ דערבײ ‎ אויםגעפונען,‎ 

אז ‎ װען ‎ צװײ ‎ סיםטעמען ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ פון ‎ רו‎ 
און ‎ באװעגונג ‎ אײנע ‎ לגבי ‎ דער ‎ אנדערער, ‎ און ‎ װען ‎ דידאזיקע‎ 
באװעגונג ‎ איז ‎ אן ‎ אינערציאלע, ‎ װאס ‎ פאלגט ‎ גאלילעיס ‎ געזעץ,‎ 
איז ‎ דעמאלט ‎ קומען ‎ פאר ‎ רעלאטױוע ‎ ענדערונגען ‎ אין ‎ די ‎ רוימ״‎ 
לעכע ‎ און ‎ צײטלעכע ‎ מאסן ‎ פון ‎ בײדע ‎ םיסטעמען‎ :  די ‎ צײטלעכע‎ 
מאםן ‎ װערן ‎ פארלענגײרט ‎ און ‎ די ‎ רוימלעכע ‎ פארקירצט ‎ אויף ‎ א 
גאנץ ‎ באשטימטער ‎ צאל, ‎ װאם ‎ הענגט ‎ אפ ‎ פון ‎ דער ‎ ג  ע  ש  װ  י  נ  ד״‎ 
ק  ײ  ט  פון ‎ דער ‎ באװעגונג.‎ 

אויף ‎ אזא ‎ אופן ‎ איז ‎ דורכגעפירט ‎ געװארן ‎ א  גלײכהײט‎ 
און ‎ אײנהײטלעכקייט ‎ אין ‎ די ‎ געזעצן ‎ פון ‎ דער ‎ נאטור ‎ און ‎ עם‎ 
זענען ‎ אפגעשאפט ‎ געװארן ‎ אלע ‎ מױחסים. ‎ דער ‎ ליכט״שטראל ‎ בא״‎ 
װעגט ‎ זיך ‎ לויט ‎ דעמזעלביקן ‎ גאלילעאישן ‎ רעלאטױויטעטם״פרינ״‎ 
ציפ, ‎ װי ‎ יעדע ‎ אנדערע ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ א  װעלכן ‎ עס ‎ איז ‎ מאטע״‎ 
דיעלן ‎ קערפער. ‎ און ‎ עס ‎ איז ‎ אויך ‎ אפגעשאפט ‎ געװארן ‎ די ‎ נפקא‎ 
מיניה ‎ צװישן ‎ דער ‎ באװעגטער ‎ סיםטעם ‎ און ‎ דער ‎ רוענדיקער. ‎ עס ‎ איז‎ 
פאר ‎ דעם ‎ באװעגונגס־געזעץ ‎ קײן ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ נישט, ‎ צו ‎ מיר ‎ נע״‎ 
מען ‎ אן, ‎ אז ‎ דער ‎ װאגאן ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ און ‎ די ‎ דאמבע ‎ רוט,‎ 
אדער ‎ מיר ‎ נעמען ‎ אן, ‎ אז ‎ דער ‎ װאגאן ‎ רוט ‎ און ‎ די ‎ דאמבע ‎ בא״‎ 
װעגט ‎ זיך ‎ אונטער ‎ אים ‎ אין ‎ אן ‎ אנטקעגנדיקער ‎ ריכטונג.‎ 

אויב ‎ דער ‎ װאגאן ‎ באטראכט ‎ זיך ‎ פאר ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ סים״‎ 

טעם, ‎ װעלן ‎ די ‎ צײטלעכקײטן ‎ און ‎ די ‎ רוימלעכקײטן ‎ פון ‎ דער‎ 
דאמבע ‎ פארגרעסערט ‎ און ‎ פארקלענערט ‎ װערן, ‎ א  דאנק ‎ איר‎ 
רעלאטױוער ‎ באװעגונג ‎ לגבי ‎ אים. ‎ אויב ‎ די ‎ דאמבע ‎ באטראכט ‎ זיך‎ 
פאר ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ סיםטעם, ‎ װעלן ‎ דעם ‎ װ  א  ג  א  נ  ס  רוימלעכקײטן‎ 
און ‎ צײטלעכקײטן ‎ זיך ‎ פארענדערן ‎ לגבי ‎ אירע\‎ 
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*לבצ־ט ‎ אײגשמײנס ‎ טצזןריע ‎ פון ‎ רצלאטיװיטעט‎ 


בײדע ‎ סיסטעמען ‎ זענען ‎ געװארן ‎ גלײכע ‎ מױחסים, ‎ װאס‎ 
װערן ‎ באהערשט ‎ דורך ‎ אײףאון״דעמזעלביקן ‎ פיזיקאלישן ‎ באװע״‎ 
גונגס׳געזעץ. ‎ והכל ‎ שריר ‎ וקים.‎ 

איז ‎ דאך ‎ גוט. ‎ איז ‎ —  װאס ‎ װיל ‎ אײנשטײן ‎ װײטעד?‎ 

ס׳איז ‎ טאקע ‎ גוט# ‎ אבער ‎ נישט ‎ אינגאנצן. ‎ די ‎ גאנצע ‎ ״ספע״‎ 

ציעלע״ ‎ רעלאטױויטעטס״טעאריע ‎ האט ‎ אײן ‎ חסרון. ‎ זי ‎ קאן ‎ נאר‎ 
אנגעװענדט ‎ װערן ‎ אין ‎ יענעם ‎ ספעציעלן ‎ פאל, ‎ װען ‎ די ‎ סיסטע״‎ 
מען ‎ זענען ‎ גאלילעאישע, ‎ ד. ‎ ה.# ‎ װען ‎ די ‎ באװעגונג, ‎ װאם ‎ הערשט‎ 
צװישן ‎ זײ, ‎ איז ‎ א  רײן׳אינערציאלע, ‎ אדער ‎ װ  י  א  רײףאינער״‎ 
ציאלע‎ :  ״א ‎ גלײכפארמיקע ‎ און ‎ טראנסלאטארישע׳/ ‎ װי ‎ די ‎ באװע״‎ 
גונג ‎ פון ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ אויף ‎ אונזער ‎ דאמבע, ‎ װאם ‎ קומט ‎ פאר‎ 
אין ‎ אײן״און׳דערזעלביקער ‎ װירישער ‎ ריכטונג ‎ און ‎ מיט ‎ אײן״‎ 
און׳דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט.‎ 

װי ‎ איז ‎ אבער ‎ די ‎ מעשה ‎ מיט ‎ די ‎ באװעגונגען, ‎ װאס ‎ זענען‎ 
נ  י  ש  ט  גלײכפארמיק ‎ אדן ‎ נ  י  ש  ט  טראנסלאטאריש ‎ ? 

און ‎ דאם ‎ זענען ‎ דאן/ ‎ װי ‎ מיר ‎ האבן ‎ אױבן ‎ געזעף ‎ 8לע‎ 
באװעגונגען ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכער ‎ נאטור. ‎ עס ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן‎ 
אײן׳אײנציקע ‎ באװעגונג, ‎ װאם ‎ זאל ‎ זיך ‎ טראגן ‎ אינערציאל, ‎ אין‎ 
דעם ‎ גאלילעאישן ‎ זין ‎ פון ‎ דעם ‎ װארט, ‎ און ‎ זאל ‎ נישט ‎ פארענדערט‎ 
װערן ‎ אונטער ‎ דער ‎ שליטה ‎ פון ‎ א  װעלכער ‎ עם ‎ איז ‎ אורזאך, ‎ װאס‎ 
װירקט ‎ אויף ‎ אױ/ ‎ װאם ‎ בײט ‎ איבער ‎ איר ‎ געשװינדקײט ‎ און‎ 
אפטמאל ‎ אויך ‎ איר ‎ ריכטונג.‎ 

אנשטאט ‎ א  גלײכפארמיקע ‎ באװעגונג ‎ האבן ‎ מיר ‎ דעמאלט‎ 
אפארשנעלערטע, ‎ און ‎ אונטער ‎ דעם ‎ אויסדרוק ‎ ״פארשנע״‎ 
לערטע״ ‎ באװעגונג ‎ פארשטײען ‎ מיר ‎ אויך ‎ א  ״פ ‎ א  ר  ל  א  נ  ג  ז  א  מ״‎ 
ט  ע׳/ ‎ װײל ‎ לויט ‎ דעם ‎ רעלאטױויסטישן ‎ שטאנדפונקט ‎ קאנען‎ 
״פארשנעלערונג״ ‎ און ‎ ״םארלאנגזאמונג״ ‎ זיך ‎ בײטן ‎ מיט ‎ זײערע‎ 
ערטער. ‎ װען ‎ צװײ ‎ קערפערס, ‎ ״אלף״ ‎ און ‎ ״בית׳/ ‎ באװעגן ‎ זיך‎ 
זיך ‎ בײדע ‎ מיט ‎ דער ‎ גלײכער ‎ געשװינדקײט, ‎ און ‎ מיר ‎ זאגן, ‎ אז‎ 
די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ ״אלף״ ‎ האט ‎ זיך ‎ ״פארלאנגזאמט,/ ‎ קאן ‎ דאם‎ 
זײן, ‎ אז ‎ אדער ‎ ״אלף״ ‎ האט ‎ זיך ‎ פארלאנגזאמט, ‎ אדער ‎ די ‎ באװע■‎ 
גונג ‎ פון ‎ ״בית״ ‎ האט ‎ זיך ‎ פארשנעלערט.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיםלאודסקי‎ 


און ‎ אנשטאט ‎ א  טראנםלאטארישע ‎ באװעגונג ‎ ואין ‎ א  גלײ׳‎ 

כער ‎ ליניע) ‎ האבן ‎ מיר ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור ‎ תמיד ‎ פאלן, ‎ וװ ‎ די‎ 
באװעגונג ‎ פארקירעװעט ‎ זיך ‎ פון ‎ איר ‎ װעג ‎ און ‎ קאן ‎ גאר ‎ אנהויבן‎ 
זיך ‎ דרײען ‎ אין ‎ א  קרײז ‎ 5  אין ‎ אט ‎ דעם ‎ פאל ‎ האבן ‎ מיר ‎ װידער‎ 
פאר ‎ אונז ‎ א  פארשנעלערטע ‎ באװעגונג, ‎ װײל ‎ עם ‎ װערט ‎ מאטע״‎ 
מאטיש ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ אויב ‎ א  קערפער, ‎ װאם ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ מיט‎ 
א  געװיסער ‎ געשװינדקײט ‎ אין ‎ א  גלײכער ‎ ליניע, ‎ פארקירעװעט‎ 
זיך ‎ אן ‎ א  זײט ‎ אדער ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן ‎ צו ‎ דרײען ‎ אין ‎ א  קרײז‎ 
מיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשווינדקייט, ‎ מוז ‎ מען ‎ פיױקא׳י‎ 
ליש ‎ באטראכטן ‎ זײן ‎ באװעגונג ‎ פאר ‎ א  פארשנעלערטע.‎ 

אויף ‎ אזא ‎ אופן ‎ קאנען ‎ אלע ‎ מעגלעכע ‎ באװעגונגען ‎ אין‎ 
דער ‎ נאטור ‎ אײנגעטײלט ‎ װערן, ‎ לויט ‎ זײער ‎ פארם, ‎ אין ‎ צװײ‎ 
ארטן‎ :  אין ‎ גלײכפארמיקע ‎ טראנסלאטארישע ‎ פון ‎ אײן ‎ זײט, ‎ און‎ 
פארשנעלערטע ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערער ‎ זײט, ‎ און ‎ צו ‎ דער ‎ צװײטער ‎ ארט‎ 
דארף ‎ מען ‎ צורעכענען ‎ אויך ‎ אלע ‎ קרײז׳באװעגונגען.‎ 

דער ‎ חםרון ‎ פון ‎ דער ‎ ״םפעציעלער״ ‎ רעלאטױויטעטם׳טעאר״‎ 

יע ‎ באשטײט, ‎ זאגן ‎ מיר, ‎ איץ ‎ דעם, ‎ װאם ‎ זי ‎ איז ‎ פארטיק ‎ געװארן‎ 
נאר ‎ מיט ‎ דער ‎ ערשטער ‎ ארט ‎ באװעגונג, ‎ מיט ‎ דער ‎ אינערציאל״‎ 
ארטיקער, ‎ נאר ‎ דארטן ‎ איז ‎ אפגעשאפט ‎ געװארן ‎ די ‎ נפקא ‎ מיניה‎ 
צװישן ‎ א  םיסטעם ‎ אין ‎ רו ‎ און ‎ א  םיסטעם ‎ אין ‎ באװעגונג.‎ 
און ‎ עס ‎ רוקט ‎ זיך ‎ ארוים ‎ די ‎ פראגע: ‎ קאן ‎ דאס ‎ אויך ‎ געמאכט‎ 
װערן ‎ בנוגע ‎ די ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונגען ‎ ? 

די ‎ אומצאליקע ‎ עמפירישע ‎ דערשײגונגען ‎ פון ‎ דער ‎ װירקלעכ״‎ 

קײט ‎ באװײזן ‎ —  אויף ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ בליק, ‎ —  אז ‎ דאם ‎ איז‎ 
אוממעגלעך, ‎ די ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונגען ‎ לאזן ‎ זיך ‎ נישט ‎ פאררע״‎ 
לאטױוירן.‎ 

נעמען ‎ מיר ‎ דעם ‎ פריערדיקן ‎ בײשפיל ‎ מיט ‎ דעם ‎ װאגאן‎ 
אויף ‎ דער ‎ דאמבע ‎ און ‎ דעם ‎ רײזנדן ‎ אין ‎ דעם ‎ װאגאן.‎ 

כל ‎ זמן ‎ דער ‎ װאגאן ‎ טראגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ אײן ‎ און ‎ דערזעלבי״‎ 

קער ‎ געשװינדקײט, ‎ געפינט ‎ זיך ‎ דער ‎ רײזנדער ‎ אין ‎ רו ‎ לגבי ‎ דעם‎ 
װאגאן. ‎ אים ‎ ד  ו  כ  ט  זיך ‎ אויך ‎ אפטמאל, ‎ אז ‎ ער ‎ און ‎ זײן ‎ װא״‎ 
גןזן ‎ רוען, ‎ און ‎ אז ‎ דער ‎ פלײן, ‎ אויף ‎ װעלכן ‎ ער ‎ פארט, ‎ לויפט‎ 
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אלבערט ‎ אײנשטײנס ‎ םעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיסעט‎ 


אים ‎ אנטקעגן, ‎ פארשװינדט ‎ אונטער ‎ אים. ‎ ער ‎ האט ‎ דאם ‎ פולע ‎ פיזי׳‎ 
קאלישע ‎ רעכט ‎ צו ‎ קוקן ‎ אויף ‎ דער ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ זײן ‎ װןזגאץ,‎ 
װי ‎ נאר ‎ אויף ‎ א  רעלאטױוער ‎ באװעגונג, ‎ װײל ‎ אלע‎ 
פיזיקאלישע ‎ דערשײנונגען ‎ װעלן ‎ פארקומען ‎ אין ‎ אים ‎ פונקט ‎ אויף‎ 
דעמזעלביקן ‎ אופן, ‎ װי ‎ װען ‎ דער ‎ װאגאן ‎ װאלט ‎ געװען ‎ אין ‎ רו:‎ 
לאזט ‎ ער, ‎ צ. ‎ ב״ ‎ פאלן ‎ א  שטײנדל ‎ צו ‎ דער ‎ ערד, ‎ װעט ‎ עס ‎ פאלן‎ 
אין ‎ א  װירע, ‎ פונקט ‎ װי ‎ דאס ‎ װאלט ‎ געשען, ‎ װען ‎ דער ‎ װאגאן‎ 
װאלט ‎ באמת ‎ גערוט.‎ 

אבער ‎ אט ‎ האט ‎ פלוצלונג ‎ אנגעהויבן ‎ צו ‎ ארבעטן ‎ די ‎ ברעמזע‎ 
פון ‎ דעס ‎ װאגאן. ‎ די ‎ רעדער ‎ זענען ‎ פלוצלונג ‎ פארהאמעװעט ‎ גע״‎ 
װארן ‎ און ‎ דער ‎ רײזנדער ‎ שפירט ‎ װי ‎ בײ ‎ דער ‎ פארברעמזונג‎ 
טוט ‎ אים ‎ א  שלײדער ‎ פאראויס.‎ 

־* ‎ ־ד‎ 

אין ‎ אזא ‎ פאל ‎ קאן ‎ ער ‎ שוין ‎ נישט ‎ זאגן: ‎ איך ‎ און ‎ דעד‎ 
װאגאן ‎ האבן ‎ זיך ‎ געפונען ‎ אין ‎ רו, ‎ און ‎ באװעגן ‎ האבן ‎ זיך ‎ געטאן‎ 
נאר ‎ די ‎ דאמבע ‎ מיט ‎ דעם ‎ פלײן, ‎ עס ‎ שפרינגט ‎ אים ‎ דער ‎ פאקט‎ 
אין ‎ די ‎ אויגן, ‎ אז ‎ ער ‎ באװעגט ‎ זיך, ‎ און ‎ אז ‎ ער ‎ טוט ‎ דאס ‎ מיט‎ 
א  גרעסערער ‎ געשװינדקײט ‎ אײדער ‎ דער ‎ װאגאן. ‎ הײסט ‎ עס, ‎ אז‎ 
זײן ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ רעלא׳‎ 
ט  י  ו  ו  ע, ‎ נאר ‎ אן ‎ א  ב  ם  א  ל  ו  ט  ע. ‎ אין ‎ װעלכער ‎ עס ‎ קאן ‎ קײן‎ 
ברעקל ‎ ספק ‎ נישט ‎ זײן.‎ 

װאקסט ‎ דא ‎ פאר ‎ אונז ‎ אוים ‎ א  נײער ‎ ד  ו  א  ל  י  ז  ם :  א 
טאפלטקײט ‎ אין ‎ דעם ‎ נאטור׳געזעץ, ‎ אין ‎ די ‎ ״גאלילעאישע״ ‎ סיםטע״‎ 
מען, ‎ ד. ‎ ה״ ‎ אין ‎ אזעלכע, ‎ װו ‎ עם ‎ קומט ‎ פאר ‎ א  גלײכמעםיק״‎ 
טראנסלאטארישע ‎ באװעגונג, ‎ שפילן ‎ זיך ‎ אלע ‎ דערשײנונגען ‎ אפ‎ 
אקוראט ‎ אזוי ‎ װי ‎ די ‎ סיםטעם ‎ װאלט ‎ געװען ‎ אין ‎ רו, ‎ און ‎ מען‎ 
קאן ‎ פיזיקאליש ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ אויםגעפינען, ‎ װעלכע ‎ סיסטעם ‎ איז‎ 
אין ‎ רו ‎ און ‎ װעלכע ‎ איז ‎ אין ‎ באװעגונג. ‎ בײ ‎ דער ‎ פארשנעלער״‎ 
טער ‎ באװעגונג ‎ אבער ‎ זענען ‎ אירע ‎ פיזיקאלישע ‎ געזעצן ‎ אזוי ‎ בא״‎ 
שאפן, ‎ אז ‎ מען ‎ קאן ‎ אלע ‎ װײלע ‎ בחוש ‎ אנװײזן, ‎ װעלכע ‎ םיסטעם‎ 
עס ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ און ‎ װעלכע ‎ רוט ‎ לגבי ‎ אים.‎ 

פון ‎ װאנען ‎ נעמט ‎ זיך ‎ אזא ‎ פרינציפיעלער ‎ חלוק ‎ ?  פארװאס‎ 
זאלן ‎ די ‎ באװעגונגס׳געזעצן ‎ זײן ‎ אזוי ‎ פארשײדן ‎ באשאפן.?‎ 
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ד־־ר ‎ ח. ‎ זשיסל$װסק‎ 


יאײנשטײן ‎ אילוםטדירט ‎ די ‎ שאלה ‎ מיט ‎ אזא ‎ בײשפיל.‎ 

שסעלט ‎ אײך ‎ פאר# ‎ א  מעגטש ‎ זעט ‎ צום ‎ ערשטן ‎ מאל ‎ $ 
־גאז״אײװעלע ‎ מיט ‎ צװײ ‎ ברענערס. ‎ אויף ‎ בײדע ‎ ברענערם ‎ שטײען‎ 
פענדלעך, ‎ אנגעפילט ‎ ביז ‎ העלפט ‎ מיט ‎ װאםער. ‎ פון ‎ אײן ‎ פענדל‎ 
•שלאגט ‎ א  דאמף ‎ ;  פון ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ נישט. ‎ מוז ‎ ער ‎ זיך ‎ װונדערן ‎ און‎ 
זוכן ‎ די ‎ אורזאך ‎ פאר ‎ אט ‎ דעם ‎ חלוק. ‎ ערשט ‎ װען ‎ ער ‎ באמערקט# ‎ אז‎ 
אונטער ‎ אײן ‎ פענדל ‎ ברענט ‎ א  בלױלעכער ‎ פײערל ‎ בעת ‎ אונטער ‎ דעם‎ 
אנדערן ‎ איז ‎ אזא ‎ פײערל ‎ נישט ‎ פאראן, ‎ װערט ‎ אים ‎ דער ‎ ענין ‎ קלאר.‎ 

װאס ‎ פאר ‎ א  פײער ‎ איז ‎ דאס ‎ אונטער ‎ דער ‎ פארשנעלערטער‎ 
באװעגונג, ‎ װאס ‎ דאמפט ‎ פון ‎ איר ‎ אויס ‎ דעם ‎ רעלאטיװיזם ‎ ? 

אין ‎ דער ‎ הערשנדיקער ‎ װיסנשאפט ‎ האט ‎ אײנשטײן ‎ קײן ‎ ענט״‎ 

פער ‎ אויף ‎ דער ‎ שאלה ‎ נישט ‎ געפונען. ‎ עם ‎ איז ‎ נישטא ‎ אבסאלוט‎ 
קײן ‎ ברעקל ‎ טעם, ‎ פארװאס ‎ א  פארשנעלערטע ‎ באװעגוגג ‎ זאל‎ 
דורכברעכן ‎ יענע ‎ געזעצן, ‎ װעלכע ‎ הערשן ‎ אין ‎ א  גלײכפארמיק״‎ 
טראנסלאטארישער ‎ באװעגונג. ‎ בלײבט ‎ פאר ‎ אײנשטײנען ‎ קײן‎ 
אנדער ‎ װעג ‎ נישט‎ :  ער ‎ מוז ‎ פרװון ‎ גובר ‎ זײן ‎ אויך ‎ אט ‎ דעם ‎ דו״‎ 
אליזם, ‎ אפשאפן ‎ אויך ‎ אט ‎ דעם ‎ ״יחום״ ‎ פון ‎ דער ‎ פארשנעלערטעד‎ 
באװעגונג ‎ און ‎ צװינגען ‎ אויך ‎ די ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונג, ‎ זי‎ 
זאל ‎ זיך ‎ אויפפירן ‎ פונקט ‎ אזוי ‎ לײטיש, ‎ װי ‎ די ‎ אנדער ‎ ארט.‎ 

נעמט ‎ זיך ‎ אײנשטײן ‎ פאר ‎ די ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונגען.‎ 

:און ‎ אין ‎ דעם ‎ לויף ‎ פון ‎ זײנע ‎ אונטערזוכונגען ‎ װאקסט ‎ אויס ‎ א 
.גאנץ ‎ נײע ‎ טעאריע ‎ װעגן... ‎ דער ‎ אלװעלטלעכער ‎ גראװיטאציע‎ ! 

יעדע ‎ פארשנעלערונג ‎ פון ‎ א  באװעגונג ‎ קומט ‎ פאר ‎ אונטער‎ 
דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ ״קראפט״. ‎ װי ‎ א  בײשפיל,‎ 
לאמיר ‎ נעמען ‎ די ‎ מאגנעטישע ‎ קראפט.‎ 

װען ‎ אן ‎ אײזערן ‎ קײקל ‎ װאלט ‎ זיך ‎ געטראגן ‎ אין ‎ דעם‎ 
לײדיקן ‎ חלל ‎ אין ‎ אן ‎ אינערציאלער ‎ באװעגונג ‎ (רעלאטױו ‎ צו ‎ אונ״‎ 
זער ‎ אלפא״קערפער) ‎ װאלט ‎ זײן ‎ געשװינדקײט ‎ תמיד ‎ געבליבן ‎ אײן״‎ 
און״דיזעלביקע. ‎ אין ‎ יעדער ‎ סעקונדע ‎ צײט ‎ װאלט ‎ עס ‎ דורכגעלאפן‎ 
דעמזעלביקן ‎ סכום ‎ מעטערם, ‎ אבער ‎ לאמיר ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ יאז‎ 
אויף ‎ זײן ‎ באװעגונגס״ליניע ‎ האט ‎ זיך ‎ פלוצלונג ‎ באװיזן ‎ א  מ  א  ג״‎ 
בעט, ‎ װאס ‎ ציט״צו ‎ אײזן ‎ צו ‎ זיך. ‎ ::זנטער ‎ דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ אט‎ 


8ו*1‎ 


*לבערט ‎ אײנשסײנס ‎ םעןןריע ‎ פרץ ‎ רעל8טיוױםעס‎ 


דעם ‎ מאגנעט ‎ װעט ‎ דאס ‎ אײזערנע ‎ קײקל ‎ זיך ‎ אנהױבן ‎ באװעגן‎ 
8  סך ‎ שנעלער, ‎ אײדער ‎ פריער. ‎ און ‎ אט ‎ די ‎ שנעלקײט ‎ װעט ‎ אנ׳‎ 
װאקסן ‎ אין ‎ אן ‎ אלץ ‎ גרעםערער ‎ מאם, ‎ װאס ‎ נענטער ‎ עם ‎ װעט ‎ צו״‎ 
קומען ‎ צו ‎ דעם ‎ מאגנעט.‎ 

אײדער ‎ מיר ‎ װעלן ‎ פרעגן/ ‎ צי ‎ מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ דערבײ ‎ פאר״‎ 

שטעלן״ ‎ אז ‎ נישט ‎ דאס ‎ קײקל ‎ לויפט ‎ צו ‎ דעם ‎ מאגנעט, ‎ נאר ‎ דער‎ 
מאגנעט ‎ לויפט ‎ צו ‎ דעם ‎ קײקל, ‎ מוזן ‎ מיר ‎ פריער ‎ געװינען ‎ א 
קלארערן ‎ באגריף ‎ װעגן ‎ דעם ‎ ענין ‎ פון ‎ מאגנעטישער ‎ צוציאונג‎ 
בכלל.‎ 

צװישן ‎ דעם ‎ קײקל ‎ און ‎ דעם ‎ מאגנעט ‎ ליגט ‎ א  געװיםער‎ 
מהלך ‎ רוים״ ‎ װאס ‎ װערט ‎ 8לץ ‎ קלענער ‎ און ‎ קלענער ‎ ביז ‎ זײ ‎ בײדע‎ 
באהעפטן ‎ זיך ‎ אינאײנעם, ‎ די ‎ צוציאונגם״קראפט ‎ פון ‎ דעם ‎ מאגנעט‎ 
האט ‎ זיך ‎ אבער ‎ גענומען ‎ שפירן ‎ א  םך ‎ פריער, ‎ אײדער ‎ דאם‎ 
קײקל ‎ איז ‎ צוגעלאפן ‎ צו ‎ אים.‎ 

װי ‎ אזוי ‎ האט ‎ די ‎ מאגנעטישע ‎ קראפט ‎ געװירקט ‎ א1יף ‎ דעם‎ 
אײזן? ‎ אין ‎ דער ‎ ערשטער ‎ צײט ‎ האט ‎ מען ‎ געגלױבט״ ‎ אז ‎ דער‎ 
מ  א  ג  ג  ע  ט  װירקט ‎ אויף ‎ דעם ‎ אײזן ‎ פונדערווייטנס:‎ 
ד, ‎ ה., ‎ אז ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים״ ‎ װאם ‎ ליגט ‎ צװישן ‎ דעם ‎ מאגנעט ‎ און‎ 
דעם ‎ אײזן, ‎ קומען ‎ דערבײ ‎ נישט ‎ פאר ‎ קײן ‎ שום ‎ פיזישע ‎ ענדערונ־‎ 
גען, ‎ די ‎ מאגנעטישע ‎ אײגנשאפטן ‎ ליגן ‎ נאראיןדעם ‎ מאג״‎ 
נ  ע  ט  ג  ו  פ  א, ‎ אבער ‎ נישט ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים, ‎ װאס ‎ רינגלט ‎ אים‎ 
ארום. ‎ בײ ‎ אזא ‎ בליק ‎ אויף ‎ דער ‎ זאך ‎ איז ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט‎ 
פון ‎ דעם ‎ מאגנעט ‎ געװען ‎ כמעט ‎ װי ‎ אן ‎ אומדערקלערלעכער ‎ װונ״‎ 
דער. ‎ דאס ‎ אײזערנע ‎ קײקל ‎ געפינט ‎ זיך ‎ נאך ‎ פאר ‎ א  מהלך ‎ פון‎ 
אים. ‎ עם ‎ זעט ‎ אים ‎ נישט ‎ און ‎ הערט ‎ אים ‎ נישט. ‎ אין ‎ זײן ‎ אײגענעם‎ 
ארום ‎ האט ‎ זיך ‎ גארנישט ‎ נישט ‎ איבערגעביטן, ‎ עם ‎ איז ‎ דערזעלבי״‎ 
קער ‎ רוים ‎ מיט ‎ דיזעלביקע ‎ אײגנשאפטן, ‎ וױ ‎ דער, ‎ דורך ‎ װעלכן‎ 
עם ‎ האט ‎ זיך ‎ פריער ‎ געטראגן. ‎ און ‎ פלוצלונג ‎ װערט ‎ אין ‎ דעם‎ 
קײקל ‎ דערװעקט ‎ א  חשק ‎ צו ‎ לויפן ‎ שנעלער. ‎ מחמת ‎ װאם ‎ ?  מחמת‎ 
אין ‎ א  מהלך ‎ פון ‎ אים ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אן ‎ אנדער ‎ קערפער, ‎ װאה‎ 
באזיצט ‎ פאר ‎ אים ‎ א  געװיםן ‎ מאגנעטישן ‎ חן. ‎ אבער ‎ דער ‎ אײזן‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטל$ודםקי‎ 


איז ‎ דאך ‎ נאך ‎ נישט ‎ צוגעקומען ‎ צו ‎ אים, ‎ פון ‎ װאנען ‎ װײםט ‎ עם‎ 
װעגן ‎ דעמדאזיקן ‎ חן?‎ 

די ‎ שפעטערדיקע ‎ פארשונגען ‎ און ‎ םפעציעל ‎ פאראדעים ‎ עק״‎ 
ספערימענטן ‎ האבן ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ אט ‎ דער ‎ גאנצער ‎ בליק ‎ איז ‎ א 
פאלשער. ‎ דער ‎ מאגנעט ‎ װירקט ‎ נישט ‎ פון ‎ דערװײטנס ‎ אומדירעקט‎ 
א1יף ‎ דעם ‎ אײזן. ‎ ער ‎ װירקט ‎ נאר ‎ א  ו  י  ף  ז  י  י  ן  א  ר  ו  ם, ‎ דער‎ 
רױם, ‎ װאם ‎ ארום ‎ אים ‎ (מען ‎ האט ‎ פריער ‎ געגלויבט‎ :  דער ‎ ו  ו  ע  ל  ט״‎ 
עטער, ‎ װאס ‎ ארום ‎ אים) ‎ באקומט, ‎ א  דאנק ‎ אים, ‎ גאנץ ‎ אנדערע‎ 
פיזיקאלישע ‎ אײגנשאפטן. ‎ און ‎ אט ‎ די ‎ אײגנשאפטן ‎ פלאנצן ‎ זיך‎ 
אלץ ‎ װײטער ‎ און ‎ װײטער, ‎ אין ‎ אן ‎ אלץ ‎ שװאכער״װערנדיקן‎ 
גראד, ‎ װי ‎ די ‎ װאלן ‎ אין ‎ א  שטיל-שטײענדיקן ‎ װאםער, ‎ װאס ‎ פאר״‎ 
שפרײטן ‎ זיך ‎ אין ‎ אלע ‎ זײטן ‎ פון ‎ אן ‎ ארײנגעװארפענעם ‎ שטײנדל.‎ 
א  געװיסער ‎ שטח ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים ‎ װערט ‎ א1יף ‎ אזא ‎ אופן ‎ באדעקט‎ 
מיט ‎ מאגנעטישע ‎ ו  ו  א  ל  ן, ‎ און ‎ אט ‎ דער ‎ שטח ‎ װערט ‎ אנ״‎ 
גערופן ‎ א  מאגנעטיש ‎ קראפט״פעלד.‎ 

מיר ‎ װײםן ‎ נישט ‎ אויף ‎ קלאר, ‎ װעלכע ‎ ענדערונגען ‎ עם‎ 
קומעץ ‎ דערבײ ‎ פאר ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים, ‎ װאם ‎ ארום ‎ דעט ‎ מאגנעט.‎ 
דאם ‎ װײםן ‎ מיר ‎ נאר, ‎ אז ‎ זײ ‎ װירקן ‎ אויף ‎ דעם ‎ אײזן ‎ נאר ‎ דע״‎ 
מאלט, ‎ װען ‎ ער ‎ פאלט ‎ ארײן ‎ אין ‎ זײער ‎ שליטה, ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אץ‎ 
צו ‎ באװעגן ‎ אלץ ‎ שנעלער ‎ און ‎ שנעלער, ‎ —  פונקט ‎ װי ‎ ער ‎ װאלט‎ 
פון ‎ די ‎ װאלן ‎ אלץ ‎ טיפער ‎ און ‎ טיפער ‎ ארײנגעשלעפט ‎ געװארן/‎ 
ביז ‎ ער ‎ באהעפט ‎ זיך ‎ מיט ‎ דעם ‎ צענטר, ‎ מיט ‎ דעם ‎ מאגנעט.‎ 

אזוי ‎ דערקלערט ‎ זיך ‎ די ‎ פארשנעלערנדיקע ‎ װירקונג ‎ פון ‎ דער‎ 
מאגנעטישער ‎ קראפט ‎ און ‎ מען ‎ דארף ‎ דערבײ ‎ נישט ‎ אנקומען ‎ צו‎ 
א  היפאטעטישער ‎ ״װירקונג ‎ פון ‎ דערװײטנס׳/‎ 

אויף ‎ װיפל ‎ מיר ‎ איז ‎ באקאנט, ‎ האט ‎ אײנשטײן ‎ נישט ‎ געפדװוט‎ 
אויםארבעטן ‎ זײן ‎ ״אלגעמײנע ‎ רעלאטױויטעטם״טעאריע״ ‎ מיט ‎ דעם‎ 
מאטעריאל, ‎ װאם ‎ שטאמט ‎ פון ‎ די ‎ מאגנעטישע ‎ דערשײנונגען. ‎ צוליב‎ 
זײן ‎ צװעק ‎ האט ‎ ער ‎ אויםגעקליבן ‎ אן ‎ אנדערקראפט,װיא‎ 
קװאל, ‎ פון ‎ װעלכן ‎ עס ‎ שטאמט ‎ די ‎ פארשנעלערונג ‎ פון ‎ באװעגוג״‎ 
גען‎ :  די ‎ אלגעמייגע ‎ שווער״קראפט.‎ 
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עלבערט ‎ אײנשםײנם ‎ םעזןריע ‎ םון ‎ רעלצםיװיטעט‎ 


און ‎ עס ‎ איז ‎ גרינג ‎ צו ‎ פארשטײן, ‎ פארװאס ‎ ער ‎ האט ‎ דאס‎ 
געטאן. ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ פיזיקאלישע ‎ קרעפטן, ‎ —  דרוק׳און ‎ שטױס׳קראפט,‎ 
מעכאנישע ‎ צי״קראפט, ‎ כעמישע ‎ אפיניטעט, ‎ מאגנעטיזם, ‎ װארעמ׳‎ 
קײט, ‎ עלעקטריציטעט, ‎ —  װירקן ‎ נישט ‎ אומעטום, ‎ נישט ‎ צו ‎ אלע ‎ צײטן‎ 
און ‎ נישט ‎ אויף ‎ אלע ‎ קערפערס ‎ אין ‎ א  גלײכן ‎ גראד. ‎ דער ‎ מאגנע׳‎ 
טיזם, ‎ צ. ‎ ב״ ‎ װירקט ‎ נאר ‎ אױף ‎ א  קלײנער ‎ צאל ‎ מאטעריעלע‎ 
קערפערס. ‎ די ‎ מײנסטע ‎ זענען ‎ דורכאויס ‎ גלײכגילטיק ‎ צו ‎ דער ‎ מאג״‎ 
נעטישער ‎ קראפט.‎ 

די ‎ שװער׳קראפט ‎ אבער ‎ איז ‎ אן ‎ ?ןלגעמײנע ‎ וועלט׳‎ 
קראפט. ‎ און ‎ זי ‎ װירקט ‎ אױף ‎ אלע ‎ ארטן ‎ פון ‎ קערפערלעכע‎ 
מאסן, ‎ —  אויף ‎ אײזן ‎ אזױ ‎ גוט ‎ װי ‎ אויף ‎ האלץ, ‎ אדער ‎ אויף‎ 
לופט. ‎ מיר ‎ האבן ‎ שוין ‎ געזען: ‎ עם ‎ איז ‎ געװען ‎ א  צײט, ‎ װען ‎ מען‎ 
האט ‎ געגלויבט, ‎ אז ‎ יעדע ‎ מאסע ‎ מוז ‎ האבן ‎ שװערקײט ‎ אין ‎ זיך.‎ 
מיר ‎ װײםן ‎ איצטער, ‎ אז ‎ דאס ‎ איז ‎ נישט ‎ אזוי. ‎ אבער ‎ מיר ‎ װײםן‎ 
אויך, ‎ אז ‎ אין ‎ אלע ‎ מאםן ‎ װערט ‎ דערװעקט ‎ די ‎ צוציאונגם׳קראפט‎ 
פון ‎ שװערקײט, ‎ װען ‎ זײ ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אויף ‎ א  געװיסן ‎ מהלך‎ 
אײנע ‎ פון ‎ די ‎ ?ןנדערע. ‎ נױטאן ‎ האט ‎ אויך ‎ אויסגעפונען, ‎ אז ‎ דאס‎ 
געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ גראװיטאציע־קראפט ‎ איז ‎ אײן׳און׳דאםזעלביקע‎ 
פאר ‎ אלע ‎ קערפערס‎ :  זײ ‎ אלע ‎ ציען ‎ זיך ‎ צו ‎ קעגנזײטיק ‎ דירעקט ‎ פרא״‎ 
פארציאנעל ‎ צו ‎ זײערע ‎ מאסן ‎ און ‎ אומגעקערט ‎ פראפארציאנעל ‎ צו‎ 
דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דעם ‎ מהלך, ‎ װאם ‎ צװישן ‎ זײ, ‎ פון ‎ דעד ‎ גרא״‎ 
װיטאציע׳קראםט ‎ שטאמעץ ‎ אויך, ‎ לויט ‎ נױטאנען, ‎ די ‎ קרײז׳באװע״‎ 
גונגען ‎ פון ‎ די ‎ הימל״קערפערס, ‎ װאם ‎ דארפן ‎ פיזיקאליש ‎ באטראכט‎ 
װערן, ‎ וױ ‎ געװיםע ‎ ארטן ‎ פון ‎ פאדשנעלערטע ‎ באװעגונגען.‎ 

װיל ‎ מען ‎ דעריבער ‎ שטודירן ‎ די ‎ געזעצן ‎ פון ‎ פארשנעלערטע‎ 
באװעגונגען ‎ בכלל, ‎ אין ‎ זײער ‎ אונטערשײד ‎ פון ‎ רײן״אינערציאלע‎ 
באװעגונגען, ‎ דארף ‎ מען ‎ אין ‎ ערשטער ‎ ליניע ‎ זיך ‎ אפשטעלן ‎ אויף‎ 
יענער ‎ אלגעמײן׳װעלטלעכער ‎ קראפט, ‎ װאס ‎ רופט ‎ אר1ים ‎ די ‎ גרעס״‎ 
טע ‎ צאל ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונגען ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ און ‎ קאן ‎ זײ‎ 
ארויםרופן ‎ אומעטום, ‎ בײ ‎ אלע ‎ קערפערם, ‎ צו ‎ אלע ‎ צײטן, ‎ ל1יט‎ 
אײן׳אײנציק ‎ געזעץ.‎ 

מיר ‎ האבן ‎ אבער ‎ צוגעצױגן ‎ די ‎ א1יפמערקזאמקײט ‎ פון ‎ דעם‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװסקי‎ 


לײענער ‎ אויף ‎ דער ‎ פארשנעלערנדיקער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ דער ‎ מאגנעטישער‎ 
קראפט, ‎ װײל ‎ דער ‎ שטודױם ‎ פון ‎ דעם ‎ מאגנעטיזם ‎ האט ‎ באװ1יגן‎ 
אײנשטײנען ‎ גלײך ‎ פון ‎ אנהויב ‎ אן ‎ אװעקצושטעלן ‎ זיך ‎ אויף ‎ אן‎ 
אײגנטימלעכן ‎ שטאנדפונקט ‎ בנוגע ‎ דער ‎ גראװיטאציע״קראפט♦‎ 

ביז ‎ אין ‎ גאר ‎ דער ‎ לעצטער ‎ צײט ‎ האט ‎ מען ‎ אויף ‎ דער‎ 
שװערקראפט ‎ געקוקט, ‎ װי‎ אויף ‎ אווירקונג ‎ פון ‎ דערװײטנם.‎ 
עם ‎ איז ‎ ערגעץ״װו ‎ דא ‎ א  שטײנדל ‎ אויף ‎ דער ‎ ערה ‎ און ‎ אין ‎ מילי׳‎ 
מיליאסן ‎ מײלן ‎ פון ‎ אים ‎ איז ‎ דא ‎ א  גרױםעריגרױםער ‎ שטערן‎ 
״סירױם״. ‎ זענען ‎ זײ ‎ נישט ‎ גלײכגילטיק ‎ אײנער ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן.‎ 
דער ‎ םירױם ‎ חלשט ‎ באהעפט ‎ צו ‎ װערן ‎ מיט ‎ דעם ‎ שטײנדל, ‎ און‎ 
דאס ‎ שטײנדל ‎ גײט ‎ אוים ‎ אין ‎ תשוקה ‎ נאך ‎ דעם ‎ װײטן ‎ שטערן.‎ 
לײדער ‎ אבער ‎ װיל ‎ אים ‎ נישט ‎ אפלאזן ‎ די ‎ ערה ‎ זי ‎ טענהט, ‎ אז ‎ זי‎ 
דארף ‎ זײן ‎ בילכער ‎ פאר ‎ אים, ‎ װײל ‎ זי ‎ איז ‎ נענטער. ‎ בלײבט‎ 
עם ‎ מיט ‎ איר ‎ און ‎ פליט ‎ נישט ‎ ארויף ‎ צו ‎ דעם ‎ חשובערן, ‎ אבער‎ 
װײטערן ‎ קרוב,‎ 

מצטערלינק ‎ האט ‎ א  מאל ‎ אין ‎ א  װונדערבאר״שײנער ‎ סקי״‎ 

צע ‎ באשריבן, ‎ װי ‎ אזוי ‎ א  קײקל ‎ פון ‎ דער ‎ רולעטקע ‎ קלײבט‎ 
אוים ‎ זיין ‎ װעג ‎ אויף ‎ דעם ‎ שפיל״טיש, ‎ תמיד ‎ אויםרעכענענדיק, ‎ עם‎ 
זאל ‎ זײן ‎ װאם ‎ נענטער ‎ צו ‎ דער ‎ גרעסטער ‎ מאםע$ ‎ װי ‎ אזוי ‎ דער‎ 
אויפגאנג ‎ פון ‎ דער ‎ זון ‎ באשטימט ‎ אים, ‎ עם ‎ זאל ‎ זיך ‎ א  ביםעלע ‎ א 
קער ‎ טאן ‎ אין ‎ א  זײט ‎ פון ‎ איר׳ט ‎ װעגן. ‎ מעטערלינק ‎ האט ‎ דא‎ 
נאר ‎ געשילדערט ‎ אין ‎ א  פםיכאלאגישער ‎ שפראך ‎ דאם, ‎ װאם ‎ די‎ 
פיזיקער ‎ האבן ‎ זיך ‎ פארגעשטעלט, ‎ וױ ‎ א  רײן״מעכאנישן ‎ פראצעם.‎ 
שטײנדל ‎ און ‎ סירױם, ‎ קײקל ‎ און ‎ זון ‎ שטײען ‎ אין ‎ א  דירעקטער‎ 
גראװיטאציע״שײכות ‎ אײנס ‎ צום ‎ אנדערן,‎ 

אבער ‎ ערנסטע ‎ טעארעטיקער ‎ האבן ‎ שוין ‎ פון ‎ לאנג ‎ אן ‎ זיך‎ 
געפילט ‎ אומבאקװעם ‎ אין ‎ די ‎ ראמען ‎ פון ‎ אזא ‎ פארשטעלונג. ‎ שוין‎ 
דער ‎ אויבן״דערמאנטער ‎ טעארעטיקער, ‎ נוימאן, ‎ האט ‎ מיט ‎ זײן‎ 
העלן ‎ בליק ‎ אײנגעזען ‎ איר ‎ חידושדיקײט.‎ 

שטעלט ‎ זיך ‎ פאר, ‎ זאגט ‎ ער, ‎ אז ‎ א  רײזנדער ‎ דערגרײכט‎ 
דעם ‎ נארד״פאל ‎ און ‎ ער ‎ װערט ‎ דארטן ‎ געװאר ‎ פון ‎ אזא ‎ מין ‎ בילד‎ : 
אויף ‎ א  גרויםן ‎ פרײען ‎ ים ‎ שטײען ‎ אויף ‎ א  מהלך ‎ אײנער ‎ פון‎ 
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*לבערט ‎ אײנשטײנם ‎ םעןריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיסבט‎ 


דעם ‎ אנדערן ‎ 8  גרויםער ‎ אײז״בארג ‎ און ‎ א  קלײנעה ‎ פלוצלונג‎ 
דערהערט ‎ זיך ‎ א  שטים ‎ פון ‎ דעם ‎ גרויסן ‎ אײז״בארג: ‎ ״רוק ‎ זיףצו‎ 
צו ‎ מיר ‎ אויף ‎ אז1י ‎ און ‎ אז1י ‎ פיל ‎ פום!״ ‎ און ‎ דער ‎ קלײנער ‎ אײז׳‎ 
בארג ‎ פאלגט ‎ װאם ‎ מען ‎ הײםט ‎ אים. ‎ ״נאך׳.״ ‎ —  דופט ‎ װידער‎ 
דער ‎ גרעסערעה ‎ און ‎ דער ‎ קלענערער ‎ פאלגט ‎ מיט ‎ דער ‎ גרעםטער‎ 
פינקטלעכקײט. ‎ *נאך ‎ און ‎ נאך״ ‎ —  און ‎ אזוי ‎ רוקט ‎ זיך ‎ דער ‎ קלע״‎ 
נערער ‎ אלץ ‎ נענטער ‎ צום ‎ דעם ‎ גרעסערן, ‎ ביז ‎ ער ‎ שטויםט ‎ זיך‎ 
אן ‎ אים ‎ אן.‎ 

נאר ‎ אויף ‎ אזא ‎ אומנאטירלעכן ‎ אופן ‎ קאן ‎ מען ‎ זיך ‎ דער״‎ 

קלערן ‎ נױטאנם ‎ סברה, ‎ װי ‎ אזוי ‎ די ‎ גראװיטאציע״קראפט ‎ װירקט‎ 
פון ‎ דערװײטנם ‎ צװישן ‎ די ‎ פארשײדענע ‎ קערפערם.‎ 

אײנשטײן ‎ זאגט ‎ זיך ‎ דעריבער ‎ לחלוטין ‎ אפ ‎ פון ‎ יענער‎ 
םברה. ‎ די ‎ קערפערם ‎ װירקן ‎ נישט ‎ ד  י  ר  ע  ק  ט  אײנער ‎ אויף ‎ דעם‎ 
אנדערן ‎ אין ‎ זײערע ‎ גראװיטאציע״שײכותן. ‎ מיר ‎ האבן ‎ דא ‎ צו ‎ טאן‎ 
מיט ‎ א  פראצעס, ‎ װאם ‎ איז ‎ זײעד ‎ ענלעך ‎ צו ‎ דעם ‎ פראצעם ‎ פון‎ 
מאגנעטישער ‎ װירקונג. ‎ יעדער ‎ קערפער ‎ דארף ‎ באטראכט ‎ װערן ‎ װי‎ 
א  מין ‎ שװערקײטס׳מאגנעט. ‎ םון ‎ יעדן ‎ פון ‎ אים ‎ גײען ‎ ארוים‎ 
גראװיטאציע״װירקונגען, ‎ װאס ‎ פארשפרײטן ‎ זיך ‎ װי ‎ װאלן ‎ ארוםי‎ 
און״ארום׳אים ‎ אין ‎ דעם ‎ רױם. ‎ יענע ‎ װאלן ‎ באדעקן ‎ א  געװיםן‎ 
שטח ‎ רױם ‎ און ‎ באשאפן ‎ אץ ‎ אים ‎ אױף ‎ אזא ‎ אופן ‎ א  גראווי-‎ 
טאציע״פעלה ‎ פונקט ‎ װי ‎ די ‎ מאגנעטישע ‎ װאלן ‎ פארװאנד•‎ 
לען ‎ אים ‎ אין ‎ א  מאגנעטישן ‎ קראפט״פעלד. ‎ די ‎ אײגנ״‎ 
שאפטן ‎ פון ‎ דעם ‎ מיט ‎ גראװיטאציע׳װאלן ‎ באדעקטן ‎ רוים ‎ װערן‎ 
דערבײ ‎ אזוי ‎ פארענדערט, ‎ אז ‎ װען ‎ אן ‎ אנדער ‎ קערפער ‎ גרײכט‎ 
אין ‎ אים ‎ ארײן, ‎ װערט ‎ ער ‎ געטריבן ‎ אלץ ‎ טיפער ‎ און ‎ טיפער ‎ צו‎ 
דעם ‎ צענטר׳צו, ‎ די ‎ פראגע, ‎ צי ‎ רופט ‎ נישט ‎ ארוים ‎ א  שטײנדל‎ 
אזא ‎ ברײטע ‎ גראװיטאציע״פעלז/ ‎ װאם ‎ דערגרײכט ‎ ביז ‎ צום ‎ םי-‎ 
רױס, ‎ און ‎ םארקערט, ‎ צי ‎ בארירט ‎ נישט ‎ דעם ‎ םירױםעם ‎ שװער-‎ 
פעלד ‎ דאם ‎ שטײנדל ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד, ‎ —  די ‎ פראגע ‎ װערט ‎ לכתחילה‎ 
אפגעשטופט ‎ אן ‎ א  זײטן ‎ און ‎ לסוף ‎ װערט, ‎ װי ‎ מיר ‎ װעלן ‎ דאס‎ 
זען, ‎ די ‎ גאנצע ‎ נױטאנשע ‎ קאנצעפציע ‎ פון ‎ ״דעם ‎ מר״לך ‎ אץ‎ 
קװאדראט״ ‎ אינגאנצן ‎ ארויסגעװארפן ‎ פון ‎ דער ‎ טעאריע.‎ 


17? 


ד־־ר ‎ ח• ‎ זשיסל^װסק׳‎ 


דער ‎ אײנציקער ‎ באגאזש, ‎ װעלכן ‎ אײנשטײן ‎ נעמט ‎ מיט ‎ זיך‎ 
אויף ‎ זײן ‎ פארשונגס׳רײזע, ‎ באשטײט ‎ נאר ‎ אין ‎ דעם ‎ אננעם: ‎ קערי‎ 
פערס ‎ באשאפן ‎ ארום ‎ זיך ‎ גראװיטאציע״פעלדער ‎ און ‎ װען ‎ אנדערע‎ 
קערפערם ‎ גרײכן ‎ אהין ‎ ארײן, ‎ װערן ‎ זײערע ‎ באװעגוגגען ‎ פארשנע״‎ 
לערט, ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ הערט ‎ אויף ‎ צו ‎ זײן ‎ א  גלײכ״‎ 
פארמיקע. ‎ אפטמאל ‎ הערט ‎ זי ‎ אויף ‎ צו ‎ זײן ‎ א  טראנסלאטארישע״‎ 
נאר ‎ װערט ‎ א  געקרימטע, ‎ װי ‎ דער ‎ װעג״אויםבויג ‎ פון ‎ אן ‎ ארוים״‎ 
געשאםענער ‎ קויל, ‎ װאס ‎ װערט ‎ פארקרימט ‎ אין ‎ א  פאראבאל ‎ אונ״‎ 
טער ‎ דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ דעם ‎ גראװיטאציע״פעלד ‎ ארום ‎ דער‎ 
ערד.‎ 

פרעגט ‎ זיך ‎ איצטער ‎ די ‎ שאלה: ‎ קאנען ‎ דיגעזעצן‎ 
םון ‎ רעלאטױויטעט ‎ אנגעװענדט ‎ װערן ‎ אויך ‎ אויף‎ 
פארשנעלערטעבאוועגונגעןאונטערדערווירקונג‎ 
פון ‎ א  גראוויטאציע״פעלד?‎ 

דער ‎ ענטפער ‎ אויף ‎ דער ‎ פראגע ‎ הענגט ‎ באשײנפערלעך ‎ אפ‎ 
פון ‎ דעם ‎ ענטפער ‎ אויף ‎ אן ‎ אנדער ‎ פראגע: ‎ איז ‎ די ‎ דערשײנונג‎ 
פון ‎ א  גראװיטאציע״פעלד ‎ אן ‎ אבסאלוטע ‎ זאך ‎ אדער ‎ א 
ר  ע  ל  אט ‎ י  וו ‎ ע  ? 

מיט ‎ אנדערע ‎ װערטער ‎ הײםט ‎ עם: ‎ האבן ‎ די ‎ פארשנעלער״‎ 

טע ‎ באװעגונגען ‎ אין ‎ א  גראװיטאציע״פעלד ‎ אלע ‎ מאל ‎ אזעלכע‎ 
םימנים, ‎ װאם ‎ שײדן ‎ זײ ‎ אפ ‎ פון ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונגען ‎ אזוי,‎ 
אז ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונגען ‎ און ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונגען ‎ קא״‎ 
נען ‎ זיך ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ בײטן ‎ מיט ‎ זײערע ‎ ערטער ‎ אין ‎ דעמזעל״‎ 
ביקן ‎ זין, ‎ װי ‎ רו ‎ און ‎ באװעגונג ‎ קאנען ‎ זיך ‎ בײטן ‎ מיט ‎ זײערע‎ 
ערטער ‎ אין ‎ א  גאלילעאישער ‎ םיםטעםן‎ 

אדער ‎ זענען ‎ אפשר ‎ די ‎ נאטור״געזעצן ‎ אזוי ‎ באשאפן, ‎ אז‎ 
אױך ‎ דא ‎ קאן ‎ געמאלט ‎ זײן, ‎ אלץ ‎ זאל ‎ אפהענגען ‎ פון ‎ דעם ‎ רע״‎ 
ל  א  ט  ױ  ו  ן  ש  ט  א  נ  ד  פ  ו  נ  ק  ט  $  ד. ‎ ה., ‎ אז ‎ אײן ‎ און ‎ דיזעלביקע‎ 
באװעגונג ‎ זאל ‎ פון ‎ אײן ‎ שטאנדפונקט ‎ אויסזען ‎ װי ‎ א  רײן״אינער•‎ 
ציאלע ‎ און ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ שטאנדפונקט ‎ מוזן ‎ באטראכט ‎ װערןי‎ 
װי ‎ א  פארשנעלערטע ‎ אונטער ‎ דער ‎ װירקונג ‎ פוץ ‎ א  שװער־פעלד?‎ 

אלע ‎ מעכאנישע ‎ און ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנונגען ‎ פון ‎ דעו‎ 
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8לבערט ‎ אײנשטײגם ‎ טעאריע ‎ םון ‎ רעלאטיװיטעט‎ 


נאטור ‎ װערן ‎ צוריקגעפירט ‎ צו ‎ באוועגונגען. ‎ שטודירן ‎ פיי-‎ 
זיק ‎ הײםט ‎ שטודירן ‎ די ‎ געזעצן, ‎ װאם ‎ הערשן ‎ אין ‎ אלערלײ ‎ ארטן‎ 
םון ‎ באװעגטע ‎ קערפערם.‎ 

די ‎ פארשײדענע ‎ ארטן ‎ באװעגונגען ‎ האט ‎ די ‎ פיזיק ‎ שוין‎ 
פון ‎ לאנג ‎ אן ‎ אײנגעטײלט ‎ אין ‎ צװײ ‎ הויפט״ארטן‎ :  גלײכפארמיק״‎ 
גלײכליניקע ‎ און ‎ פארשנעלערטע ‎ אומגלײכפארמיקע.‎ 

די ‎ ערשטע ‎ $רט ‎ נעמט ‎ ארום ‎ אזעלכע ‎ באװעגונגען, ‎ װאם‎ 
טראגן ‎ דעם ‎ קערפער ‎ מיט ‎ אײן׳און״דעמזעלביקן ‎ אימפעט, ‎ אין ‎ אײן‎ 
און ‎ דערזעלביקער ‎ ריכטונג. ‎ גאלילעי ‎ האט ‎ אויסגעפונען ‎ און ‎ גע״‎ 
לערנט, ‎ אז ‎ װען ‎ מען ‎ װאלט ‎ אין ‎ אן ‎ אבםאלוט ‎ לײדיקן ‎ װעלט״חלל‎ 
א  שטוים ‎ געטאן ‎ א  װעלכן ‎ עם ‎ איז ‎ קערםער ‎ פון ‎ מזרח ‎ קײן‎ 
מערב ‎ מיט ‎ דער ‎ קראפט ‎ פון ‎ א  מעטער ‎ אין ‎ א  םעקונדע, ‎ װאלט‎ 
דער ‎ קערפער ‎ אין ‎ אלע ‎ אײביקײטן ‎ געפלויגן ‎ אין ‎ א  גלײכער ‎ װירע‎ 
פון ‎ מזרח ‎ קײן ‎ מערב ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ שנעלקײט. ‎ אין ‎ יעדער‎ 
סעקונדע ‎ װאלט ‎ ער ‎ דורכגעשװעבט ‎ נישט ‎ מער ‎ און ‎ נישט ‎ װײניקער‎ 
װי ‎ א  מעטער.‎ 

די ‎ ״אינערציע״, ‎ די ‎ טבע ‎ פון ‎ יעדן ‎ קערםער ‎ נישט ‎ צו‎ 
ענדערן ‎ דעם ‎ צושטאנד, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ ער ‎ געפינט ‎ זיך, ‎ װאלט ‎ אים‎ 
אזוי ‎ געטראגן ‎ אין ‎ דער ‎ אומענדלעכקייט ‎ פון ‎ רוים ‎ און ‎ צייט.‎ 
אזעלכע ‎ באװעגונגען ‎ קאנען ‎ מיר ‎ דעריבער ‎ אנרופן ‎ ״אינערציאלע״‎ 
באװעגונגען. ‎ מיר ‎ װעלן ‎ זײ ‎ אויך ‎ אנרופן: ‎ ״גאלילעאישע״.‎ 

די ‎ צװײטע ‎ ארט ‎ נעמט ‎ ארום ‎ אזעלכע ‎ באװעגונגען, ‎ אין‎ 
װעלכע ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ טבע ‎ פון ‎ דעם ‎ קערפער ‎ װערט ‎ פארענ״‎ 
דערט. ‎ דער ‎ אימפעט ‎ פון ‎ זײן ‎ באװעגונג ‎ װערט ‎ אדער ‎ פארגרע״‎ 
םערט ‎ אדער ‎ פארקלענערט, ‎ און ‎ אפט ‎ בײט ‎ ער ‎ אויך ‎ איבער ‎ זײן‎ 
ריכטונג, ‎ דער ‎ איבערבײט ‎ םײ ‎ אין ‎ דעם ‎ אימפעט, ‎ םײ ‎ אין ‎ דער‎ 
ריכטונג ‎ װערט ‎ ארױסגערופן ‎ דורך ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ ק  ר  א  פ  ט,‎ 
װ$ם ‎ װירקט ‎ אויף ‎ דעם ‎ קערפער, ‎ װאס ‎ ציט ‎ אים ‎ פאראוים, ‎ אדער‎ 
שטויסט ‎ אים ‎ צוריק, ‎ אדער ‎ שלעפט ‎ אים ‎ אראפ ‎ פון ‎ זײן ‎ גלײכן ‎ װעג♦‎ 

װען ‎ מיד ‎ שיסן ‎ ארויס ‎ א  קױל ‎ פון ‎ א  הארמאט ‎ מיט ‎ דער‎ 
קראפט ‎ פון ‎ עטלעכע ‎ הונדערט ‎ מעטער ‎ אין ‎ א  סעקונדע, ‎ באקומט‎ 
די ‎ קויל ‎ דעם ‎ אינערציאלן ‎ אימפעט, ‎ װאס ‎ װאלט ‎ זי ‎ תמיד ‎ געטראגן‎ 


ר׳י׳ר ‎ ח♦ ‎ זשיטלאװםקד‎ 


אין ‎ דערזעלביקער ‎ ריכטונג ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט. ‎ אזוי‎ 
אבער ‎ װי ‎ דאס ‎ קומט ‎ פאר ‎ נישט ‎ אין ‎ א  לײדיקן ‎ װעלט״חלל, ‎ נאד‎ 
אויף ‎ דער ‎ ערה ‎ און ‎ הױת ‎ װי ‎ די ‎ ערד ‎ האט ‎ די ‎ טבע ‎ צוצוציען‎ 
צו ‎ זיך ‎ די ‎ קויל, ‎ שטערט ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ אין ‎ יעדן ‎ מאמענט‎ 
איר ‎ פלי. ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ װערט ‎ פארענדערט ‎ און ‎ אויך ‎ די‎ 
ליניע ‎ פון ‎ איר ‎ לויף ‎ װערט ‎ אלץ ‎ מער ‎ און ‎ מער ‎ א1יםגעב1יגן ‎ צו‎ 
דער ‎ ערד ‎ צו, ‎ ביז ‎ זי ‎ פאלט ‎ אינגאנצן ‎ אראפ.‎ 

בנ1גע ‎ דער ‎ ערשטער ‎ ארט ‎ באװעגונגען, ‎ —  די ‎ אינערציא״‎ 

לע, ‎ גלײכפארמיקע ‎ (אנשטאט ‎ ״גלײכפארמיק״ ‎ װעלן ‎ מיר ‎ געברויכן‎ 
דעם ‎ א1יסדרוק ‎ ״גלייכמאסיק״) ‎ און ‎ גלײכליניקע, ‎ —  האט‎ 
פראפעסאר ‎ אײנשטײן ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ אין ‎ זײ ‎ הערשט ‎ אן ‎ אן ‎ א1ים״‎ 
נאם ‎ דאס ‎ געזעץ ‎ פון ‎ רעלאטױויטעט: ‎ װען ‎ צװײ ‎ סיסטעמען ‎ גע״‎ 
פינען ‎ זיך ‎ אײנע ‎ אין ‎ רו, ‎ די ‎ אנדערע ‎ אין ‎ א  ״גאלילעאישער״‎ 
באװעגונג, ‎ ד. ‎ ה. ‎ אין ‎ א  גלײכמאסיקער ‎ און ‎ א  גלײכליניקער,‎ 
שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ די ‎ נאטור״דערשײנונגען ‎ אין ‎ בײדע ‎ סיםטעמען ‎ אזוי,‎ 
פונקט ‎ װי ‎ עס ‎ װאלט ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ נישט ‎ געװען, ‎ װעל״‎ 
כע ‎ סיםטעם ‎ איז ‎ אין ‎ רו ‎ און ‎ װעלכע ‎ איז ‎ אין ‎ באװעגונג.‎ 

װען ‎ אן ‎ אײזנבאן״דאמבע ‎ ציט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  װירע ‎ פון ‎ מזרת‎ 
קײן ‎ מערב, ‎ נישט ‎ אפבויגנדיק ‎ זיך ‎ ערגעץ ‎ נישט ‎ קײן ‎ צפ1ן, ‎ נישט‎ 
קײן ‎ דרום, ‎ און ‎ א  װאגאן ‎ פארט ‎ אויף ‎ דער ‎ דאמבע ‎ אין ‎ א  ״גא״‎ 
לילעאישער״ ‎ באװעגונג, ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ מזרח ‎ קײן ‎ מערב*‎ 
קאן ‎ מען ‎ אלע ‎ נאטור״דערשײנונגען ‎ אין ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ אויםטײטשן‎ 
אזוי, ‎ אז ‎ נישט ‎ דער ‎ װאגאן ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ פון ‎ מזרח ‎ קײן׳ ‎ מערב‎ 

אוץ ‎ די ‎ דאמבע ‎ רוט, ‎ נאר ‎ די ‎ דאמבע ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אנטקעגנדיק‎ 

פון ‎ מערב ‎ קײן ‎ מזרח ‎ און ‎ דער ‎ װאגאן ‎ רוט. ‎ דער ‎ רײזנדער, ‎ װאס‎ 

זיצט ‎ אין ‎ װאגאן, ‎ פ  י  ל  ט, ‎ אז ‎ ער ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו‎ ;  א  שטײנדל,‎ 

װאס ‎ װאלט ‎ געפאלן ‎ פון ‎ סופיט ‎ אויפן ‎ דיל, ‎ װאלט ‎ געפאלן ‎ אין ‎ א 
װירע, ‎ פונקט ‎ װי ‎ דער ‎ װאגאן ‎ װאלט ‎ גערוט, ‎ און ‎ דעם ‎ רײזנדן‎ 
דוכט ‎ זיך ‎ אויך ‎ אפטמאל, ‎ אז ‎ די ‎ געגנט, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ ער ‎ פארט,‎ 
טראגט ‎ זיך ‎ אנטקעגן ‎ אים ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט,‎ 
מיט ‎ װעלכער ‎ דער ‎ װאגאן ‎ פארט,‎ 

כדי ‎ דורכצופירן ‎ אט ‎ דעם ‎ געדאנק ‎ אין ‎ אלע ‎ פאלן ‎ פון ‎ דער‎ 
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װיסנשאפטלעכער ‎ אונטערזוכונג, ‎ וװ ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג‎ 
שפילט ‎ 5? ‎ ראלע ‎ —  דער ‎ עיקר; ‎ כדי ‎ צו ‎ באװײזן, ‎ אז ‎ אין ‎ די‎ 
ל י כ ט׳דערשײנונגען, ‎ און ‎ אין ‎ די ‎ עלעקטרא״מאגנעטישע‎ 
דערשײנונגען ‎ הערשט ‎ דאסזעלביקע ‎ רעלאטױויטעטם׳געזעץ, ‎ האט‎ 
אײנשטײן ‎ געמוזט ‎ רעװאלוציאניזירן ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ אנשויאונגען‎ 
װעגן ‎ רוים ‎ און ‎ צײט, ‎ מאסע ‎ און ‎ ענערגיע, ‎ װי ‎ מיר ‎ האבן ‎ דאם‎ 
געזען ‎ אין ‎ די ‎ פריערדיקע ‎ קאפיטלען.‎ 

א  ד$נק ‎ דעם ‎ האט ‎ אײנשטײן ‎ געקאנט ‎ פארמולירן ‎ אלע‎ 
נאטור׳געזעצן ‎ אזוי, ‎ אז ‎ אין ‎ אלע ‎ באטראכטונגען ‎ און ‎ אין ‎ אלע‎ 
עקספערימענטן ‎ האט ‎ אויפגעהערט ‎ צו ‎ שפילן ‎ 8  ראלע ‎ דער ‎ צו׳‎ 
שטאנד ‎ פון ‎ רו ‎ אדער ‎ באװעגונג, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ דער ‎ פארשער ‎ געפינט‎ 
זיך, ‎ עס ‎ זענען ‎ אויף ‎ אזא ‎ אופן ‎ אויםגעפונען ‎ געװארן ‎ אמתע‎ 
אלגעמײנע ‎ נ  א  ט  ו  ר׳געזעצן, ‎ װאם ‎ זענען ‎ אומאפהענגיק ‎ פון ‎ דעם‎ 
פארשערם ‎ צושטאנה‎ 

גאנץ ‎ אנדערש ‎ איז ‎ דאם ‎ אבער ‎ מיט ‎ דער ‎ צװײטער ‎ ארט‎ 
באװעגונגען, ‎ די ‎ אומגלײכמאסיקע ‎ (פארשנעלערטע) ‎ און ‎ די ‎ אומ׳‎ 
גלײכליניקע. ‎ זײער ‎ טבע ‎ איז ‎ אזא, ‎ אז ‎ אויף ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ בליק‎ 
קאן ‎ מען ‎ זײ ‎ נישט ‎ פאררעלאטױוירן. ‎ דארטן, ‎ װו ‎ זײ ‎ קומען ‎ פאר,‎ 
האט ‎ מען ‎ א  רעכט, ‎ —  אזוי ‎ װײזט ‎ דאס ‎ אויס, ‎ —  צו ‎ רעדן ‎ װעגן‎ 
אן ‎ אבםאלוטער ‎ באװעגונג.‎ 

א  פאר ‎ בײשפילן ‎ װעלן ‎ קלאר ‎ מאכן ‎ דעם ‎ ענין.‎ 

װען ‎ א  רײזנדער ‎ זיצט ‎ אין ‎ א  װאגאן, ‎ װעלכער ‎ טראגט ‎ זיך‎ 
מיט ‎ א  שטענדיק׳גלײכער ‎ געשװינדקײט ‎ און ‎ אין ‎ א  גלײכער ‎ ליניע,‎ 
קאן ‎ ער ‎ זיך ‎ אין ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ באטראכטן ‎ פאר ‎ א  רוענדיקער‎ 
סיםטעם. ‎ אבער ‎ אט ‎ האט ‎ מען ‎ גענומען ‎ ברעמזן ‎ דעם ‎ װאגאן.‎ 
ער ‎ הויבט ‎ פלוצלונג ‎ אן ‎ צו ‎ גײן ‎ לאנגזאמער, ‎ און ‎ דער ‎ רײזנדער‎ 
פילט, ‎ װי ‎ ער ‎ װערט ‎ א  שלײדער ‎ געטאן ‎ פאראוים, ‎ זײן ‎ אילוזיע,‎ 
אז ‎ ער ‎ געםינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו, ‎ װערט ‎ איבערגעריםן-, ‎ ער ‎ שפירט,‎ 
אז ‎ ער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ פאראוים ‎ אין ‎ א  שנעלערן ‎ אימפעט, ‎ אײדער‎ 
דער ‎ װאגאן. ‎ הײםט ‎ דאם, ‎ אז ‎ זיץ ‎ באװעגונג ‎ קאן ‎ אין ‎ דעם ‎ פאל‎ 
נישט ‎ אװעקגעטײטשט ‎ װערן. ‎ ער ‎ געםינט ‎ זיך ‎ אין ‎ דעם ‎ צושטאנד‎ 
פון ‎ אן ‎ אבםאלוטער ‎ באװעגונג.‎ 
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באך ‎ א  בײשפיל. ‎ שױן ‎ נױטאן ‎ האט ‎ געװאלט ‎ אויםגעפינען,‎ 

צי ‎ *ם ‎ זענען ‎ דא ‎ פאלן ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור, ‎ וװ ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון‎ 
א  קערפער ‎ קאן ‎ נישט ‎ פאררעלאטױוירט ‎ װערן, ‎ װו ‎ איר ‎ אבםאלוטער‎ 
באראקטער ‎ קאן ‎ באװיזן ‎ װערץ ‎ ע  ק  ס  פ  ע  ר  י  מ  ע  נ  ש  $  ל, ‎ און ‎ ער‎ 
האט ‎ דורכגעפירט ‎ אזא ‎ פרװו.‎ 

צו ‎ דעם ‎ םופיט ‎ פון ‎ זײן ‎ צימער ‎ האט ‎ ער ‎ אנגעבונדן‎ '8‎ 
שטריק ‎ און ‎ האט ‎ אים ‎ געדרײט ‎ אין ‎ אײן ‎ ריכטונג, ‎ —  זאגן ‎ מיר, ‎ — 
פון ‎ רעכטס ‎ צו ‎ לינקס. ‎ װען ‎ דער ‎ שטריק ‎ איז ‎ געװען ‎ צונויפגעדרײט‎ 
גענוג ‎ שטײף, ‎ האט ‎ ער ‎ אנגעהאנגען ‎ אן ‎ אים ‎ א  נישט״פולן ‎ עמער‎ 
מיט ‎ װאסער, ‎ און ‎ האט ‎ אים ‎ אפגעלאזן, ‎ דער ‎ שטריק ‎ האט ‎ זיך ‎ גענו״‎ 
מען ‎ פאנאנדערדרײען ‎ פון ‎ לינקס ‎ צו ‎ רעכטס, ‎ דרײענדיק ‎ א׳ויך ‎ דעם‎ 
עמער ‎ און ‎ דאם ‎ װאסער ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ ריכטונג. ‎ אין ‎ דער‎ 
ערשטער ‎ צײט ‎ האט ‎ מען ‎ אן ‎ דעם ‎ װאםער ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ באמערקן,‎ 
צי ‎ דאס ‎ דרײט ‎ זיך ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דעם ‎ עמער, ‎ אדער ‎ דאס ‎ רוט‎ 
א1יף ‎ אײן ‎ ארט, ‎ און ‎ דער ‎ עמער ‎ דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ אים. ‎ ערשט‎ 
װען ‎ די ‎ באװעגונג ‎ האט ‎ באקומען ‎ א  גרעסערע ‎ געשװינדקײט,‎ 
האט ‎ די ‎ א׳ויבערפלאך ‎ פון ‎ דעם ‎ װאסער ‎ זיך ‎ גענומען ‎ בײטן: ‎ פון‎ 
א  פלאטשיקער ‎ איז ‎ ער ‎ געװארן ‎ אן ‎ אויםגעקרימטער. ‎ א  קלארער‎ 
באװײז, ‎ אז ‎ דאס ‎ װאםער ‎ האט ‎ זיך ‎ א1יך ‎ באװעגט ‎ אין ‎ דערזעל׳‎ 
ביקער ‎ ריכטונג, ‎ װאם ‎ דער ‎ עמער, ‎ װײל ‎ אויב ‎ דאם ‎ װאלט ‎ זיך‎ 
געפונען ‎ אין ‎ א  רו־׳צושטאנד ‎ װאלט ‎ נישט ‎ געװען ‎ קײן ‎ שום ‎ םיבה‎ 
םארװאס ‎ די ‎ פארם ‎ פון ‎ זײן ‎ אויבערפלאך ‎ זאל ‎ זיך ‎ ענדערן.‎ 

נױטאן ‎ האט ‎ געגלויבט, ‎ אז ‎ אנאלאגיש ‎ מיט ‎ אט ‎ דעם ‎ בײ׳‎ 

שפיל ‎ קאן ‎ מען ‎ אויך ‎ פארענטפערן ‎ אין ‎ אן ‎ אבםאלוטן ‎ זין‎ 
די ‎ פראגע ‎ װעגן ‎ דער ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ ארום ‎ איר ‎ אקם.‎ 
עס ‎ איז ‎ אויסגערעכנט ‎ געװארן, ‎ אז ‎ די ‎ ערד ‎ איז ‎ נישט ‎ גאנץ ‎ קײ״‎ 
לעכדיק. ‎ אין ‎ צפון ‎ און ‎ אין ‎ דרום ‎ איז ‎ זי ‎ א  ביסל ‎ צונ1יפגע״‎ 
ד  ר  י  ק  ט, ‎ צוגעפלאכט. ‎ פון ‎ װאנען ‎ נעמט ‎ זיך ‎ די ‎ צופלאכונג ‎ פון‎ 
דער ‎ ערד ‎ בײ ‎ אירע ‎ פאלוסן ‎ ?  װען ‎ די ‎ ערד ‎ װאלט ‎ גערוט, ‎ און‎ 
די ‎ הימל״קערפעד ‎ װאלטץ ‎ זיך ‎ געדרײט ‎ ארום ‎ איר, ‎ װאלט ‎ דאך‎ 
דערפון ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ ארויסקומען ‎ קײן ‎ ענדערונג ‎ אין ‎ איר ‎ פארם‎ 
,(אז1י ‎ האט ‎ מען ‎ דעמאלט ‎ —  און ‎ ביז ‎ גאר ‎ אין ‎ דער ‎ לעצטער‎ 
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צײט ‎ געגלויבט). ‎ איז ‎ דער ‎ שכל ‎ מחײב, ‎ אז ‎ די ‎ פארם״ענדערונג‎ 
םון ‎ דער ‎ ערד ‎ איז ‎ א  פראדוקט ‎ פון ‎ איר ‎ אײגענער ‎ באװעגונג‎ 
ארום ‎ איר ‎ אקם, ‎ אדער, ‎ מיט ‎ אנדערע ‎ װערטעה ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ ערד״‎ 
באװעגונג ‎ קאן ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט ‎ פאררעלאטױוירט ‎ װערן.‎ 

אזעלכע ‎ און ‎ ענלעכע ‎ בײשפילן, ‎ װאס ‎ קאנען ‎ פארמערט‎ 
װערן ‎ אן ‎ א  צאל, ‎ באװײזן, ‎ אז ‎ צװישן ‎ די ‎ ״גאלילעאישע״ ‎ און ‎ ״נישט־־‎ 
גאלילעאישע״ ‎ באװעגונגען ‎ הערשט ‎ א  פרינציפיעלער ‎ אונטערשײד.‎ 
די ‎ טבע ‎ פון ‎ די ‎ ערשטע ‎ איז ‎ אזא, ‎ אז ‎ פאר ‎ די ‎ נאטור״געזעצן‎ 
אדער ‎ די ‎ אײביקע ‎ שײכותן, ‎ װאס ‎ הערשן ‎ צװישן ‎ קערפערס, ‎ איז‎ 
קײן ‎ אונטערשײד ‎ נישט ‎ אין ‎ װאס ‎ פןןר ‎ א  צושטאנד ‎ פון ‎ רו ‎ און‎ 
באװעגונג ‎ זײ ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אײנער ‎ לגבי ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ די ‎ טבע‎ 
פון ‎ די ‎ צװײטע ‎ איז ‎ אבער ‎ אזא, ‎ אז ‎ די ‎ נאטור׳דערשײנונגען ‎ שפילן‎ 
זיך ‎ אין ‎ א  באװעגטער ‎ סיםטעם ‎ אנדערש ‎ אפ, ‎ אײדער ‎ אין ‎ א  רו״‎ 
ענדיקער.‎ 

אויב ‎ אבער ‎ די ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטױויטעט ‎ דןןרף ‎ אונז ‎ געבן‎ 
אלגעמיינע ‎ נאטור״געזעצן, ‎ דארף ‎ זי ‎ זען ‎ אפצושאפן ‎ אט ‎ דעם‎ 
פרינציפיעלן ‎ חלוק ‎ צװישן ‎ אינערציאלע ‎ און ‎ פארשנעלערטע ‎ באװע״‎ 
גונגען. ‎ זי ‎ דארף ‎ באװײזן, ‎ אז ‎ אויך ‎ די ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונ״‎ 
גען ‎ זענען ‎ נישט ‎ פון ‎ אן ‎ אבסאלוטן‎ "כאראקטער ‎ $  אז ‎ אויך ‎ זײ ‎ לאזן‎ 
זיך ‎ פזןררעלאטױוירן ‎ $  אז ‎ אויך ‎ בנוגע ‎ צו ‎ זײ ‎ קאנען ‎ די ‎ באװע״‎ 
גונגס״געזעצן ‎ פארמולירט ‎ װערן ‎ אין ‎ א  פארם, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ עם‎ 
זאל ‎ פארשװינדן ‎ די ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ דעם ‎ רוענדיקץ ‎ און ‎ דעם‎ 
באװעגטן.‎ 

אס ‎ דאם ‎ איז ‎ טאקע ‎ די ‎ פונדאמענטאלע ‎ אויפגאבע ‎ פון ‎ אײנ״‎ 

שטײנס ‎ ״אלגעמײנער״ ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטױויטעט, ‎ און ‎ איר ‎ באזיס‎ 
איז ‎ זײן ‎ ״עקװיװאלענץ״״טעאריע,‎ 

לאמיר ‎ זען ‎ אין ‎ װאם ‎ זי ‎ באשטײט:‎ 

אלע ‎ פארשנעלערטע ‎ באװעגונגען, ‎ אן ‎ אונטערשײד ‎ פון ‎ אי״‎ 
גערציאלע, ‎ זענען ‎ —  האט ‎ מען ‎ אלע ‎ •מאל ‎ געמײנט ‎ —  א  פראדוקט‎ 
פון ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ ק  ר  א  פ  ט, ‎ װאס ‎ װירקט ‎ שטענדיק ‎ אײן‎ 
אויף ‎ דעם ‎ זיך־באװעגנדיקן ‎ קערפער, ‎ פון ‎ אלע ‎ אזעלכע ‎ נאטור״‎ 
קרעכטן ‎ איז ‎ די ‎ װיכטיקכטע ‎ די ‎ ש  ו  ו  ע  ר  ק  ר  א  פ  ט. ‎ די ‎ אױפ״‎ 


:79 


ד־ר ‎ ח. ‎ זשי^ל^װסין‎ 


נאבע ‎ פון ‎ דער ‎ עלגעמײנער ‎ רעלאטיװיטעטם״טעאריע ‎ קאן ‎ דערי״‎ 
בער ‎ דורכגעפירט ‎ װערן, ‎ װען ‎ עם ‎ װערט ‎ אפגעשאפט ‎ די ‎ פרינ״‎ 
ציפיעלע ‎ נפקא ‎ מיגיה ‎ צװישן ‎ א  רײן׳אינערציאלעד ‎ באװעגונג ‎ און‎ 
צ  באװעגונג,־ ‎ װאם ‎ װערט ‎ ארױםגערופן ‎ פון ‎ דער ‎ שװער״קראפט.‎ 

װאם ‎ זענען ‎ די ‎ כאראקטעריםטישע ‎ שטריכן ‎ פון ‎ דער ‎ שװער״‎ 

קראפט, ‎ אויף ‎ װיפל ‎ זײ ‎ דריקן ‎ זיך ‎ אוים ‎ אין ‎ די ‎ באװעגונגען ‎ פון‎ 
די ‎ קערפערס, ‎ װעלכע ‎ שטײען ‎ אונטער ‎ איר ‎ װירקוע ‎ ? 

קודם ‎ איז ‎ כאראקטעריםטיש ‎ פאר ‎ דער ‎ שװער״קראפט, ‎ װאם‎ 
זי ‎ מאכט ‎ נישט ‎ קײן ‎ אונטערשײד ‎ צװישן ‎ די ‎ פארשײדענע ‎ קערפערם.‎ 
אין ‎ דערינען ‎ באשטײט ‎ איר ‎ הױפט״אונטערשײד ‎ פון ‎ די ‎ עלעקטרא״‎ 
מאנגעטישע ‎ קרעפטן.‎ 

די ‎ עלעקטרא״מאגנעטישע ‎ קרעפטן ‎ זענען ‎ אויםקלײבעריש‎ 
און ‎ װירקן ‎ נאר ‎ אױף ‎ באשטימטע ‎ קערפערס. ‎ אױף ‎ אײזן, ‎ צ. ‎ ב. ‎ ש.,‎ 
יא ‎ ;  אויף ‎ האלץ ‎ נישט. ‎ און ‎ אויך ‎ אין ‎ יענע ‎ באשטימטע ‎ קערפערם‎ 
ענדערן ‎ זיך ‎ די ‎ עלעקטרא״מאגנעטישע ‎ װירקונגען ‎ לויט ‎ דעם ‎ פ  י  ז  י״‎ 
ק  א  ל  י  ש  ן  צושטאנד, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ די ‎ קערפערם ‎ געפינען ‎ זיך‎ :  צי‎ 
זײ ‎ זענען ‎ אין ‎ א  פעםטן ‎ צושטאנד, ‎ א  פליםיקן, ‎ אדער ‎ א  גאז״‎ 
פארמיקן‎ ;  צי ‎ זײער ‎ טעמפעראטור ‎ איז ‎ אזא ‎ אדער ‎ אן ‎ אנדערע, ‎ — 
דאם ‎ אלץ ‎ קאן ‎ האבן ‎ אן ‎ אײנפלוס ‎ אויף ‎ די ‎ עלעקטרא״מאגנעטישע‎ 
דערשײנונגען ‎ אין ‎ זײ. ‎ די ‎ שװער״קראפט ‎ אבער ‎ רעכנט ‎ זיך ‎ נישט ‎ מיט‎ 
דעם. ‎ עם ‎ איז ‎ פאר ‎ איר ‎ קײן ‎ חלוק ‎ נישט, ‎ פון ‎ װאס ‎ פאר ‎ א  םוב״‎ 
םטאנץ ‎ דער ‎ קערפער ‎ באשטײט ‎ און ‎ אין ‎ װעלכן ‎ פיזיקאלישן ‎ צו״‎ 
שטאנד ‎ ער ‎ געפינט ‎ זיך. ‎ זי ‎ רעכנט ‎ זיך ‎ קודם ‎ כל ‎ מיט ‎ דעם ‎ מהלך‎ 
רוים, ‎ װאם ‎ איז ‎ צװישן ‎ די ‎ קערפערם‎ :  װאם ‎ גרעםער ‎ עס ‎ איז ‎ דער‎ 
מהלך, ‎ אלץ ‎ שװאכער ‎ װערט ‎ איר ‎ װירקונג.‎ 

די ‎ צװײטע ‎ כאראקטעריסטישע ‎ אײגנשאפט ‎ אירע ‎ באשטײט‎ 
אין ‎ דעם, ‎ װאס ‎ איר ‎ װירקונג ‎ אויף ‎ דעם ‎ קערפער, ‎ װעלכע ‎ דריקט‎ 
זיך ‎ אויס ‎ אין ‎ דעם ‎ קערפערס ‎ װאג ‎ און ‎ שװערקײט, ‎ איז ‎ פונקט‎ 
פראפארציאנעל ‎ צו ‎ דער ‎ אינערציאלער ‎ מאםע ‎ פון ‎ דעם‎ 
קערפער.‎ 

מיר ‎ װײהן ‎ שוין ‎ פון ‎ א  פריערדיקן ‎ קאפיטל, ‎ אז ‎ ס׳איז ‎ דא‎ 
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*לבערם ‎ אײנששײנם ‎ םע$ריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעס‎ 


א  נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ דער ‎ אינערציאלער ‎ בלאסע ‎ אוץ ‎ דער‎ 
שװערער ‎ מאםע.‎ 

װען ‎ מיר ‎ נעמען ‎ א  בלײערן ‎ קײקל ‎ און ‎ א  הילצערנס‎ 
פון ‎ דעמזעלביקן ‎ װאלום ‎ און ‎ שטעלן ‎ זײ ‎ אװעק ‎ (אין ‎ געדאנק)‎ 
אזוי ‎ װײט ‎ אײנס ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן, ‎ אין ‎ א  לײדיקן ‎ װעלט׳חלל,‎ 
אז ‎ זײער ‎ קעגנזײטיקע ‎ צוציאונג ‎ זאל ‎ לגמרי ‎ פארשװינדן, ‎ װעט‎ 
דערבײ ‎ לגמרי ‎ פארשװינדן ‎ אויך ‎ זײער ‎ שװערקײט, ‎ אדער ‎ זײער‎ 
״שװערע ‎ מאסע,/ ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ מאםע ‎ זײערע ‎ װעט ‎ אבער‎ 
בלײבן.‎ 

דאם ‎ װיל ‎ זאגן: ‎ אז ‎ דאם ‎ בלײערנע ‎ קײקל ‎ װעט ‎ האבן‎ 
אין ‎ זיך ‎ מער ‎ װידערשטאנדם׳קראפט, ‎ אײדער ‎ דאם ‎ היל׳‎ 
צערנע, ‎ א1יב ‎ מיר ‎ װילן ‎ זײ ‎ ארויספירן ‎ פון ‎ זײער ‎ רו ‎ און ‎ מאכן,‎ 
אז ‎ זײ ‎ זאלן ‎ זיך ‎ אינערציאל ‎ באװעגן ‎ מיט ‎ א  באשטימטער ‎ גלײ׳‎ 
כער ‎ געשװינדקײט, ‎ װעלן ‎ מיר ‎ דעם ‎ בלײערנעם ‎ קײקל ‎ דארפן‎ 
געבן ‎ א  שטארקערן ‎ שטויס, ‎ אײדער ‎ דעם ‎ הילצערנעם, ‎ װײל ‎ בײ‎ 
דעם ‎ בלײערנעם ‎ קײקל ‎ װעט ‎ דער ‎ שטויס ‎ דארפן ‎ גובר ‎ זײן ‎ א 
שטארקערע ‎ ״אינערציע״, ‎ א  שטארקערע ‎ װידערשטאנדם׳קראפט ‎ אײ׳‎ 
דער ‎ בײ ‎ דעם ‎ הילצערגעם,‎ 

און ‎ װען ‎ די ‎ בײדע ‎ קײקלעך ‎ זאלן ‎ זיך ‎ פון ‎ בײדע ‎ עקן‎ 

װעלט ‎ דערנענטערן ‎ אײנס ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ אזוי, ‎ אז ‎ אין ‎ זײ‎ 

זאל ‎ זיך ‎ װידער ‎ דערװעקן ‎ די ‎ קעגנזײטיקע ‎ צוציאונגם׳אדער ‎ שװער״‎ 
קראפט, ‎ װעט ‎ די ‎ ״שװערקײט״ ‎ אדער ‎ די ‎ ״שװערע ‎ מאסע״ ‎ פון‎ 
דעם ‎ בלײערנעם ‎ קײקל ‎ װערן ‎ פונקט ‎ אויף ‎ אזוי ‎ פיל ‎ גרעסער ‎ פאר‎ 
דער ‎ ״שװערער ‎ מאסע״ ‎ אין ‎ דעם ‎ הילצערנעם, ‎ אויף ‎ װיפל ‎ די‎ 
װידערשטאנדס׳קראפט ‎ זײנע ‎ איז ‎ גרעסער ‎ פאר ‎ דער ‎ װידער״‎ 
שטאנדס״קראפט ‎ פון ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ דאם ‎ בלײערנע ‎ קײקל, ‎ װי‎ 
דאס ‎ הילצערנע, ‎ װעלן ‎ אנהויבן ‎ זיך ‎ גיכער ‎ באװעגן ‎ אײנם ‎ צו‎ 

דעם ‎ אנדערן, ‎ אבער ‎ דאם ‎ ״גרינגערע׳/ ‎ דאם ‎ הילצערנע, ‎ װעט ‎ דאס‎ 

טאן ‎ א  סך ‎ שנעלער ‎ אײדער ‎ דאס ‎ ״שװערערע׳/ ‎ דאם ‎ בלײערנע,‎ 

אין ‎ פלוג ‎ איז ‎ אין ‎ דעם ‎ נישטא ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ חדוש. ‎ װידער״‎ 
שטאנדם׳קראפט ‎ איז ‎ ״אינערציע״. ‎ און ‎ אינערציע ‎ איז ‎ א  מין ‎ ״אפ׳‎ 
געלאזטקייט״, ‎ װאס ‎ איז ‎ שוין ‎ פסיכאלאגיש ‎ פארבונדן ‎ מיט ‎ דער‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי‎ 


פארשטעלונג ‎ פון ‎ ״שװערקײט״. ‎ א  קערפער ‎ מיט ‎ מער ‎ אינערציע‎ 
גײט ‎ שװערער ‎ אריבער ‎ פון ‎ רו ‎ אין ‎ באװעגונג ‎ און ‎ פון ‎ באװעגונג‎ 
אין ‎ רו, ‎ אײדער ‎ א  קערפער ‎ מיט ‎ װײניקער ‎ אינערציע, ‎ ממילא‎ 
איז ‎ קײן ‎ װונדער ‎ נישט, ‎ װאם ‎ דאם ‎ װײניקער ‎ אפגעלאזטע ‎ האלץ ‎ װעט‎ 
שנעלער ‎ לויפן ‎ צו ‎ דעם ‎ מער ‎ אפגעלאזטן ‎ בלײ, ‎ אײדער ‎ דאס ‎ װעט‎ 
טאן ‎ דער ‎ בלײ ‎ צו ‎ אים.‎ 

אבער ‎ אז ‎ מען ‎ טראכט ‎ זיך ‎ א  ביםל ‎ טיפער ‎ ארײן ‎ אין ‎ דעם‎ 
ענין, ‎ זעט ‎ מען, ‎ אז ‎ אפגעלאזטקײט ‎ (אינערציע), ‎ װאם ‎ איז ‎ אפשר‎ 
פםיכאלאגיש ‎ בײ ‎ אונז ‎ פארבונדן ‎ מיט ‎ ״שװערקײט׳/ ‎ האט ‎ לאגיש‎ 
גארנישט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ דער ‎ פיזיקאלישער ‎ דערשײנונג ‎ פון ‎ שװער׳‎ 
קייט.‎ 

פארגעסן ‎ מיר ‎ נישט: ‎ אינערציע ‎ איז ‎ נישט ‎ נאר ‎ ״אפגעלאזט״‎ 

קײט״‎ ;  עם ‎ איז ‎ אויך ‎ אימפעט, ‎ טראג״קראפט״א ‎ קער״‎ 
פער ‎ מיט ‎ א  גרעסערער ‎ אינערציאלע ‎ מאסע ‎ האט ‎ אין ‎ זיך ‎ א  סך‎ 
מער ‎ טראג״קראפט, ‎ אײדער ‎ א  קערפער ‎ מיט ‎ א  קלענערער ‎ אינער-‎ 
ציאלער ‎ מאסע. ‎ ער ‎ טראגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ א  שטארקערן ‎ אימפעט‎ 
אײדער ‎ יענער, ‎ און ‎ עם ‎ איז ‎ שװערער ‎ אפצושטעלן ‎ זײן ‎ אימפעט,‎ 
אײדער ‎ יענעמם.‎ 

פאר ‎ װאם ‎ זאל ‎ א  קערפער ‎ מיט ‎ א  גרעסערע ‎ טראג״קראפט‎ 
װערן ‎ גראד ‎ בײ ‎ דער ‎ צוציאונגם״קראפט ‎ אזוי ‎ פ1יל ‎ און ‎ זיך ‎ טראגן‎ 
צו ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ מיט ‎ א  קלענערן ‎ אימפעט, ‎ אײדער ‎ יענער, ‎ װאס‎ 
האט ‎ א  םך ‎ װײניקער ‎ טראג״קראפט ‎ אין ‎ זיך?‎ 

אז ‎ עם ‎ איז ‎ דא ‎ א  שטיקל ‎ חלוק ‎ צװישן ‎ דער ‎ אינערציאלער‎ 
מאםע ‎ און ‎ דער ‎ שװערער ‎ מאסע, ‎ אז ‎ זײ ‎ בײדע ‎ מוזן ‎ זיך ‎ נישט‎ 
אלע ‎ מאל ‎ אויפפירן ‎ אויף ‎ אײן ‎ און ‎ דעמזעלביקן ‎ שטײגער, ‎ קאן‎ 
מען ‎ אפשר ‎ קלארער ‎ דערזען ‎ פון ‎ דעם ‎ םאלגנדיקן ‎ פיזיקאלישן ‎ עקם״‎ 
פערימענט‎ : 

לאמיר ‎ נעמעץ ‎ א  הויכע ‎ ברײטע ‎ גלעזערנע ‎ צילינדער״כלי‎ 
מיט ‎ א  דעק. ‎ לאמיר ‎ פריער ‎ ארײנגיםן ‎ אהין ‎ א  געװיםן ‎ װאלום‎ 
בוימל. ‎ דערנאך ‎ אקוראט ‎ אזא ‎ װאלום ‎ קװעק״זילבער. ‎ מיר ‎ װעלן‎ 
דערזען, ‎ אז ‎ דער ‎ קװעק״זילבער ‎ װעט ‎ זיך ‎ תיכף ‎ אראפלאזן ‎ אויפן‎ 
גרונט, ‎ און ‎ דער ‎ בוימל ‎ װעט ‎ זיך ‎ צונויפזאמלען ‎ איבער ‎ אים. ‎ דער־׳‎ 
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?ןלבערם ‎ אײנשטײגס ‎ שעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעס‎ 


נאך ‎ גיסן ‎ מיר ‎ ארײן ‎ אקוראט ‎ אזא ‎ גלײכן ‎ װאלום ‎ װאםעה ‎ דאס‎ 
וואםער, ‎ װאס ‎ איז ‎ שװערער ‎ פאר ‎ דעם ‎ בוימל ‎ און ‎ לײכטער ‎ פאר‎ 
דעם ‎ קװעק״זילבער, ‎ װעט ‎ זיך ‎ באלד ‎ אײנארטן ‎ פונקט ‎ אין ‎ מיטן‎ 
צװישן ‎ זײנע ‎ שכנים ‎ אזוי, ‎ אז ‎ עס ‎ װעלן ‎ קלאר ‎ ארויםטרעטן ‎ די‎ 
שארף־מארקירטע ‎ גרענעצן ‎ צװישן ‎ דעם ‎ גלאנציק״גראען ‎ קוועק״‎ 
זילבער ‎ אונטן, ‎ דעם ‎ װײםן ‎ װאסער ‎ אין ‎ מיטן ‎ און ‎ דעם ‎ געלן‎ 
בוימל ‎ אױבן.‎ 

דאס ‎ איז, ‎ פארשטײט ‎ זיך, ‎ גאנץ ‎ נאטירלעך. ‎ דער ‎ שװערער‎ 
קװעק׳זילבער ‎ ״װיל ‎ זײן״ ‎ נענטער ‎ צו ‎ דער ‎ ערד, ‎ װײל ‎ איר ‎ צו״‎ 
ציאונגס׳קראפט ‎ װירקט ‎ אויף ‎ אים ‎ מער, ‎ אײדער ‎ אויף ‎ די ‎ אנדערע.‎ 
און ‎ אין ‎ דעם ‎ פרט ‎ איז ‎ װאסער ‎ אויך ‎ א  גרעםערער ‎ מױחס, ‎ אײ״‎ 
דער ‎ לײכטער ‎ בוימל, ‎ אויף ‎ װעמען ‎ די ‎ צוציאונגם״קראפט ‎ פון ‎ דער‎ 
ערד ‎ װירקט ‎ װײניקעד, ‎ אײדער ‎ אויף ‎ זײנע ‎ שכנים.‎ 

אבער ‎ אט ‎ נעמען ‎ מיר ‎ און ‎ שטעלן ‎ אװעק ‎ די ‎ גלעזערנע‎ 
כלי ‎ אויף ‎ א  צענטריפוגאלער ‎ ראד ‎ און ‎ מיר ‎ הויבן ‎ זי ‎ אן ‎ שנעל‎ 
צו ‎ דרײען. ‎ די ‎ כלי ‎ און ‎ די ‎ פליסיקײטן ‎ אין ‎ איר ‎ הויבן ‎ זיך ‎ אויך‎ 
אן ‎ שגעל ‎ צו ‎ דרײען ‎ ארום ‎ זײער ‎ אײגענער ‎ אקס ‎ אזוי, ‎ אז ‎ אין‎ 
דעם ‎ אימפעט ‎ פארלאזן ‎ זײ ‎ זײערע ‎ ערטער, ‎ הױבן ‎ זיך ‎ אן ‎ צו‎ 
באװעגן ‎ אין ‎ א  ספיראל ‎ אין ‎ דער ‎ הויך ‎ און ‎ דערנענטערן ‎ זיך ‎ צו‎ 
דעם ‎ ראנד♦‎ 

װער ‎ פון ‎ זײ ‎ װעט ‎ דער ‎ ערשטער ‎ דערפליען ‎ צו ‎ דעם ‎ ראנד ‎ 1 

אין ‎ פלוג ‎ האט ‎ דאס ‎ געדארפט ‎ זײן ‎ דער ‎ בוימל. ‎ אים ‎ ציט‎ 
דאך ‎ די ‎ ערד ‎ צו ‎ אמװײניקסטן. ‎ אים ‎ װאלט ‎ דעריבער ‎ געמוזט‎ 
זײן ‎ גרינגער ‎ פאר ‎ אלעמען ‎ צו ‎ דערװײטערן ‎ זיך ‎ פון ‎ איר. ‎ נאך‎ 
דעם ‎ בוימל ‎ װאלט ‎ געדארפט ‎ קומען ‎ דאם ‎ װאסער, ‎ און ‎ ערשט ‎ נאך‎ 
דעם ‎ װאסער ‎ —  דער ‎ ״אפגעלאזטער״ ‎ שװערער ‎ קװעקזילבער. ‎ אין‎ 
דער ‎ װירקלעכקײט ‎ שפילט ‎ זיך ‎ אפ ‎ דער ‎ ענין ‎ פונקט ‎ פארקערט.‎ 
װי ‎ נאר ‎ די ‎ צענטריפוגאל״ראד ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן ‎ צו ‎ דרײען, ‎ אזוי‎ 
דערװ׳עקט ‎ זיך ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ טראג״קראפט ‎ ק  ו  ד  ם  כ  ל  אין‎ 
דעם ‎ קװעק׳ױלבער. ‎ ער ‎ שנײדט ‎ דורך ‎ אין ‎ א  שלאנגן״באװעגונג‎ 
די ‎ טעריטאריעס ‎ פון ‎ זײנע ‎ שכנים ‎ און ‎ יאגט ‎ זײ ‎ אלעמען ‎ אריבער.‎ 
נאך ‎ אים ‎ קומט ‎ דאס ‎ װאםער, ‎ שוין ‎ מיט ‎ װײגיקער ‎ פלינקײט, ‎ און‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטל$װםקי‎ 


ערעט ‎ גאר ‎ צולעצט ‎ שארט ‎ זיך ‎ נאך ‎ זײ ‎ נאך ‎ דער ‎ בוימל. ‎ *)‎ 
דערפון ‎ איז ‎ געדרונגען, ‎ אז ‎ האבן ‎ אין ‎ זיך ‎ מער ‎ אינערציע‎ 
הײםט ‎ נישט ‎ זײן ‎ מער ‎ ״אפגעלאזט׳/ ‎ מער ‎ ״שװער ‎ זיך ‎ א  הויב ‎ צו‎ 
טאן׳/ ‎ זעט ‎ מען ‎ טאקע ‎ נישט ‎ אײן# ‎ פארװאס ‎ די ‎ שװערע ‎ מאםע‎ 
זאל ‎ מוזן ‎ זײן ‎ גלײך ‎ פראפארציאנעל ‎ צו ‎ דער ‎ אינערציאלעו/ ‎ אט‎ 
דער ‎ פאקט ‎ איז ‎ שױן ‎ פאר ‎ סך ‎ געלערנטע ‎ נאך ‎ פאר ‎ אײנשטײנען‎ 
געװארן ‎ אזוי ‎ קלאר, ‎ אז ‎ מען ‎ האט ‎ גענומען ‎ זוכן ‎ מיטלען, ‎ װי ‎ אזוי‎ 
אויםצומעםטן ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ מאסע ‎ ב  א  ז  ו  נ  ד  ע  ר  פון ‎ דער ‎ שװע״‎ 
רער ‎ מאסע ‎ אדער ‎ פון ‎ איר ‎ װאג, ‎ כדי ‎ ערשט ‎ דערנאך ‎ מאטעמאטיש‎ 
קלאר ‎ ארויסצוברענגען ‎ די ‎ שײכות, ‎ װאם ‎ הערשט ‎ צװישן ‎ זײ.‎ 

באזונדערם ‎ האט ‎ זיך ‎ אויף ‎ דעם ‎ פעלד ‎ אויסגעצײכנט ‎ דער‎ 
אונגארישער ‎ פארשער ‎ עעטװעם. ‎ די ‎ פינקטלעכסטע ‎ פארשונ״‎ 

▼  ו  ד 

גען ‎ האבן ‎ ארויסגעבראכט ‎ די ‎ פאלגנדיקע ‎ כללים‎ :  א) ‎ די ‎ אינערציאלע‎ 

מאסע ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ איז ‎ א  כאראקטעריסטישער, ‎ קאנסטאנטער‎ 

םימן ‎ זײנער, ‎ ב) ‎ די ‎ שװערע ‎ מאםע, ‎ אדער ‎ די ‎ װאג ‎ פון ‎ א  קעד״‎ 

פער, ‎ איז ‎ —  װי ‎ מען ‎ האט ‎ שוין ‎ פון ‎ לאנג ‎ אן ‎ געװוסט, ‎ —  אויך‎ 

א  כאראקטעריסטישער ‎ קאנסטאנטער ‎ סימן ‎ פאר ‎ אים ‎ און ‎ ג) ‎ די‎ 

שװערע ‎ מאםע ‎ איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ פראפארציאנעל ‎ צו ‎ דער ‎ אינערציא״‎ 
־־ ‎ -▼▼־■־▼ ‎ — 

לער. ‎ מען ‎ זעט ‎ נישט ‎ אײן ‎ פארװאס ‎ דאס ‎ איז ‎ אזוי, ‎ אבער ‎ אזוי‎ 
איז ‎ דאס.‎ 

־ד‎ 

אין ‎ ענגן ‎ צונויפבונד ‎ מיט ‎ אט ‎ דעם ‎ געזעץ ‎ פאר ‎ דער ‎ שװער״‎ 

קראפט ‎ שטײט ‎ נאך ‎ א  דריטע ‎ װיכטיקע ‎ אײגנשאפט ‎ אירע: ‎ אין‎ 
דעם ‎ קראפט״פעלד ‎ פון ‎ דער ‎ ערדס ‎ שװערקײט ‎ (און ‎ מסתמא ‎ אויך‎ 
אומעטום, ‎ װו ‎ עם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אזא ‎ קראפט־פעלד) ‎ פאלן ‎ די ‎ אײנצל״‎ 
נע ‎ קערפערם ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ פארשנעלערטער‎ 
געשווינדקײט. ‎ א  פונט ‎ בלײ ‎ און ‎ א  לױט ‎ האלץ, ‎ װען ‎ מען‎ 
לאזט ‎ זײ ‎ גלייכצײטיק ‎ אראפ ‎ צו ‎ דער ‎ ערד ‎ לויפן ‎ בײדע ‎ דורך‎ 


*) ‎ דעם ‎ עקםפערימענט ‎ האב ‎ איך ‎ —  אין ‎ 8  פאראײנםאכטער ‎ סןןרם‎ 
(נאר ‎ מיט ‎ קװעקזילבער ‎ און ‎ װאםער) ‎ —  געזען ‎ אין ‎ מײנע ‎ פטודענטיסע ‎ יארן. ‎ און‎ 
איך ‎ געדענק ‎ נאך ‎ עד ‎ הױם ‎ דעם ‎ גרויםן ‎ רושם, ‎ װ>ןם ‎ ער ‎ האט ‎ אויף ‎ מיר ‎ געמצכט‎ 
דורך ‎ זי־ין ‎ פסיכאלזןגישער ‎ אומדערװארטעטקײט,‎ 
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•*לבערט ‎ אײגשטײנס ‎ סעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטע״‎ 


אין ‎ גלײכע ‎ צײט״טײלן ‎ גלײכע ‎ שטדעקעס ‎ רױם ‎ און ‎ דערגרײכן‎ 
גלײכצײטיק ‎ דעם ‎ באדן. ‎ זײער ‎ פאליקע ‎ געשװינדקײט ‎ פארגרעםערט‎ 
זיך ‎ אין ‎ גלײכער ‎ מאם׳ ‎ װאם ‎ נענטצר ‎ זײ ‎ קומען ‎ צו ‎ דער ‎ ערד.‎ 

אין ‎ דעם ‎ געװײנלעכן ‎ לעבן ‎ זעען ‎ מיר, ‎ אז ‎ דאם ‎ איז ‎ נישט‎ 
אזױ♦ ‎ װען ‎ מיר ‎ שטעלן ‎ אװעק ‎ צום ‎ װאנט ‎ צ  משוםעדיקע ‎ ברעט ‎ און‎ 
לאזן ‎ אויף ‎ איר ‎ אראפקײקלען ‎ זיך ‎ א  בלײערן ‎ קײקל ‎ און ‎ א 
הילצערנס, ‎ װעט ‎ דאס ‎ בלײערנע ‎ לויפן ‎ (ד. ‎ ה. ‎ פאלן) ‎ צו ‎ דער‎ 
ערד ‎ מיט ‎ א  שטארקערן ‎ אימפעט׳ ‎ אײדער ‎ דאם ‎ הילצערנע.‎ 
אבער ‎ דאס ‎ קומט ‎ דערפאר, ‎ װאם ‎ בײדע ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ אין ‎ א  לופט״‎ 
אנגעפולטן ‎ חלל♦ ‎ די ‎ לופט ‎ שטערט ‎ זײער ‎ לויף׳ ‎ און ‎ דער ‎ שטאר״‎ 
קערער ‎ אימפעט ‎ פון ‎ דעם ‎ בלײ ‎ קאן ‎ גרינגער ‎ ג1בר ‎ זײן ‎ דעם‎ 
װידערשטאנד ‎ פון ‎ דער ‎ לופט, ‎ אײדער ‎ דער ‎ שװאכערער ‎ אימפעט‎ 
פון ‎ דעם ‎ האלץ♦ ‎ אין ‎ א  לופט-לײדיקן ‎ חלל ‎ װאלטן ‎ בײדע ‎ קײקלעך‎ 
זיך ‎ דעריבער ‎ געקײקלט ‎ אויף ‎ דער ‎ ברעט ‎ מיט ‎ אײן״און״דערזעל״‎ 
ביקער ‎ געשװינדקײט, ‎ װי ‎ דאם ‎ איז ‎ פאראמתט ‎ געװארן ‎ דורך‎ 
עקספערימענטן.‎ 

מיר ‎ נעמען ‎ א  לאנגע ‎ גלעזערנע ‎ רער ‎ מיט ‎ א  דעק. ‎ מיר‎ 
לײגן ‎ אהין ‎ ארײן ‎ א  שװער ‎ בלײערן ‎ קײקעלע ‎ און ‎ א  גרינגע‎ 
שטיקל ‎ פעדער♦ ‎ װען ‎ מיר ‎ פאמפען ‎ ארוים ‎ די ‎ לופט ‎ פון ‎ דער ‎ רער‎ 
און ‎ קערן ‎ זי ‎ מיט ‎ אמאל ‎ איבער ‎ מיטן ‎ דעק ‎ ארױף, ‎ זעען ‎ מיר,‎ 
װי ‎ קײקל ‎ און ‎ פעדער ‎ הויבן ‎ גלײכצײטיק ‎ אן ‎ צו ‎ פאלן, ‎ װי ‎ זײ‎ 
ביידע ‎ האלטן ‎ אן ‎ א  גלייכן ‎ לויף ‎ ביז ‎ צום ‎ פוף.‎ 

אט ‎ די ‎ אײגנשאפט ‎ פון ‎ דער ‎ שװער״קראפט, ‎ װאס ‎ מאכט,‎ 

$ז ‎ אלע ‎ קערפערס ‎ —  אלץ ‎ אײנס ‎ פון ‎ װאסערער ‎ סובסטאנץ ‎ זײ‎ 
זאלן ‎ נישט ‎ באשטײן ‎ —  זאלץ ‎ פאלן ‎ צו ‎ דער ‎ ערד ‎ מיט ‎ אײן ‎ און ‎ דער״‎ 
זעלביקער ‎ פארשנעלערטער ‎ געשוױנדקײט, ‎ נויטיקט ‎ זיך ‎ אויך ‎ אין‎ 
א  טעארעטישער ‎ דערקלערונג♦ ‎ פארװאם ‎ זאל ‎ א  בלײערן ‎ קײקל‎ 
פאלן ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט, ‎ װי ‎ א  הילצערנם ‎ ? 

אױב ‎ דא ‎ װאלט ‎ געגאנגען ‎ נאר ‎ אין ‎ דעם, ‎ װאס ‎ בלײ ‎ און‎ 
האלץ ‎ האבן ‎ א  פארשײדענע ‎ וואג, ‎ װאלט ‎ די ‎ שאלה ‎ גע״‎ 
װען ‎ נישט ‎ אזוי ‎ הארב. ‎ מיר ‎ קאנען ‎ גאנץ ‎ גוט ‎ פארשטײן ‎ פאר״‎ 
װאם, ‎ צ. ‎ ב.׳ ‎ אײן ‎ פונט ‎ בלײ ‎ און ‎ צװײ ‎ פונט ‎ בלײ ‎ זאלן ‎ פאלן‎ 
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דיר ‎ ח. ‎ זסיטלןןװסקי‎ 


מיט ‎ דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט. ‎ דאם ‎ קאן ‎ קומען ‎ דערפון, ‎ װאם‎ 
די ‎ שװער׳קראפט ‎ װירקט ‎ אויף ‎ יעדן ‎ פיצעלע ‎ בלײ ‎ באזונדער, ‎ אויף‎ 
יעדן ‎ זןטאם ‎ זײנעם. ‎ אין ‎ יעדן ‎ פון ‎ זײ ‎ דערװעקט ‎ זי ‎ א  באװעגונג‎ 
פון ‎ זן ‎ געװיםער ‎ שנעלקײט, ‎ און ‎ עם ‎ איז ‎ דערבײ ‎ קײן ‎ נפקא ‎ מיניה‎ 
נישט, ‎ צי ‎ אט ‎ די ‎ שנעלקײט ‎ װערט ‎ ארױסגערוםן ‎ בײ ‎ אײן ‎ אטאם‎ 
אדער ‎ בײ ‎ א  מיליאן ‎ אדער ‎ בײ ‎ צװאנציק ‎ מיליאן, ‎ זײ ‎ אלע ‎ גײען‎ 
מיט ‎ דעמזעלביקן ‎ טעמפ.‎ 

בײם ‎ איצטיקן ‎ עקםפערימענט ‎ האבן ‎ מיר ‎ אבער ‎ פאר ‎ אונז‎ 
קערפערם ‎ מיט ‎ פארשײדענע ‎ אטאמען ‎ און ‎ פארשײדענע ‎ אטאם׳געװיכטן.‎ 
מ׳האט ‎ געמעגט ‎ דערװארטץ, ‎ אז ‎ אויף ‎ פארשײדן ‎ שװערע ‎ אטאמען‎ 
װעט ‎ אויך ‎ די ‎ װירקונג ‎ פון ‎ דער ‎ שװער׳קראפט ‎ זײן ‎ א  פארשײי‎ 
דענע, ‎ און ‎ אז ‎ בײ ‎ די ‎ שװערערע ‎ זאל ‎ דערװעקט ‎ װערן ‎ א  גרעי‎ 
םערע ‎ געשװינדקײט, ‎ אײדער ‎ בײ ‎ די ‎ גרינגערע.‎ 

םײדן ‎ מיר ‎ זאלן ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ די ‎ גאנצע ‎ װעלט״מאטעריע‎ 
באשטײט ‎ פון ‎ אײן״אײנציקער ‎ װעלט׳-סובםטאנץ, ‎ דעם ‎ .״אור׳שטאף״,‎ 
װאס ‎ איז ‎ אויך ‎ אײנגעטײלט ‎ אין ‎ אטאמען ‎ פון ‎ גלײכער ‎ װאג.‎ 
דעמאלט ‎ זענען ‎ די ‎ אטאמען ‎ פון ‎ די ‎ שװערערע ‎ םובסטאנצן ‎ אײגנט״‎ 
לעך ‎ שוין ‎ נישט ‎ מער ‎ קײן ‎ אטאמען, ‎ נאר ‎ ג  ר  ו  פ  ן  פון ‎ אור״‎ 
שטאףיאטאמען. ‎ דער ‎ אטאם ‎ פון ‎ דעם ‎ זויער״שטאף׳גאז ‎ איז‎ 
דערפאר ‎ זעכצן ‎ מאל ‎ אזוי ‎ שװער, ‎ װי ‎ דער ‎ אטאם ‎ פון ‎ װאסערי‎ 
שטאףיגאז, ‎ װאם ‎ אין ‎ אים ‎ געפינען ‎ זיך ‎ זעכצן ‎ מאל ‎ מער ‎ אורי‎ 
שטאף׳אטאמען, ‎ אײדער ‎ אין ‎ דעם ‎ אנדערן.‎ 

אויב ‎ דאס ‎ איז ‎ אזוי, ‎ קאנען ‎ מיר ‎ דא ‎ אנװענדן ‎ אונזער ‎ פרי״‎ 
ערדיקע ‎ באטראכטונג: ‎ די ‎ צוציאונגס־׳קראפט ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ װירקט‎ 
דירעקט ‎ אויף ‎ דעם ‎ אור״שטאף״אטאם, ‎ איז ‎ דערבײ ‎ קײן ‎ חלוק‎ 
נישט, ‎ װיפל ‎ אור״שטאף־אטאמען ‎ און ‎ אין ‎ װעלכער ‎ פארם ‎ זײ ‎ בא״‎ 
טײליקן ‎ זיך ‎ אין ‎ דעם ‎ פראצעם, ‎ װי ‎ עם ‎ איז ‎ קײן ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ נישט‎ 
פאר ‎ א  מחנה ‎ םאלדאטן, ‎ װאס ‎ לויפט ‎ אין ‎ אײן ‎ און ‎ דעמזעלביקן‎ 
מארש, ‎ צי ‎ די ‎ מחנה ‎ באשטײט ‎ פון ‎ הונדערט ‎ סאלדאטן ‎ אדער ‎ פון‎ 
מויזנט: ‎ זײ ‎ אלע ‎ האבן ‎ דעמזעלביקן ‎ לויף.‎ 

איז ‎ אבער ‎ די ‎ גאנצע ‎ מעשה ‎ מיט ‎ די ‎ אטאמען ‎ נישט ‎ מער‎ 
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וייעערט ‎ אײגשטײנם ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלןןטיװיסעה‎ 


ץי ‎ א  היפאטעזע, ‎ און ‎ עס ‎ בלײבט ‎ דערבײ ‎ מאכם ‎ שאלה, ‎ מיט‎ 
װעלכער ‎ מיר ‎ זענען ‎ שױן ‎ ב?ןקאנט ‎ געװארן ‎ אין ‎ א  פריערדיקן‎ 
קאפיטל: ‎ פון ‎ װ?ןנען ‎ װײםן ‎ מיר, ‎ $ז ‎ אין ‎ דעם ‎ זויערשטאף־אטאם‎ 
זענען ‎ דא ‎ זעכצן ‎ מאל ‎ מער ‎ אור״אטאמען, ‎ אײדער ‎ אין ‎ דעם ‎ װא׳י‎ 
םער״שטאף? ‎ װער ‎ האט ‎ זײ, ‎ די ‎ אטאמען, ‎ געצײלט?‎ 

א  םך ‎ א  באפרידיקנדיקערע ‎ דערקלערונג ‎ קאן ‎ מען ‎ געװינען,‎ 

װען ‎ מען ‎ פארלאזט ‎ בכלל ‎ דעם ‎ שטאנדפונקט ‎ פון ‎ ״מאטעריע״ ‎ און‎ 
״אטאמען״; ‎ װען ‎ מען ‎ זעט ‎ אײן, ‎ מיט ‎ אײנשטײנען, ‎ אז ‎ דער‎ 
גאנצער ‎ באגריף ‎ פון ‎ ״מאםע״ ‎ איז ‎ נאר ‎ א  רעלאטױוער, ‎ אז ‎ אין ‎ תוך‎ 
איז ‎ ״מאםע״ ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי ‎ צונויפגעפרעםטע‎ 
קרזןםט, ‎ אײנגעשפײכלערטע ‎ ענערגיע, ‎ אײנגעשפײכלערטע ‎ אי״‎ 
נ  ע  ר  צ  י  ע  (װי ‎ מיר ‎ האבן ‎ דאם ‎ געזען ‎ אין ‎ א  פריערדיקן ‎ קאפיטל).‎ 

יעדע ‎ פיצעלע ‎ מאםע ‎ איז ‎ א  סכום ‎ פון ‎ אינערציע, ‎ פון ‎ װ  י  ״ 
דערשטאנדם״קראפט. ‎ די ‎ עקספערימענטן ‎ האבן ‎ באװיזן,‎ 
אז ‎ יעדע ‎ םובסטאנץ ‎ האט ‎ איר ‎ גראד ‎ פון ‎ אינערציע ‎ אדער ‎ װי״‎ 
דערשטאנדם׳קראפט‎ :  בלײ ‎ אײנעם, ‎ האלץ ‎ אן ‎ אנדערן ‎ און ‎ אזוי‎ 
וױיטער. ‎ דיזעלביקע ‎ עקספערימענטן ‎ האבן ‎ אויך ‎ באװיזן, ‎ ןזז ‎ די‎ 
שװער״קראפט ‎ װירקט ‎ א1יף ‎ זײ ‎ פונקט ‎ פראפארציאנעל ‎ צו ‎ זײער‎ 
אינערציע. ‎ ממילא ‎ מוז ‎ אויםקומען ‎ אזו־י‎ :  קערפערם, ‎ װאם ‎ האבן‎ 
א  קלענערע ‎ אינערציע, ‎ ד. ‎ ה., ‎ א  שװאכערן ‎ גראד ‎ פון ‎ װידער״‎ 
שטאנד ‎ <װי ‎ צ. ‎ ב. ‎ דאם ‎ הילצערנע ‎ קײקל ‎ לגבי ‎ דעם ‎ בלײער״‎ 
נעם) ‎ װאלטן ‎ טאקע ‎ געקאנט ‎ ש  נ  ע  ל  ע  ר  פאלגן ‎ דעם ‎ רוף ‎ פון ‎ דער‎ 
ערד. ‎ איז ‎ אבער ‎ די ‎ װירקונג ‎ פון ‎ דער ‎ צוציאונגם״קראפט ‎ א1יף ‎ זײ‎ 
אזא ‎ שװאכע, ‎ אז ‎ זײ ‎ אײלן ‎ זיך ‎ נישט. ‎ צוריק‎ :  אויף ‎ קערפערם ‎ מיט‎ 
א  גרעסערער ‎ אינערציע ‎ איז ‎ די ‎ װירקונג ‎ פון ‎ דער ‎ ערדס ‎ צוציאונגם״‎ 
קראפט ‎ א  שטארקערע, ‎ װאלטן ‎ זײ ‎ טאקע ‎ געדארפט ‎ זיך ‎ צואײלן;‎ 
האבן ‎ זײ ‎ אבער ‎ מער ‎ װידערשטאנדם״קראפט ‎ אין ‎ זיך‎ ;  זענען ‎ זײ‎ 
מער ‎ פארעקשנט ‎ און ‎ לאזן ‎ זיך ‎ נישט ‎ ציען.‎ 

דער ‎ לײענער ‎ פארשטײט, ‎ האף ‎ איך, ‎ אז ‎ אזעלכע ‎ אױםדרוקן,‎ 

װי ‎ ״פאלגן״, ‎ ״זיך ‎ אײלן״, ‎ ״זיך ‎ נישט ‎ לאזן״ ‎ זענען ‎ נישט ‎ מער ‎ װי‎ 
םוביעעעיװע- ‎ הילדער. ‎ אביעקטױו ‎ גענומען, ‎ איז ‎ דער ‎ ענין ‎ $זא:‎ 
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ד״ר ‎ ה. ‎ זשיטל^װסקי‎ 


װען ‎ איך ‎ װיל ‎ בארעכענען ‎ די ‎ פארשנעלערונג, ‎ װאס ‎ א  קערפער‎ 
באקומט ‎ אין ‎ זײן ‎ לויף ‎ א  דאנק ‎ דער ‎ שװער־קראפט, ‎ דארף ‎ איך‎ 
האבן ‎ אין ‎ זינען ‎ נישט ‎ נאר ‎ זײן ‎ ״שװערע ‎ מאסע״, ‎ נאר ‎ אויך ‎ זײן‎ 
״אינערציאלע ‎ מאסע,/ ‎ װאס ‎ שװערער ‎ ער ‎ איז, ‎ אלץ ‎ שנעלער ‎ װערט‎ 
דערבײ ‎ זײן ‎ גאנג, ‎ און ‎ װאס ‎ אינערטער ‎ ער ‎ איז,־ ‎ אלץ ‎ לאנגזאמער‎ 
װערט ‎ ערי ‎ כדי ‎ אויסצוגעפינען, ‎ װאם ‎ װעט ‎ בײ ‎ אים ‎ זײן ‎ דער‎ 
רעזולטאט ‎ פון ‎ אזעלכע ‎ צװײ ‎ װידערשפרעכנדיקע ‎ טבעם ‎ זײנע, ‎ מוז‎ 
איך ‎ זײן ‎ ״שװערע ‎ מאסע״ ‎ צעטײלן ‎ אויף ‎ זײן ‎ ״אינערציאלע‎ 
מאסע״ן ‎ און ‎ אזוי ‎ װי ‎ די ‎ שװערקײט ‎ איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ פראפארציא׳‎ 
נעל ‎ צו ‎ דער ‎ אינערציע ‎ (װי ‎ דאם ‎ האבן ‎ באװיזן ‎ די ‎ עקםפערי״‎ 
מענטן/ ‎ מוזדעדפ1על״ױצא ‎ פוןאזאצעטײלונג ‎ זיין‎ 
אײן״אוןי׳דערזעלביקער ‎ פאר ‎ אלע ‎ קערפערס, ‎ װײל‎ 
עס ‎ איז ‎ קײן ‎ גפקא ‎ מיניה ‎ נישט, ‎ צי ‎ איך ‎ צעטײל ‎ דרײ ‎ אויף ‎ פיר,‎ 
אדער ‎ זעקס ‎ אויף ‎ אכט, ‎ אדער ‎ צװעלף ‎ אויף ‎ זעכצן. ‎ דעריבער‎ 
מוזן ‎ אלע ‎ קערפערם ‎ פאלן ‎ מיט ‎ דער ‎ גלײכער ‎ שנעלקײט.‎ 

אזוי ‎ ארום ‎ האבן ‎ מיר ‎ דא ‎ א  דערקלערונג ‎ פאר ‎ דעם‎ 
גלײכן ‎ פאלן ‎ פון ‎ אלע ‎ קערפערס ‎ אין ‎ א  לופט־לײדיקן ‎ חלל ‎ און ‎ מיר ‎ דארפן‎ 
דערבײ ‎ נישט ‎ אנקומען ‎ צו ‎ דער ‎ היפאטעזע ‎ פון ‎ אטאמען ‎ און ‎ זײ*•‎ 
ער ‎ צאל. ‎ די ‎ דערקלערונג ‎ װערט ‎ אונז ‎ געגעבן ‎ דורך ‎ אײנשטײנם‎ 
מאטעמאטישן ‎ באװײז ‎ (אין ‎ זײן ‎ ספעציעלער ‎ רעלאטױויטעטס״טע״‎ 
אריע), ‎ אז ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ מאסע ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי‎ 
צונױפגעפרעסטע ‎ קראפט, ‎ און ‎ דורך ‎ דעם ‎ עקספערימענטאלן ‎ באװײז, ‎ אז‎ 
די ‎ ״שװערע ‎ מאסע״ ‎ איז ‎ תמיד ‎ פראפארציאנעל ‎ צו ‎ דער ‎ ״אינערציאלער,/‎ 

דערבײ ‎ דארף ‎ נאך ‎ באמערקט ‎ װערן, ‎ אז ‎ ״מען ‎ קאן״, ‎ װי‎ 
אײנשטײן ‎ זאגט, ‎ ״אויסװײלן ‎ די ‎ אײנהײטן ‎ אזוי, ‎ אז ‎ דער ‎ פועל׳■‎ 
יזצא ‎ (פון ‎ דער ‎ פראפארציע) ‎ זאל ‎ אומעטום ‎ זײן ‎ גלײך ‎ אײנם״. ‎ (צ,‎ 
ב. ‎ פיר ‎ געטײלט ‎ אויף ‎ פיר$ ‎ אכט ‎ געטײלט ‎ אויף ‎ אכט ‎ א. ‎ ז. ‎ װ.)‎ 
״דעמאלט״, ‎ זאגט ‎ ער, ‎ ״טרעט ‎ ארײן ‎ אין ‎ קראפט ‎ דער ‎ זאץ: ‎ די‎ 
שװערע ‎ מאםע ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ און ‎ זײן ‎ אינערציאלע ‎ מאסע ‎ זענען‎ 
גלײך ‎ אײנע ‎ צו ‎ דער ‎ אנדערער״. ‎ *)‎ 


*) ‎ אלגעמײנפמרשטענדלעך, ‎ ז. ‎ 44.‎ 
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ןןלגערם ‎ אײגטטײנס ‎ סע$ריע ‎ םון ‎ רעלאסיװיטעס‎ 


זעבען ‎ מיר ‎ באקאנט ‎ געװארן ‎ מיט ‎ די ‎ װיכטיקסטע ‎ כאראק״‎ 
טערימטיקן ‎ פון ‎ דער ‎ שװער״קראפט ‎ און ‎ פון ‎ די ‎ פארשנעלערטע‎ 
באװעגונגען, ‎ װאס ‎ װערן ‎ ארויסגערופן ‎ דורך ‎ איר. ‎ אויף ‎ אט ‎ די‎ 
פארשנעלערטע ‎ באװעגונגען ‎ מוז ‎ דאס ‎ אנגעװענדט ‎ װערן ‎ די ‎ אונ״‎ 
טערזוכונג, ‎ װאס ‎ װיל ‎ אױמגעפינען, ‎ צי ‎ זײ ‎ מוזן ‎ טאקע ‎ בלײבן‎ 
א  ב  ס  א  ל  ו  ט  און ‎ אין ‎ דעם ‎ פרט ‎ זיין ‎ דורכאױס ‎ פארשיידן ‎ פון ‎ די‎ 
אינערציאלע ‎ באװעגונגען, ‎ אדער ‎ זיי ‎ קאנען ‎ פאררעלאטױוירט ‎ װערן‎ 
פונקט ‎ װי ‎ די ‎ לעצטערע.‎ 

אין ‎ דער ‎ אויםפארשונג ‎ פון ‎ דער ‎ פראגע ‎ שטעלט ‎ זיך ‎ אײנ״‎ 

שטײגס ‎ געדאנק ‎ אפ ‎ קו־דם ‎ כל ‎ אויף ‎ דעם ‎ לעצט ‎ געװונענעם‎ 
רעזולטאט.‎ 

װיסנשאפטלעכע ‎ עקספערימענטן ‎ האבן ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ די ‎ שװע״‎ 

רע ‎ מאסע ‎ איז ‎ גלײך ‎ צו ‎ דער ‎ אינערציאלער. ‎ װאס ‎ איז ‎ דער ‎ שכל‎ 
דערפון? ‎ מיר ‎ האבן ‎ שוין ‎ אױבן ‎ באמערקט, ‎ אז ‎ קײן ‎ לאגישע‎ 
איבעװײניקסטע ‎ שייכות ‎ צװישן ‎ אט ‎ די ‎ צװײ ‎ מאםן ‎ איז ‎ נישטא. ‎ מיר‎ 
קאנען ‎ זיך ‎ גאנץ ‎ גוט ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ די ‎ שװערע ‎ מאםע ‎ זאל ‎ זײן‎ 
נישט ‎ גלײך ‎ פראפארציאנעל, ‎ נאר ‎ גאר ‎ אומגעקערט ‎ פרא״‎ 
פארציאנעל ‎ צו ‎ דער ‎ אינערציאלער, ‎ ד. ‎ ה. ‎ אז ‎ װאם ‎ מער ‎ אי״‎ 
גערציע ‎ א  קערפער ‎ האט ‎ אין ‎ זיך, ‎ אלץ ‎ ווייניקעד ‎ זאל ‎ די‎ 
צוציאונגם״קראפט ‎ האבן ‎ א  װירקונג ‎ אויף ‎ אים. ‎ און ‎ װאם ‎ איז ‎ דעד‎ 
שכל, ‎ װאס ‎ די ‎ שװער״קראפט ‎ מאכט ‎ נישט ‎ קײן ‎ אונטערשײד ‎ צװישן‎ 
די ‎ קערפערס ‎ און ‎ װירקט ‎ אױף ‎ זײ ‎ אלעמען ‎ ?  מיר ‎ קאנען ‎ זיך ‎ דאך‎ 
פארשטעלן, ‎ אז ‎ אױך ‎ די ‎ שװער״קראפט ‎ זאל ‎ זײן ‎ אקוראט ‎ אוים״‎ 
קלײבעריש ‎ אין ‎ איר ‎ װירקונג, ‎ װי ‎ די ‎ עלעקטרא״מאגנעטישע ‎ קרעפטן.‎ 
האט ‎ מען ‎ דאך ‎ ביז ‎ אײנשטײגען ‎ געגלויבט, ‎ אז ‎ ם׳איז ‎ דא ‎ אומעטום‎ 
אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ אזא ‎ מין ‎ מאטעריע, ‎ דער ‎ ״עטער״, ‎ דורך ‎ װעלכן‎ 
די ‎ שװער״קראפט ‎ גײט ‎ דורך, ‎ אבער ‎ אויף ‎ װעלכן ‎ זי ‎ האט ‎ נישט‎ 
קײן ‎ ברעקל ‎ װירקונג.‎ 

פארװאס ‎ זאלן ‎ שװער״קראפט ‎ און ‎ אינערציע ‎ זײן ‎ גלײך ‎ בײ‎ 
א  קערפער ‎ אין ‎ זײער ‎ סכום, ‎ און ‎ פונדעםטװעגן ‎ זײן ‎ אזוי ‎ פרינ״‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי‎ 


ציפיעל ‎ פארשײדן ‎ אין ‎ זײער ‎ כאראקטער, ‎ אז ‎ די ‎ באװעגונגען, ‎ װאם‎ 
שטאמען ‎ פון ‎ דער ‎ ערשטער ‎ מוזן ‎ באטראכט ‎ װערן, ‎ װי ‎ אבסא׳‎ 
לוטע ‎ באװעגונגען, ‎ בעת ‎ די ‎ באװעגונגען, ‎ װאם ‎ שטאמען ‎ פון‎ 
דער ‎ לעצטער ‎ זענען ‎ תמיד ‎ רעלאטױו ‎ ?  אויף ‎ אלע ‎ אט ‎ די ‎ שאלות ‎ קאן‎ 
מען ‎ מיט ‎ אײנשטײנען ‎ גאנץ ‎ ײדישלעך ‎ ענטפערן ‎ צוריק ‎ מיט ‎ שאלות.‎ 

און ‎ װי ‎ איז ‎ —  אז ‎ זײ ‎ מוזן ‎ דאם ‎ גארנישט ‎ ?  װי ‎ איז ‎ — 

אז ‎ אויך ‎ די ‎ שװער־קראפט׳באװעגונגען ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ אבסאלו״‎ 
טע, ‎ נאר ‎ ר  ע  ל  א  ט  י  ו  ו  ע  ?  אז ‎ אױך ‎ דער ‎ קעגנזאץ ‎ צװישן ‎ שװער׳‎ 
קראפט ‎ און ‎ אינערציע ‎ איז ‎ פונקט ‎ אזא ‎ רעלאטױוער, ‎ װי ‎ דער‎ 
קעגנזאץ ‎ פון ‎ ר  ו  און ‎ ב  א  ו  ו  ע  ג  ו  ג  ג  ?  װי ‎ איז ‎ —  אז ‎ אויך‎ 
די ‎ שװער״קראפט״באװעגונג ‎ און ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ קאנען‎ 
זיך ‎ בײטן ‎ מיט ‎ זײערע ‎ ערטער? ‎ אז ‎ דאם, ‎ װאם ‎ איז ‎ א  שװער״‎ 
קראפט״באװעגונג ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ צו ‎ אײן ‎ דערשײנונג ‎ זאל ‎ װערן‎ 
אין ‎ רעלאציע ‎ צו• ‎ אן ‎ אנדער ‎ דערשײנונג ‎ א  רײן״אינערציאלע ‎ בא״‎ 
װעגונג ‎ ?  אדער ‎ —  װי ‎ אײנשטײן ‎ פארמולירט ‎ דאם ‎ :  ״אז ‎ א  ײ  ן  ״ 
און״דיזעלביקע ‎ קװאליטעט ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ זאל ‎ זיך ‎ ל ו י ט 
די ‎ אומשטענדן ‎ ארױםװײזן ‎ אדער ‎ װי ‎ אינערציע, ‎ אדער ‎ װי‎ 
שװערקײט״ ‎ ?  •)‎ 

אײנשטײן ‎ װיל ‎ באװײזן, ‎ אז ‎ דאס ‎ איז ‎ טאקע ‎ אזוי.‎ 

לאמיר, ‎ זאגט ‎ ער, ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ אזא ‎ זאך:‎ 

ערגעץ ‎ װו ‎ איז ‎ דא ‎ אן ‎ אבסאלוט ‎ לײדיק ‎ שטיק ‎ װעלטן״‎ 

רוים♦ ‎ עס ‎ איז ‎ אזוי ‎ װײט ‎ פון ‎ אלע ‎ שטערן ‎ און ‎ מאטעריעלע ‎ מאסן‎ 
בכלל, ‎ אז ‎ זײער ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ קאן ‎ נישט ‎ האבן ‎ קײן ‎ שליטה‎ 
אויף ‎ אים. ‎ װעגן ‎ שװער״קראפט ‎ קאץ ‎ דעריבער ‎ דארטן ‎ נישט ‎ זײן ‎ קײן‎ 
דײד. ‎ אזא ‎ חלל ‎ איז ‎ אן ‎ אבםאלוט״גאלילעאישעה ‎ לאמיר ‎ ארײנ״‎ 
טראכטן ‎ אין ‎ אים ‎ א  געװיסן ‎ קערפער, ‎ כדי ‎ מיט ‎ זײן ‎ הילף ‎ צו‎ 
קאנען ‎ באשטימעץ ‎ די ‎ דערשײנונגען ‎ פון ‎ רו ‎ און ‎ באװעגונג, ‎ װאס‎ 
קומען ‎ דארטן ‎ פאר, ‎ יענע ‎ פונקטן, ‎ װאס ‎ װעלן ‎ זיך ‎ געפינען ‎ אין‎ 


י) ‎ אלגעמײנפארשטענדלעך, ‎ ז. ‎ 45,‎ 


*לבערם ‎ אײגססײנם ‎ טעןןריע ‎ סין ‎ רעלאטיװיםענז‎ 


יו ‎ (לגבי ‎ אס ‎ דעם ‎ רעלאציע״קערפעח ‎ װעלן ‎ אײביק ‎ פארבלײבן‎ 
אין ‎ רו. ‎ יענע ‎ פונקטן ‎ אבער, ‎ װאס ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ (לגבי ‎ אים), ‎ װעלן‎ 
ױך ‎ טראגן ‎ אין ‎ אן ‎ אײביקער ‎ ״גאלילעאישער״, ‎ אינערציאלער ‎ בא״‎ 
װעגונג, ‎ ד. ‎ ה. ‎ גלײכמאםיק ‎ און ‎ גלײכליניק.‎ 

איצטער ‎ לאמיר ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ א  דורך ‎ א  װעלכן ‎ עס‎ 
איז ‎ נס ‎ האבן ‎ מיר ‎ אריבערגעטראגן ‎ אהין ‎ א  *קאסטן״ ‎ מיט ‎ א 
פארשער ‎ אין ‎ אים ‎ און ‎ מיט ‎ װיםנשאפטלעכע ‎ אפאראטן ‎ (בתנאי,‎ 
םארשטײט ‎ זיך, ‎ אז ‎ דאם ‎ זאל ‎ גישט ‎ שטערן ‎ דעם ‎ רײן״גאלילעאישן‎ 
כאראקער ‎ פון ‎ דער ‎ גאנצער ‎ געגנט).‎ 

םאר ‎ דעם ‎ פארשער ‎ קאן ‎ דא ‎ נישט ‎ זײן ‎ קײן ‎ שװער״קראפט.‎ 

׳*ער ‎ מוז׳/ ‎ זאגט ‎ אײנשטײן, ‎ ,צובינדן ‎ זיך ‎ מיט ‎ שנירלעך ‎ צו ‎ דעם‎ 
דילן ‎ אז ‎ נישט, ‎ װעט ‎ ער ‎ בײ ‎ דעם ‎ גרינגסטן ‎ אנשטוים ‎ אן ‎ דעם‎ 
דיל ‎ פאמעלעך ‎ אװעקשװעבן ‎ צו ‎ דעם ‎ םופיט״.‎ 

כדי ‎ זיך ‎ נאך ‎ מער ‎ צו ‎ פארזיכערן, ‎ אז ‎ אין ‎ זײן ‎ קאסטן ‎ אין‎ 
גישטא ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ שםור ‎ פון ‎ שװער״קראפט, ‎ לאז ‎ איך ‎ אים ‎ דורכ״‎ 
םירן ‎ די ‎ פאלגנדיקע ‎ עקטפערימענטן‎ :  ער ‎ נעמט ‎ צװיי ‎ קײקלעך ‎ — 
8  בלײערנם ‎ און ‎ א  הילצערנם ‎ —  און ‎ הויבט ‎ זײ ‎ בײדע ‎ אויף‎ 
8זױ ‎ הויך ‎ װי ‎ ער ‎ קאן, ‎ און ‎ לאזט ‎ זײ ‎ ארויס ‎ םון ‎ די ‎ הענט ‎ אויף‎ 
דערזעלביקער ‎ הויך. ‎ די ‎ צװײ ‎ קײקלעך ‎ בלײבן ‎ הענגען ‎ ״אין ‎ דער‎ 
לופטן״ ‎ (אויב ‎ מען ‎ קאן ‎ אנװענדן ‎ דעם ‎ אויסדרוק ‎ אויף ‎ א  לופט״‎ 
לײדיקן ‎ חלל).‎ 

פון ‎ מיטן ‎ סופיט ‎ הענגט ‎ אראפ ‎ א  שטריק. ‎ ער ‎ הענגט ‎ שלאף‎ 
אןן ‎ געשלענגלט$ ‎ דער ‎ פארשער ‎ הענגט ‎ אויף ‎ אים ‎ אויף ‎ א  קער״‎ 
פעה ‎ װאס ‎ װאלט ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד ‎ געהאט ‎ א  היפשע ‎ װאג. ‎ דער‎ 
שטריק ‎ בלײבט ‎ הענגען ‎ װי ‎ געװען: ‎ שלאף ‎ און ‎ געשלענגלט, ‎ װײל‎ 
אויך ‎ דער ‎ קערפער ‎ האט ‎ פארלארן ‎ יעדע ‎ װאג.‎ 

װען ‎ עמיצער ‎ װאלט ‎ איצטער ‎ ארײנגעשאםן ‎ א  קױל ‎ פון‎ 
א  ביקס ‎ אין ‎ קאסטן ‎ אריין, ‎ װאלט ‎ די ‎ קויל ‎ דורכגעלעכערט ‎ די‎ 
װאנט, ‎ װאלט ‎ דורכגעפלויגן ‎ דעם ‎ קאסטן ‎ מיט ‎ א  גלייכמעסיקער‎ 
שנעלקײט״ ‎ אין ‎ א  װירע־גלײכער ‎ ליניע ‎ און ‎ װאלט ‎ ארויסגעפלױגן‎ 
פון ‎ דער ‎ אנטקעגנדיקער ‎ וואנט, ‎ פונקט ‎ אויף ‎ דערזצלב־־קער ‎ הויך‎ 
פון ‎ דעם ‎ דיל, ‎ אויף ‎ װעלכער ‎ זי ‎ איז ‎ ארײנגעפלויגן.‎ 
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ד״ר ‎ ח, ‎ זשיטלןןװםקי־‎ 


קורץ: ‎ אלע ‎ דערשײנונגען ‎ אין ‎ דעם ‎ קאסטן ‎ שפילן ‎ זיך ‎ ד;,‎ 

אפ ‎ לויט ‎ די ‎ גאלילעאישע ‎ געזעצן ‎ פון ‎ אינערציע.‎ 

אבער ‎ אט ‎ האט ‎ עפעם ‎ א  װעזן ‎ ״פון ‎ א  אומגלײכגילטיקעד‎ 
ארט״ ‎ גענומען ‎ ציען ‎ דעם ‎ קאםטן ‎ ארויפצו. ‎ דער ‎ קאםטן ‎ מיט‎ 
אלע ‎ זאכן ‎ אין ‎ אים ‎ האט ‎ זיך ‎ גענומען ‎ טראגן ‎ אין ‎ דער ‎ הויך ‎ אין‎ 
אן ‎ אלץ ‎ װאקםנדיקער ‎ געשװינדקײט, ‎ —  אויב ‎ מיר ‎ זאלן ‎ אט ‎ די‎ 
באװעגונג ‎ באטראכטן ‎ פון ‎ יענעם ‎ רעלאציע״קערפער, ‎ װעלכן ‎ מיד‎ 
האבן ‎ ארײנגעטראגן ‎ אהין ‎ און ‎ װעלכער ‎ בלײבט ‎ אין ‎ רו.‎ 

צו ‎ װעלכן ‎ רעזולטאט ‎ װעגן ‎ אט ‎ דער ‎ פאסירונג ‎ מח ‎ $בער‎ 
קומען ‎ דער ‎ פארשער?‎ 

װי ‎ נאר ‎ דער ‎ קאםטן ‎ האט ‎ זיך ‎ גענומען ‎ טראגן ‎ ארויף,‎ 

אזוי ‎ האט ‎ דער ‎ פארשער ‎ דערשפירט ‎ א  דרוק ‎ פון ‎ דעם ‎ דיל ‎ אין‎ 
די ‎ פיאטעם. ‎ זײנע ‎ פים ‎ זענען ‎ אים ‎ געװארן ‎ שװער ‎ (װי ‎ מען ‎ שפירט‎ 
א  שװערקײט ‎ אין ‎ די ‎ פים, ‎ װען ‎ א  װינדע ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן‎ 
באװעגן ‎ ארויף. ‎ ער ‎ בינדט ‎ אפ ‎ די ‎ שטריקלעך ‎ און ‎ באמערקט,‎ 
אז ‎ ער ‎ דארף ‎ שוין ‎ קײן ‎ מורא ‎ נישט ‎ האבן ‎ טאמער ‎ שװעבט‎ 
ער ‎ ארויף ‎ צום ‎ םופיט, ‎ אדרבא, ‎ ער ‎ דארף ‎ װידער ‎ האלטן ‎ זײן‎ 
גלײכגעװיכט, ‎ כדי ‎ נישט ‎ אנידערצופאלן ‎ אויפן ‎ דיל ‎ אין ‎ זײן‎ 
גאנצער ‎ לענג, ‎ —  פונקט ‎ װי ‎ ער ‎ װאלט ‎ דאס ‎ געדארפט ‎ טאן/ ‎ װען‎ 
זײן ‎ קאסטן ‎ װאלט ‎ געשטאנען ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד. ‎ און ‎ קוים ‎ טוט ‎ ער‎ 
דאם, ‎ אזוי ‎ קאן ‎ ער ‎ שוין ‎ װידער ‎ פרײ ‎ ארומגײן ‎ איבערן ‎ דיל.‎ 

די ‎ צװײ ‎ קײקלעך, ‎ זעט ‎ עו/ ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ פארשנעלערטער״‎ 

הײט ‎ צו ‎ דעם ‎ דיל ‎ צו ‎ און ‎ אלע ‎ מאל, ‎ װען ‎ ער ‎ הויבט ‎ זײ ‎ אויף‎ 
און ‎ לאזט ‎ זײ ‎ ארויס ‎ פון ‎ האנט, ‎ פאלן ‎ זײ ‎ דערנאך ‎ װידער ‎ אראפ‎ 
מיט ‎ דערזעלביקער ‎ פארשנעלערונג. ‎ און ‎ מיט ‎ װאס ‎ פאר ‎ אנדערע‎ 
זאכן ‎ ער ‎ זאל ‎ נישט ‎ מאכן ‎ אט ‎ דעם ‎ עקםפערימענט, ‎ װעט ‎ ער ‎ אלע‎ 
מאל ‎ האבן ‎ דעמזעלביקן ‎ רעזולטאט: ‎ זײ ‎ װעלן ‎ אלע ‎ פאלן ‎ צו ‎ דעם‎ 
דיל ‎ מיט ‎ א  גלײכער ‎ פארשנעלערונג. ‎ ס׳איז ‎ אמת‎ :  נישט ‎ זײ ‎ פאלן‎ 
צו ‎ דער ‎ ערד♦, ‎ זײ ‎ בלײבן ‎ הענגען ‎ אין ‎ לופטן ‎ אין ‎ פולער ‎ רד ‎ 5 
נאר ‎ דער ‎ דיל ‎ און ‎ די ‎ װענט ‎ פון ‎ דעם ‎ קאסטן ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ ארױף‎ 
צו ‎ זײ. ‎ אבער ‎ דערפון ‎ האט ‎ דאך ‎ דער ‎ פארשצר ‎ קײן ‎ ברעקל‎ 
אנונג ‎ נישט. ‎ ער ‎ פארמולירט ‎ דאס7 ‎ װאס ‎ ער ‎ זעט.‎ 
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*לכערט ‎ אײנשטײנם ‎ טעאריע ‎ םין ‎ רעלןןםיװיטעם‎ 


װארפט ‎ ער ‎ א  בליק ‎ אויף ‎ דעם ‎ אויפגעהאנגעבעם ‎ קערפער״‎ 

זצט ‎ ער׳ ‎ אז ‎ דער ‎ שטריק ‎ הענגט ‎ שוין ‎ איצטער ‎ נישט ‎ שלאף, ‎ נאר‎ 
שטײף ‎ און ‎ אנגעצויגן, ‎ װי ‎ אונטער ‎ דער ‎ װירקונג ‎ פוין ‎ א  שװערער‎ 
מאםע, ‎ װאס ‎ ציט ‎ אים ‎ אראפ.‎ 

לאמיר ‎ נאך ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ איצטער ‎ װערט ‎ װידער ‎ ארײנגע״‎ 

שאםן ‎ א  קויל ‎ אין ‎ קאםטן ‎ מיט ‎ דערזעלביקער ‎ קראפט ‎ װאס ‎ פריער,‎ 
די ‎ קויל ‎ װעט ‎ ארויס ‎ אין ‎ דער ‎ אנטקעגנדיקער ‎ װאנט, ‎ אבער ‎ שוין‎ 
נישט ‎ פונקט ‎ אויף ‎ דערזעלביקער ‎ הויך, ‎ װי ‎ אין ‎ דער ‎ ערשטער‎ 
װאנט, ‎ נאר ‎ א  ביסל ‎ נידעריקער, ‎ װײל ‎ די ‎ װענט ‎ האבן ‎ זיך‎ 
דאך ‎ אין ‎ דער ‎ צײט ‎ פון ‎ איר ‎ פלי ‎ געטראגן ‎ ארויף. ‎ דער ‎ װעג‎ 
פון ‎ דער ‎ קויל ‎ װעט ‎ שוין, ‎ לגבי ‎ דעםקאםטן, ‎ נישט ‎ זײן ‎ קײן.‎ 
גלײכליניקער, ‎ נאר ‎ אן ‎ אויסגעבויגענער, ‎ װי ‎ א  פארא^‎ 
באל, ‎ —  פונקט ‎ װי ‎ דאס ‎ קומט ‎ פאר ‎ מיט ‎ א  קויל, ‎ װאם ‎ װערטי‎ 
ארויםגעשאסן ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד. ‎ דער ‎ מהלך ‎ פון ‎ דער ‎ פאראבאל‎ 
איז ‎ גרעסער ‎ אײדער ‎ דער ‎ מהלך ‎ פון ‎ דער ‎ װירע״גלײכער ‎ ליניע*,.‎ 
דורכגעפלויגן ‎ אים ‎ איז ‎ אבער ‎ די ‎ קויל ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ צײט.‎ 
הײסט ‎ עס, ‎ אז ‎ איר ‎ לויף ‎ אין ‎ קאסטן ‎ איז ‎ געװארן ‎ ?פארשנע־׳‎ 
ל  ע  ר  ט  ע  ר  לגבי ‎ איר ‎ לויף ‎ אין ‎ דעם ‎ לײדיקן ‎ חלל.‎ 

קורץ, ‎ אט ‎ די ‎ אלע ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנונגען‎ :  די ‎ אנגע״‎ 
שטרענגטקײט ‎ פון ‎ דעם ‎ שטריק, ‎ דער ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ דעם ‎ פאר^‎ 
שערם ‎ קערפער, ‎ װאס ‎ גיט ‎ אים ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ זיך ‎ פרײ ‎ צו ‎ בא״‎ 
װעגן ‎ איבער ‎ דעם ‎ קאסטץ, ‎ פונקט ‎ װי ‎ ער ‎ װאלט ‎ געװען ‎ אויף‎ 
דער ‎ ערד‎ ;  דאם ‎ גלײך״פארשנעלערטע ‎ פאלן ‎ פון ‎ די ‎ קײקלעך ‎ און‎ 
פון ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ קערפערס ‎ צו ‎ דעם ‎ דיל‎ ;  דער ‎ פארשנעלערטער‎ 
פאראבאליפלי ‎ פון ‎ דער ‎ קויל ‎ —  אלץ ‎ שפילט ‎ זיך ‎ דא ‎ אפ‎ 
אזוי, ‎ אקוראט ‎ װי ‎ דער ‎ קאםטן ‎ װאלט ‎ געשטאנען ‎ אין ‎ רו ‎ ערגעץ״‎ 
װו ‎ אויף ‎ א  פעסטן ‎ קראפט־פעלד, ‎ אונטער ‎ דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ א 
שװער״קראפט.‎ 

צו ‎ װעלכן ‎ רעזולטאט ‎ דארף ‎ דעריבער ‎ קומען ‎ דער ‎ פארשער ‎ ? 

אויב ‎ ער ‎ קאן ‎ זיך ‎ נישט ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ א  ״װעזן ‎ פון ‎ אן ‎ אומ״‎ 
גלײכגילטיקער ‎ ארט״ ‎ ציט ‎ זײן ‎ קאסטן ‎ אין ‎ דער ‎ הויך, ‎ מוז ‎ ער‎ 
קומען ‎ צו ‎ דעם ‎ שלום, ‎ אז ‎ אונטער ‎ זײן ‎ װוינונג ‎ האמ ‎ זיך ‎ אונטעד״‎ 


ד״ר ‎ חי ‎ זשמזלןןװםקי‎ 


גערוקט ‎ 8  קראפט״פעלד ‎ אזן ‎ אז ‎ ער ‎ האט ‎ דא ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ די‎ 
דערשײבונגען ‎ פון ‎ א  שװער״קראפט.‎ 

און, ‎ לויט ‎ אײנשטײנען, ‎ האט ‎ ער ‎ א  פול ‎ טעארעטיש‎ 
רעכט ‎ צו ‎ מאכן ‎ אזא ‎ שלום, ‎ װײל ‎ אויך ‎ די ‎ אזוי ‎ אנגערו-‎ 
םענע ‎ שװער״קראפט ‎ איז ‎ נישט ‎ קיין ‎ אבסאלוטע ‎ נא״‎ 
טור״דערשייגונג, ‎ נאר ‎ א  רעלאטיװע. ‎ אױב ‎ ם׳איז ‎ אבער‎ 
אזוי, ‎ איז ‎ שוין ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבםאלוטער ‎ קעגנזאץ ‎ צװישן ‎ אינער״‎ 
זייאלע, ‎ גאלילעאישע ‎ באװעגונגען ‎ און ‎ פארשנעלערטע, ‎ װאס ‎ קומען‎ 
ואר ‎ אונטער ‎ דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ א  שװער״פעלד, ‎ אויך ‎ אט ‎ די‎ 
צװײ ‎ גרונט״ארטן ‎ פון ‎ באװעגונגען ‎ װערן ‎ רעלאטױו ‎ און ‎ קאנען‎ 
זיך ‎ פונקט ‎ אזוי ‎ גוט ‎ אויםבײטן ‎ מיט ‎ זײערע ‎ ערטער, ‎ װי ‎ די ‎ רע״‎ 
לאטױוע ‎ רו ‎ און ‎ די ‎ רעלאטױוע ‎ באװעגונג.‎ 

אמקלארםטן ‎ קומט ‎ אט ‎ דער ‎ געדאנק ‎ ארויס, ‎ װען ‎ מיר‎ 
שטעלן ‎ אן ‎ אונזער ‎ אױפמערקזאמקײט ‎ אויף ‎ די ‎ צװײ ‎ ,״אין ‎ לופטן״‎ 
רוענדיקע ‎ קײקלעך ‎ און ‎ אויף ‎ דעם ‎ פלי ‎ פון ‎ דער ‎ ארײנגעשאםענער‎ 
קויל♦ ‎ אין ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ פאל ‎ האבן ‎ מיר ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ דער ‎ רעלא״‎ 
טױויטעט ‎ פון ‎ רו ‎ און ‎ באװעגונג. ‎ בײדע ‎ זענען ‎ רעלאטױו. ‎ לגבי‎ 
דעם ‎ צוקוקער ‎ אין ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ רעלאציע״קערפער, ‎ װעלכן‎ 
מיר ‎ האבן ‎ צוערשט ‎ ארײנגעבראכט ‎ אין ‎ אונזער ‎ גאלילעאישן ‎ װעלט״‎ 
חלל, ‎ געפינען ‎ זיך ‎ די ‎ קײקלעך ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ םון ‎ רעלאטױוער‎ 
רו ‎ ן  לגבי ‎ דעם ‎ פארשער, ‎ װאם ‎ ז  ע  ט, ‎ װי ‎ זײ ‎ פאלן ‎ צו ‎ דער ‎ ערד,‎ 
װײל ‎ ער ‎ טראגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ זײן ‎ קאםטן ‎ ארויף, ‎ זענען ‎ זײ ‎ אין ‎ א 
צושטאנד ‎ פון ‎ רעלאטױוער ‎ באװעגונג. ‎ דער ‎ פלי ‎ פון ‎ דער ‎ קויל‎ 
איז ‎ לגבי ‎ דעם ‎ ערשטן ‎ צוקוקער ‎ א  רײן״א ‎ ינערציאלע ‎ בא״‎ 
װעגונג, ‎ װאס ‎ טראגט ‎ דעם ‎ קערפער ‎ גלײכמאסיק ‎ און ‎ גלײכליניק.‎ 
לגבי ‎ דעם ‎ פארשער ‎ איז ‎ דערזעלביקער ‎ פלי ‎ א  פראדוקט ‎ פון ‎ אי״‎ 
גערציע ‎ און ‎ שווערקייט, ‎ װאס ‎ מאכט, ‎ אז ‎ די ‎ באװעגונג ‎ זאל‎ 
זיך ‎ פארלויפיק ‎ אויםבויגן ‎ אין ‎ $  פאראבאל ‎ און ‎ זאל ‎ פארשנעלערט‎ 
װערן ‎ פון ‎ מאמענט ‎ צו ‎ מאמענט♦‎ 

אויף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ אט ‎ אזעלכע ‎ באטראכטונגען ‎ שטעלט‎ 
אײנשטײן ‎ אויף ‎ זײן ‎ רעװאלוציאנירנדיקע ‎ ״עקוויוואלענ‎ ץ״ט‎ ע״‎ 
^ריע״, ‎ װןזם ‎ זאגט, ‎ אז ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײגונגען ‎ פון ‎ דער‎ 
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*לבערט ‎ אײנשטײנם ‎ טעןןריע ‎ סון ‎ רעלאטיװיסעט‎ 


שװער׳קראפט ‎ זענען ‎ דיזעלביקע, ‎ װי ‎ די ‎ דערשײבונגען ‎ פון ‎ אעער־*‎ 
ציאלע ‎ באװעגונגען/ ‎ אויב ‎ זײ ‎ זענען ‎ נאר ‎ לגבי ‎ א  געװיסן ‎ צוקו-‎ 
קעד ‎ פארשנעלערטע.‎ 

אבער ‎ —  װי ‎ קאן ‎ $ן ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ זײן ‎ א  פאר-‎ 
שנעלצרטע? ‎ האבן ‎ מיר ‎ דען ‎ אויבן ‎ נישט ‎ געזאגט ‎ בפירוש, ‎ אז ‎ א 
גאלילעאישע ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ מוז ‎ זײן ‎ אי ‎ ג  ל  י  י  כ  מ  א  ס  י  ק,‎ 
אי ‎ גלײכליניק? ‎ יא, ‎ $ן ‎ אבסאלוטע ‎ גאלילעאישע ‎ באװעגונג,‎ 
װאס ‎ װערט ‎ געמאםטן ‎ לגבי ‎ דעם ‎ אבסאלוט*לײדיקן ‎ װעלטן״רױם,‎ 
אבער ‎ אזא ‎ אבסאלוטע ‎ גאלילעאישע ‎ באװעגוע ‎ איז ‎ גאר ‎ במציאות‎ 
נישטא, ‎ װײל ‎ —  װי ‎ מיר ‎ װײסן ‎ שוין ‎ פון ‎ די ‎ פריערדיקצ ‎ קאפיט״‎ 
לען ‎ —  איז ‎ אין ‎ ערגעץ ‎ נישטא ‎ קײן ‎ אבםאלוט׳לײדיקער ‎ רוים.‎ 
נעמט ‎ מען ‎ אבער ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ רעלןזטיוו, ‎ קאן‎ 
מען ‎ אויך ‎ זי ‎ אויפנעמען ‎ װי ‎ א  פארשנעלערטע ‎ און ‎ א  נ  י  ש  ט־גלײכליניקע.‎ 

א  בײשפיל ‎ פון ‎ ?ןזא ‎ אינערציאלער ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ די ‎ קרײז״‎ 
באװעגונג ‎ פון ‎ א  ג  א  ר, ‎ װאם ‎ דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ זײן ‎ אײגענער‎ 
אקס. ‎ די ‎ באװעגונג ‎ װערט ‎ געטראגן ‎ פון ‎ דער ‎ אינעװײניקסטער‎ 
אינערציע ‎ פון ‎ דעם ‎ גאר, ‎ אין ‎ פארגלײך ‎ מיט ‎ איר ‎ אײגענעם‎ 
לויף״װעג ‎ איז ‎ זי ‎ גלייכמאםיק, ‎ װײל ‎ אין ‎ יעדן ‎ מאמענט ‎ לויגט‎ 
דער ‎ גאר ‎ דורך ‎ דעמזעלביקן ‎ מהלך ‎ פון ‎ זײן ‎ קרײז. ‎ אבער ‎ אין‎ 
פארגלײך ‎ מיט ‎ א  גלײכליניקער ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ די ‎ קרײז״באװעגונג‎ 
אלע ‎ מאל ‎ א  ״פארשנעלערטע׳/ ‎ װײל ‎ זי ‎ לײגט ‎ תמיד ‎ אן ‎ ״װעג׳/‎ 
כדי ‎ שטענדיק ‎ צו ‎ קאנען ‎ פארבײטן ‎ איר ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ א  גלײכער‎ 
ליניע ‎ אויף ‎ א  קײלעכדיקער.‎ 

הײםט ‎ עס, ‎ אז ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונגען ‎ מוזן ‎ נישט ‎ דוקא‎ 
זײן ‎ גלײכמאסיק ‎ און ‎ גלײכליניק; ‎ און ‎ אומעטום ‎ װו ‎ מיר ‎ האבן‎ 
צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ אזעלכע ‎ פארשנעלערטע ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונ״‎ 
גען, ‎ באמערקן ‎ מיר ‎ דיזעלביקע ‎ דערשײנונגען, ‎ װי ‎ די, ‎ װאס ‎ קומען‎ 
פאר ‎ אונטער ‎ דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ א  שװער״קראפט. ‎ *)‎ 


*) ‎ איך ‎ װיל ‎ ז$ ‎ אויכמערקזאם ‎ מאכן ‎ דעם ‎ לײענער ‎ גראד ‎ אויף ‎ די ‎ דערשײנונגען‎ 
םון ‎ דער ‎ גאר־באװעגונג ‎ א  י  ן  8  ז  ש  י  ר  א  ס  ק  א  פ, ‎ און ‎ אויף ‎ די ‎ אינטערעםמג־‎ 
'מע ‎ צוציאונגס־דערשײנונגען, ‎ װ$ס ‎ קומען ‎ דערבײ ‎ פאר.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטל$װסקי‎ 


און ‎ װען ‎ מיר ‎ געפינעץ ‎ אויס ‎ עקספערימענטאל, ‎ אז ‎ די ‎ שװערע‎ 
מאסע ‎ פון ‎ א  קערפער ‎ איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ גלײך ‎ צו ‎ זײן ‎ אינערציאלער‎ 
מאסע, ‎ שטײט ‎ אונז ‎ גארנישט ‎ נישט ‎ אין ‎ װעג ‎ אנצונעמען, ‎ אז ‎ די‎ 
אינערציאלע ‎ ענערגיע ‎ און ‎ די ‎ שווער׳קראפט ‎ איז‎ 
א  י  י  ן״א ‎ ו  ן׳ד ‎ י  ז  ע  ל  ב  י  ק  ע  ז  א  ך, ‎ אדער ‎ װי ‎ אײנשטײן ‎ פארמולירט‎ 
דאס ‎ אין ‎ זײן ‎ אויבן׳געבראכטער ‎ משנד.: ‎ ״דיזעלביקע ‎ קװאליטעט‎ 
פון ‎ א  קערפער ‎ װײזט ‎ זיך ‎ ארויס ‎ לויט ‎ די ‎ אומשטענדן‎ 
אדער ‎ װי ‎ ״אינערציע׳/ ‎ אדער ‎ װי ‎ ,״שװערקײט״.‎ 

דער ‎ בײשפיל ‎ מיט ‎ דעם ‎ קאסטן ‎ גיט ‎ אונז ‎ אויך ‎ צו ‎ דער״‎ 

קלערן, ‎ פאר ‎ װאם ‎ אלע ‎ קערפערם ‎ פאלן ‎ גלײך ‎ שנעל ‎ צו ‎ דער ‎ ערד.‎ 
זײ ‎ ״פאלן״ ‎ גלײך ‎ שנעל, ‎ װײל ‎ זײ ‎ ״געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ רו״ ‎ אויף‎ 
דעמזעלביקן ‎ מהלך ‎ פון ‎ איר. ‎ מיט ‎ אנדערע ‎ װערטער: ‎ זײ ‎ טוען‎ 
דאס ‎ דערפאר, ‎ װײל ‎ דאס ‎ אלגעמײנע ‎ נאטור׳געזעץ, ‎ װאם ‎ בא׳‎ 
הערשט ‎ זײער ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ רו ‎ און ‎ באװעגונג, ‎ איז ‎ אזא, ‎ אז ‎ עם‎ 
איז ‎ קײן ‎ נפקא ‎ מינה ‎ נישט, ‎ צי ‎ מען ‎ זאל ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ די ‎ ערד‎ 
רוט ‎ און ‎ זײ ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ צו ‎ איר, ‎ אדעד ‎ אז ‎ זײ ‎ רוען ‎ און ‎ די‎ 
ערד ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ צו ‎ זײ.‎ 

איך ‎ האב ‎ אויבן ‎ אנגערופן ‎ דעם ‎ געדאנק ‎ א  רעװאלוציאנירנדיקן‎ 
געדאנק.‎ 

און ‎ אין ‎ דער ‎ אמתן. ‎ אויב ‎ ״שװערקײט״ ‎ און ‎ ״אינערציע״‎ 

איז ‎ אײן ‎ און ‎ דיזעלביקע ‎ זאך, ‎ דעמאלט ‎ מוזן ‎ אלע ‎ דערשײנונגען,‎ 
װאס ‎ אויף ‎ זײער ‎ דערקלערונג ‎ װענדן ‎ מיר ‎ אץ ‎ די ‎ היפאטעזע ‎ פון‎ 
שװער״קראפט, ‎ קאנען ‎ דערקלערט ‎ װערן ‎ מיט ‎ דער ‎ הילף ‎ פון ‎ דער‎ 
אינערציאלער ‎ באװעגונג ‎ אלײן.‎ 

די ‎ ערד ‎ דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון. ‎ מיר ‎ דערקלערן ‎ אט ‎ די‎ 
קרײז׳באװעגונג ‎ (אדער ‎ ריכטיקער ‎ עליפטישע ‎ באװעגונג) ‎ װי ‎ 8 
פראדוקט ‎ פון ‎ דער ‎ װעלט׳גראװיטאציע, ‎ װאם ‎ מאכט, ‎ $ז ‎ די ‎ זון‎ 
זאל ‎ צוציען ‎ די ‎ ערד ‎ צו ‎ זיך, ‎ צו ‎ איר ‎ צענטר. ‎ און ‎ אזוי ‎ װערן‎ 
דערקלערט ‎ אלע ‎ באװעגונגען ‎ פון ‎ די ‎ הימל׳קערפערס, ‎ זינט ‎ נױטאנען♦‎ 

אויב ‎ אבער ‎ ״שװערקײט״ ‎ און ‎ ״אינערציע״ ‎ זענען ‎ אײן* ‎ און‎ 
דיזעבילקע ‎ זאך, ‎ דעמאלט ‎ מוזן ‎ מיר ‎ די ‎ היפאטעזע ‎ פון ‎ װעלט״‎ 
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ןןלבערט ‎ זנײנששײנס ‎ טעיןריג ‎ פון ‎ רעלאטיװיטצס‎ 


גראװיטאציע ‎ פארבײטן ‎ אויף ‎ דעם ‎ פדינציפ ‎ פון ‎ װעלט׳ענערגיע,‎ 
װעלט׳אינערציע/ ‎ און ‎ די ‎ גאנצע ‎ אםטראנאמיע ‎ דארף ‎ אװעקגע׳‎ 
שטעלט ‎ װערן ‎ אויף ‎ $  נײעם ‎ טעארעטישן ‎ יםוה ‎ און ‎ דער ‎ יסוד‎ 
דארף ‎ זײן ‎ אזא, ‎ װאס ‎ זאל ‎ אונז ‎ דערקלערן, ‎ װי ‎ אזוי ‎ די ‎ ערד‎ 
דרײט ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון ‎ אוים ‎ א  רײן ‎ אינערציאלער ‎ קראפט, ‎ אן‎ 
א  ברעקל ‎ דירעקטער ‎ אײנװירקונג ‎ אויף ‎ איר ‎ מצד ‎ דער ‎ זון ‎ •, ‎ װי‎ 
אזוי ‎ זי ‎ קײקלט ‎ זיך ‎ פון ‎ זיך ‎ אליין ‎ איבער ‎ איר ‎ עליפטישער‎ 
ארביטע, ‎ לױט ‎ דעמזעלביקן ‎ גרונט׳געזעץ, ‎ װאם ‎ װאלט ‎ געמאכט,‎ 
אז ‎ א  װעלכע ‎ עם ‎ איז ‎ מאסע, ‎ אײנמאל ‎ זיך ‎ אנגעהויבן ‎ צו ‎ בא״‎ 
װעגן, ‎ װאלט ‎ זיך ‎ אלײן ‎ געטראגן ‎ אין ‎ א  געװיסער ‎ ריכטונג/ ‎ 8 
דאנק ‎ איר ‎ אינעװײניק״אנגעשפײכלערטער ‎ אינערציאלער ‎ קראפט♦‎ 
און ‎ דאס ‎ אײגענע ‎ בנוגע ‎ צו ‎ דער ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ אלע ‎ אנדערע‎ 
הימל״קערפערס, ‎ אין ‎ רעלאציע ‎ אײנער ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן♦‎ 

און ‎ דאם ‎ איז ‎ עם ‎ טאקע, ‎ װאס ‎ אײנשטײן ‎ װיל ‎ ארוים״‎ 
ברענגען ‎ מיט ‎ זײן ‎ אלגעמײנער ‎ רעלאטיװיטעטם׳טעאריע, ‎ װי ‎ מיר‎ 
װעלן ‎ דאם ‎ זען ‎ אין ‎ דעם ‎ נאנטסטן ‎ קאפיטל.‎ 

דא ‎ אבער ‎ מוזן ‎ מיר, ‎ צום ‎ שלום ‎ פון ‎ דערי ‎ איצטיקער ‎ בא״‎ 
טראכטונג ‎ װעגן ‎ דער ‎ ״עקװיװאלענץ״טעאריע׳/ ‎ —  װעלכע ‎ מיר‎ 
גיבן ‎ איבער, ‎ פארשטײט ‎ זיך, ‎ נאר ‎ אין ‎ אירע ‎ גרעבםטע ‎ אומריסן,‎ — 
אפשטעלן ‎ זיך ‎ אויף ‎ א  װײלע ‎ אויף ‎ אײן׳אײנציקער ‎ קאנםעקװענץ‎ 
אירער, ‎ װאס ‎ האט ‎ א  שײכות ‎ צו ‎ אן ‎ אײנצלנעם ‎ פונקט ‎ פון ‎ דער‎ 
לערע, ‎ אבער ‎ װאס ‎ האט ‎ ארויםגעדופן ‎ די ‎ גרעםטע ‎ סענםאציע ‎ אין‎ 
דער ‎ װיםנשאפטלעכער ‎ װעלט.‎ 

לאמיר ‎ זיך ‎ דערמאנען ‎ די ‎ מעשה ‎ מיט ‎ דער ‎ קויל, ‎ װאם ‎ איז‎ 
ארײנגעשאםן ‎ געװארן ‎ אין ‎ דעם ‎ ״קאםטן״ ‎ און ‎ װאם ‎ האט ‎ דורכגע״‎ 
לעכערט ‎ זײנע ‎ בײדע ‎ װענט, ‎ מיר ‎ האבן ‎ געזען, ‎ אז ‎ דא ‎ האט ‎ א 
רײן״אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ זיך ‎ פארװאנדלט ‎ אין ‎ א  שװער״‎ 
קראפט״באװעגונג, ‎ װײל ‎ אויב ‎ שװער״קראפט ‎ און ‎ אינערציע ‎ איז‎ 
אײן״און׳דיזעלביקע ‎ זאך ‎ האבן ‎ מיר ‎ טאקע ‎ א  רעכט ‎ צו ‎ זאגן, ‎ אז‎ 
די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דעם ‎ קאסטן ‎ האט ‎ דורך ‎ איר ‎ אינערציע ‎ בא״‎ 
ש$פן ‎ שװער״קראפט״דערשײנונגען,‎ 

אױב ‎ דאס ‎ איז ‎ אן ‎ אלגעמײן ‎ נאטור״געזעץ ‎ און ‎ אויב ‎ די‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי‎ 


אלגעמײנע ‎ רעלאטיװיטעט ‎ פון ‎ באװעגונגען ‎ איז ‎ ריכטיק, ‎ דעמאלט‎ 
מוזן ‎ שװער״קראפט ‎ און ‎ אינערציע ‎ זיך ‎ אומעטום ‎ קאנען ‎ בײטן ‎ מיט‎ 
זײערע ‎ ערטער.‎ 

דערפון ‎ איז ‎ געדרונגען, ‎ אז ‎ אויב ‎ ?ז ‎ רײן״אינערציאלע ‎ בא״‎ 
װעגונג, ‎ װאס ‎ װײזט ‎ נישט ‎ ארויס ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ סימן ‎ פון ‎ שװערקײט‎ 
אין ‎ זיך, ‎ טראגט ‎ זיך ‎ פארבײ ‎ אין ‎ דעם ‎ װעלטן״רוים ‎ פארבײ ‎ א 
פעלד ‎ פון ‎ שװער״קראפט ‎ (א ‎ רעלאטױו ‎ פעלד, ‎ פארשטײט ‎ זיך),‎ 
מוז ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ אלײן ‎ װערן ‎ שװער, ‎ לגבי ‎ יענץ‎ 
קראפט״פעלד, ‎ זי ‎ מוז ‎ זיך ‎ א  ו  י  ם  ב  ו  י  ג  ן  אין ‎ איר ‎ לויף‎ 
לויט ‎ געװיסע ‎ געזעצן, ‎ װעלכע ‎ מען ‎ קאן ‎ מאטעמאטיש ‎ אויסרע׳‎ 
כענען, ‎ װען ‎ מען ‎ װײם ‎ די ‎ אינטענסיטעט ‎ (די ‎ שטארקײט) ‎ פון ‎ דעם‎ 
קראפט״פעלד.‎ 

די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ ליכט״שטראלן ‎ איז ‎ אזא ‎ אינער״‎ 

ציאלע ‎ באװעגונג, ‎ װאם ‎ טראגט ‎ זין/ ‎ װי ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן/ ‎ אין ‎ א 
װירע״גלײכער ‎ ליניע ‎ אן ‎ א  ברעקל ‎ סימן ‎ פון ‎ שװערקײט ‎ אין ‎ זיך.‎ 
אויב ‎ אבער ‎ די ‎ נאר ‎ װאס ‎ געצויגענע ‎ קאנסעקװענץ ‎ איז ‎ א  ריכטיקע,‎ 
מוז ‎ א1יך ‎ א  ליכט״שטראל, ‎ װען ‎ ער ‎ פליט ‎ פארבײ ‎ א  שװער״פעלד,‎ 
זיך ‎ אפבויגן ‎ פון ‎ זײן ‎ װעג ‎ און ‎ פליען ‎ אין ‎ אן ‎ אויםבויג. ‎ װען ‎ אנ״‎ 
שטאט ‎ דער ‎ קויל ‎ אין ‎ אונזער ‎ ״קאסטן״, ‎ װאס ‎ טראגט ‎ זיך ‎ ארויף‎ 
צו, ‎ װאלט ‎ דורכגעפלויגן ‎ א  ליכט״שטראל, ‎ װאלט ‎ ער ‎ זיך ‎ דאך ‎ אויך‎ 
געמוזט ‎ רעלאטױו ‎ אויסבויגן/ ‎ פונקט ‎ װי ‎ די ‎ קויל,‎ 

אין ‎ אונזער ‎ טאג״טעגלעכער ‎ דערפארונג ‎ דואבן ‎ מיר ‎ צו ‎ טאן‎ 
מיט ‎ זײער ‎ שװאכע ‎ קראפט״פעלדער. ‎ דער ‎ ליכט״אויסבויג ‎ מוז ‎ דער״‎ 
בײ ‎ זײן ‎ אזא ‎ מינימאלער, ‎ אז ‎ מיט ‎ קײנע ‎ מעסט״אינסטרומענטן‎ 
קאנען ‎ מיר ‎ אים ‎ נישט ‎ אויסגעפינען. ‎ אבער ‎ אויפן ‎ הימל ‎ זענען ‎ דןז‎ 
קראפט״פעלדער ‎ פון ‎ שטארקער ‎ אינטענסיטעט, ‎ װי ‎ צ. ‎ ב, ‎ דאס‎ 
קראפט״פעלה ‎ װאס ‎ װערט ‎ באשאפן ‎ דורך ‎ דער ‎ מאסע ‎ פון ‎ דער‎ 
זון, ‎ פארבײ ‎ דער ‎ זון ‎ פליען ‎ פארבײ ‎ ליכט״שטראלן ‎ פון ‎ פארשײ״‎ 
דענע ‎ שטערן, ‎ װאס ‎ שטײען ‎ נענטער ‎ צו ‎ איר. ‎ דער ‎ אויםבויג ‎ פון‎ 
זײער ‎ װעג ‎ דארף ‎ שוין ‎ זײן ‎ אזוי ‎ גרוים, ‎ אז ‎ מען ‎ זאל ‎ אים ‎ קאנען‎ 
באמערקן ‎ פון ‎ דער ‎ ערד. ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ אויסגערעכנט, ‎ װי ‎ גרױס‎ 
דער ‎ אויםבויג ‎ דארף ‎ זײן ‎ און ‎ האט ‎ אויפגעװיזן, ‎ אז ‎ פאראמתן‎ 


198 


*לבערט ‎ אײנשםײגס ‎ םעןריע ‎ סון ‎ רעל*סיװיםעש‎ 


זײן ‎ אויסרעכענונג ‎ װאלט ‎ מען ‎ געקאנט ‎ אין ‎ א  צײט ‎ פץ ‎ $  פולער‎ 
זון״פינסטערניש ‎ (ליקוי ‎ חמה). ‎ דעם ‎ 30׳טן ‎ מאי, ‎ 4919  װען ‎ אזא‎ 
ליקוי ‎ חמה ‎ איז ‎ פארגעקומען ‎ אץ ‎ א  געװיסן ‎ פלאץ ‎ אויף ‎ דער‎ 
ערד, ‎ האט ‎ אן ‎ ענגלישע ‎ עקספעדיציע ‎ םפעציעל ‎ געארבעט, ‎ כדי‎ 
אױסצוגעפינען, ‎ צי ‎ אײנשטײנס ‎ טעאריע ‎ שטימט ‎ מיט ‎ דער ‎ װירק״‎ 
לעכקײט, ‎ אדער ‎ נישט.‎ 

די ‎ עקםפעדיציע ‎ האט ‎ אראפגענומען ‎ פאטאגראפיעס ‎ פון ‎ דעם‎ 
הימל ‎ מיט ‎ די ‎ שטערן, ‎ װאס ‎ שטײען ‎ נאנט ‎ צו ‎ דער ‎ פארפינםטערטער‎ 
זון, ‎ און ‎ דערנאך ‎ האט ‎ זי ‎ אראפגענומען ‎ פאטאגראפיעס ‎ פון ‎ דיזעל״‎ 
ביקע ‎ שטערן ‎ (זיבן ‎ אין ‎ צאל), ‎ װען ‎ די ‎ זון ‎ איז ‎ שױן ‎ געװען ‎ װײט‎ 
פון ‎ זײ. ‎ און ‎ נאך ‎ די ‎ פינקטלעכסטע ‎ אױםמעסטונגען ‎ פון ‎ די ‎ פא״‎ 
טאגראפיעס ‎ האט ‎ זיך ‎ ארויסגעשטעלט, ‎ אז ‎ די ‎ שטערן ‎ זענען ‎ גע״‎ 
שטאנען ‎ ו  ו  י  י  ט  ע  ר  אײנער ‎ םון ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ אין ‎ דער ‎ צײט ‎ פון‎ 
דער ‎ ליקוי ‎ חמה, ‎ אײדער ‎ שפעטער, ‎ װען ‎ מען ‎ האט ‎ זײ ‎ פאטאגר^״‎ 
פירט, ‎ בעת ‎ די ‎ זון ‎ איז ‎ שוין ‎ נישט ‎ געװען ‎ נאנט ‎ צו ‎ זײ, ‎ לױט ‎ אט‎ 
די ‎ װײטקײטן ‎ האט ‎ מען ‎ געקאנט ‎ פינקטלעך ‎ אױסרעכענען ‎ דעם‎ 
אויםבויג ‎ פון ‎ זײערע ‎ שטראלן, ‎ װאס ‎ זענען ‎ געפלויגן ‎ צו ‎ אונז ‎ פאר״‎ 
בײ ‎ דער ‎ זון, ‎ און ‎ עס ‎ האט ‎ זיך ‎ ארויסגעװיזן, ‎ אז ‎ דער ‎ ליכט״אוים״‎ 
בויג ‎ איז ‎ פאר ‎ יצדן ‎ שטערן ‎ געװען ‎ פונקט ‎ אזא, ‎ װי ‎ דער, ‎ װעלכן‎ 
אײנשטײן ‎ האט ‎ טעארעטיש ‎ אויםגערעכנט.‎ 

די ‎ װיםנשאפטלעכע ‎ װעלט ‎ האט ‎ אין ‎ דעם ‎ דערזען ‎ א  שטארקן‎ 
באװײז ‎ פאר ‎ זײן ‎ ״עקװױואלענץ״״טעאריע ‎ און ‎ פאר ‎ דער ‎ אלגעמײ״‎ 
נער ‎ רעלאטיװיטעטם״טעאריע ‎ בכלל.‎ 

די ‎ באטראכטונג ‎ פון ‎ די ‎ אויםגעבויגענע ‎ זון״שטראלן ‎ בעת‎ 
דער ‎ זון״פינםטערניש ‎ האט ‎ גלענצנדיק ‎ פאראמתט ‎ יענע ‎ אסטראנא״‎ 
מישע ‎ חשב1נ1ת ‎ אײנשטײנס, ‎ װאם ‎ זענען ‎ געװען ‎ אויפגעבױט‎ 
אויף ‎ זײן ‎ ״עקװױואלענץ״׳טעאריע, ‎ ממילא ‎ װערט ‎ אויך ‎ די ‎ גאנצע‎ 
טעאריע ‎ אנגענומען ‎ איצטער, ‎ װי ‎ א  װיםנשאפטלעך״אײנגעפונדע״‎ 
װעטע.‎ 

דער ‎ גרונטיגעדאנק ‎ פון ‎ דער ‎ טעאריע ‎ באשטײט ‎ אבער ‎ אין‎ 
דעם, ‎ װאס ‎ עס ‎ װערט ‎ אפגעשאפט ‎ דער ‎ דואליזם ‎ פון ‎ אינערציא״‎ 
לער ‎ באװעגונג ‎ און ‎ גראװיסאציע״באװעגונג. ‎ אינערציע ‎ און‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטל^װםקי‎ 


שװער״קראפט ‎ װערן ‎ פײדע ‎ פאררעלאטיװירט ‎ און ‎ דורך ‎ דעם ‎ גופא‎ 
װערט ‎ ארויםגעבראכט ‎ זײער ‎ איינהייטלעכקייט. ‎ אײן״און״‎ 
דיזעלביקע ‎ באװעגונג ‎ קאן ‎ באטראכט ‎ װערן ‎ פון ‎ אײן ‎ שטאגדפונקט,‎ 
װי ‎ אן ‎ אינערציאלע, ‎ און ‎ פון ‎ אן ‎ אנדער ‎ שטאנדפונקט, ‎ װי ‎ א 
גראװיטאציאנאלע.‎ 

דאס ‎ איז ‎ אן ‎ אלגעמײן״פיזיקאליש ‎ געזעץ, ‎ װאס ‎ מוז ‎ קא״‎ 

נען ‎ אנגעװענדט ‎ װערן ‎ אויף ‎ אלע ‎ אײנצל״פאלן. ‎ אויך ‎ אין ‎ דעם‎ 
פאל ‎ פון ‎ דעם ‎ רײזנדן, ‎ װאס ‎ רעכנט, ‎ אז ‎ זײן ‎ װאגאן ‎ געפינט ‎ זיך‎ 
אין ‎ רו ‎ און ‎ אז ‎ באװעגן ‎ טוט ‎ זיך ‎ נאר ‎ די ‎ דאמבע ‎ מיט ‎ דער ‎ ערד‎ 
אונטער ‎ איר, ‎ און ‎ װאס ‎ דערשפירט ‎ פלוצלונג ‎ װי ‎ זײן ‎ קערפער‎ 
טוט ‎ זיך ‎ א  רוק ‎ פאראויס, ‎ װי ‎ נאר ‎ דער ‎ װאגאן ‎ װערט ‎ פארהאמעװעט,‎ 
קאנען ‎ מיר ‎ אנװענדן ‎ דעמזעלביקן ‎ רעלאטױױטעטס״געדאנק.‎ 

״קײנער׳/ ‎ זאגט ‎ אײנשטײן, ‎ ״צװינגט ‎ אים ‎ נישט ‎ אנצונעמען,‎ 

אז ‎ זײן ‎ רוק ‎ שטאמט ‎ פון ‎ דעם, ‎ װאם ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דעם ‎ װא״‎ 
גאן ‎ איז ‎ ״װירקלעך״ ‎ פארשנעלעדט ‎ געװארן. ‎ זײן ‎ איבערלעבעניש‎ 
קאן ‎ ער ‎ אויך ‎ אויסטײטשן ‎ אזוי: ‎ ״מײן ‎ רעלאציע״קערפער ‎ (דער‎ 
װאגאן) ‎ בלײבט ‎ כםדר ‎ אין ‎ רו. ‎ אבער ‎ בעת ‎ דעם ‎ פעריאד ‎ פון‎ 
דעם ‎ פארהאמעװען ‎ הערשט ‎ בנ1גע ‎ צו ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ א  שװערקײטם״‎ 
םעלד, ‎ װאם ‎ איז ‎ פארענדערלעך ‎ אין ‎ דער ‎ צײט ‎ און ‎ װאם ‎ װירקט‎ 
אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ צו ‎ פארנט״צו. ‎ אונטער ‎ אט ‎ דער ‎ װירקונג ‎ בא״‎ 
װעגט ‎ זיך ‎ די ‎ דאמבע ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דער ‎ ערד ‎ אומגלײכמאסיק‎ 
אויף ‎ אזא ‎ אופן, ‎ אז ‎ זײער ‎ פריערדיקע ‎ געשװינדקײט, ‎ מיט ‎ װעלי‎ 
כער ‎ זײ ‎ האבן ‎ זיך ‎ געטראגן ‎ אהינטער״צו, ‎ װערט ‎ אלץ ‎ קלענער.‎ 
אט ‎ דאם ‎ שװערקײטם״פעלד ‎ רופט ‎ אויך ‎ ארױס ‎ דעם ‎ רוק ‎ פוץ ‎ דעם‎ 
צוקוקער״ ‎ *) ‎ (צו ‎ פארנט״צו).‎ 

די ‎ פאררעלאטיװירונג ‎ פון ‎ אינערציאלע ‎ און ‎ שװערקראפט״‎ 
באװעגונגען ‎ צװינגט ‎ אונז ‎ אבער ‎ אנדערש ‎ צו ‎ פארמולירן ‎ זײער‎ 
מהות. ‎ מיר ‎ קאנען ‎ שוין ‎ נישט ‎ זאגן, ‎ װי ‎ דאס ‎ האט ‎ געטאן ‎ גאלי״‎ 
לעי, ‎ אז ‎ אן ‎ אינערציאלע ‎ באװענונג ‎ איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ א  גלײכמאםיקע‎ 
אין ‎ איר ‎ געשװינדקײט ‎ און ‎ א  גלײכליניקע ‎ אין ‎ איר ‎ ריכטונג.‎ 

•) ‎ אלגעמײנםאױשטצנדלעך. ‎ ז. ‎ 48.‎ 
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;זולבערם ‎ אײנזוטײגס ‎ טעןןריע ‎ פון ‎ רפלאטיױיטעס‎ 


מיר ‎ האבן ‎ שוין ‎ דעם ‎ פונקט ‎ בארירט ‎ אויבן. ‎ פון ‎ דער ‎ $נדער ‎ זײט‎ 
מוז ‎ אויך ‎ א  שװער׳קראפט׳באװעגונג ‎ נישט ‎ דוקא ‎ זײן ‎ אזא, ‎ װי ‎ מיר‎ 
באמערקן ‎ זי ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד ‎ און ‎ אין ‎ די ‎ דערשײנונגען ‎ פון ‎ דעם‎ 
הימל, ‎ ד. ‎ ה. ‎ נישט ‎ דוקא ‎ אזא׳ ‎ װאם ‎ פארשנעלערט ‎ זיך ‎ אלץ ‎ מעה‎ 
װאם ‎ מער ‎ דער ‎ קערפער ‎ דערנענטערט ‎ זיך ‎ צו ‎ דעם ‎ צענטר ‎ פון‎ 
דעם ‎ גראװיטאציע־פעלה ‎ אומעטום, ‎ וװ ‎ מיר ‎ האבן ‎ א  פאר״‎ 
שנעלערטע ‎ באװעגונג, ‎ —  אין ‎ װאם ‎ פארא ‎ פארם ‎ זי ‎ זאל ‎ נישט ‎ זײן7 ‎ — 
אין ‎ םארגלײך ‎ צו ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ רעלאטױו ‎ רוענדיקער ‎ םים״‎ 
טעם, ‎ קאנען ‎ מיר ‎ זי ‎ באטראכטן, ‎ װי ‎ א  גראװיטאציע״באװעגונג,‎ 
ממילא ‎ קאנען ‎ מיר ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ אויך ‎ אזא ‎ שװער״קראפט״פעלד,‎ 
וװ ‎ די ‎ גראוױטאציע׳באװעגונג ‎ װערט ‎ אלץ ‎ גרעםער, ‎ װאם ‎ מער ‎ דער‎ 
קערפער ‎ דערווײטערט ‎ זיך ‎ פון ‎ דעם ‎ פעלדם ‎ צענטר.‎ 

די ‎ װיסנשאפטלעכע ‎ אויפגאבע, ‎ װאס ‎ װאקםט ‎ דערפון ‎ ארױם, ‎ באי‎ 
שטײט ‎ אין ‎ דעם, ‎ אויםצוגעפינען ‎ יענץ ‎ אלגעמײנעס ‎ געזעץ‎ 
פאר ‎ גראװיטאציע, ‎ װאס ‎ זאל ‎ קאנען ‎ ארומנעמען ‎ אלע ‎ מעגלעכע‎ 
פאלן, ‎ םײ ‎ די, ‎ װאס ‎ זענען ‎ אויסגעשטודירט ‎ געװארן ‎ פון ‎ נױטאנען,‎ 
םײ ‎ די, ‎ װאם ‎ קאנען ‎ קינםטלעך ‎ צוגעטראכט ‎ װערן.‎ 

אין ‎ דער ‎ אונטערזוכונג ‎ פון ‎ יענע ‎ קינסטלעך״צוגעטראכטע‎ 
פאלן ‎ איז ‎ אײנשטײן ‎ געצװונגען ‎ געװארן ‎ ארײנצוטראגן ‎ א  נײעם‎ 
באגריף ‎ װעגן ‎ דעם ‎ בוי ‎ פון ‎ דעם ‎ װעלט״רוים,‎ 

כדי ‎ דאס ‎ צו ‎ דערקלערן ‎ לאמיר ‎ אננעמען ‎ ?ןזא ‎ פאל.‎ 
ערגעץ״װו ‎ ״אין ‎ די ‎ װײטע ‎ הימלס״רױמעך/ ‎ װו ‎ עם ‎ זענען‎ 
נאך ‎ נישטא ‎ קײן ‎ שװערקײטם״פעלדער, ‎ הענגט ‎ ״פון ‎ אויבן ‎ אראפ ‎ א 
שטאנג״,*) ‎ װאס ‎ געםינט ‎ זיך ‎ תמיד ‎ אין ‎ רו.‎ 


•) ‎ דער ‎ לײענער ‎ טןןר ‎ נישט ‎ םארגעסן, ‎ צז ‎ די ‎ באצײכצנונג ‎ ״פון ‎ אויבן ‎ ?זראפ׳*‎ 

*יז ‎ 8  רײן ‎ רעלאטיװע ‎ מיר ‎ ברענגען ‎ זי ‎ ןןבע־• ‎ דןן ‎ ארײן, ‎ פדי ‎ לײכטער ‎ צד‎ 
מאכן ‎ די ‎ ם$רשטעלונג ‎ פון ‎ דעם ‎ געדאנקלעכן ‎ עקסםערימענט, ‎ ,פון ‎ אויבן ‎ אר$פ׳׳‎ 
װעט ‎ דא ‎ הײםן‎ :  ״אין ‎ רצלאציע ‎ צד ‎ דעם ‎ לײענער׳/ ‎ מיר ‎ מוזן ‎ ןןבער ‎ דערבײ‎ 
אויםגעמען ‎ דעם ‎ תנא/ ‎ אז ‎ דער ‎ לײענער, ‎ װי ‎ א  ״רעלאציע־קערפער״, ‎ זאל‎ 
בלײבן ‎ דןז, ‎ אין ‎ דער ‎ םום־נאסע, ‎ און ‎ נישט ‎ קריכן ‎ אין ‎ טעקםט ‎ ארײן, ‎ װײל‎ 
מיר ‎ װעלן ‎ זײן ‎ חשובע ‎ ןןנװעזגהײט ‎ נישט ‎ #רײנציען ‎ אין ‎ חשבון. ‎ זש.‎ 


201 


ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםיןי‎ 


אויף ‎ דער ‎ שפיץ ‎ פון ‎ דער ‎ שטאנג ‎ אויבן ‎ איז ‎ צוגעהעפט ‎ ?ן‎ 
קאלאסאל׳גרויםער ‎ ברעטערנער ‎ קרײז, ‎ װאס ‎ קאן ‎ זיך ‎ דרײען ‎ ארונז‎ 
זײן ‎ אײגענעם ‎ צענטר.‎ 

אײן ‎ צוקוקער ‎ האלט ‎ זיך ‎ אויף ‎ אונטער ‎ דעם ‎ קרײז ‎ בײ ‎ דעם‎ 
רוענדיקן ‎ שטאנג, ‎ א  צװײטער ‎ אויבן ‎ אויף ‎ דעם ‎ קרײז. ‎ כל ‎ זמן‎ 
דער ‎ קרײז ‎ איז ‎ אין ‎ רו, ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ םימן ‎ פון ‎ א  װעלכן ‎ עם‎ 
איז ‎ שװער״פעלד. ‎ אבער ‎ אט ‎ האט ‎ זיך ‎ דער ‎ קרײז ‎ גענומען ‎ דרײען‎ 
אלום ‎ זײן ‎ אקם ‎ מיט ‎ א  גלײכמאםיקער ‎ געשװינדקײט. ‎ אויב ‎ דער‎ 
אויבערשטער ‎ צוקוקער ‎ זיצט ‎ נישט ‎ אין ‎ צענטר ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז,‎ 
נאר ‎ נענטער ‎ צום ‎ ברעג, ‎ װעט ‎ ער ‎ דערבײ ‎ דערשפירן/ ‎ װי ‎ אויף‎ 
אים ‎ װירקט ‎ א  געװיסע ‎ קראפט. ‎ די ‎ קראפט ‎ טראגט ‎ זיך ‎ *ראדיאל״,‎ 
דאם ‎ הײסט, ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ די ‎ ראדױסן, ‎ פון ‎ יענע ‎ לי״‎ 
ניעם, ‎ װאם ‎ פארבינדן ‎ דעם ‎ צענטר ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז ‎ מיט ‎ יעדן‎ 
פינטל ‎ פון ‎ זײן ‎ ברעג. ‎ און ‎ זי ‎ טראגט ‎ זיך ‎ פ  ו  ן  דעם ‎ צענטר‎ 
צו ‎ דעם ‎ ברעג ‎ אזוי, ‎ אז ‎ װאס ‎ װײטער ‎ פון ‎ דעם ‎ צענטר, ‎ װערט‎ 
זי ‎ אלץ ‎ שטארקער.‎ 

װאס ‎ איז ‎ דער ‎ מהות ‎ פון ‎ אט ‎ דער ‎ קראפט ‎ ?  דער ‎ ערשטער‎ 
צוקוקער,* ‎ װאס ‎ בײ ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ שטאנג, ‎ װעט ‎ אויםטײטשן ‎ די‎ 
קראפט, ‎ װי ‎ א  װירקונג ‎ פון ‎ אינערציע. ‎ ער ‎ װעט ‎ זי ‎ אנרופן‎ 
די ‎ ״צענטריפוגאל״קראפט״. ‎ מוז ‎ דאם ‎ אבער ‎ אזוי ‎ אויך ‎ דענקען‎ 
דער ‎ צװײטער ‎ צוקוקער, ‎ װאס ‎ דרײט ‎ זיך ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דעם‎ 
קרײז ‎ ?  אײנשטײן ‎ זאגט, ‎ אז ‎ נישט. ‎ ער ‎ האט ‎ א  רעכט ‎ צו ‎ באטראכטן‎ 
דעם ‎ קרײז, ‎ װי ‎ א  ר  ו  ע  ג  ד  י  ק  ן  קערפער, ‎ און ‎ ממילא ‎ װעט ‎ די ‎ קראפט,‎ 
װאם ‎ װירקט ‎ אויף ‎ אים ‎ (און ‎ אױף ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ קערפערס, ‎ װאס‎ 
װאלטן ‎ זיך ‎ געדרײט ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דעם ‎ קרײז), ‎ זײן ‎ פאר ‎ אים‎ 
א  שוועד״קראפט, ‎ ארויסגעשטראלט ‎ פון ‎ דעם ‎ ״גראװיטאציע״‎ 
פעלד׳/ ‎ דעם ‎ קײלעכדיקן ‎ ברעט.‎ 

״ס׳איז ‎ אמת׳/ ‎ באמערקט ‎ דערבײ ‎ אײנשטײן, ‎ ״אז ‎ די ‎ רוימ״‎ 

לעכע ‎ פארטײלונג ‎ פון ‎ אט ‎ דעם ‎ גראװיטאציע״פעלד ‎ איז ‎ דא ‎ אזא,‎ 
װאם ‎ װאלט ‎ געװען ‎ אוממעגלעך ‎ לויט ‎ נױטאנס ‎ גראװיטאציע״‎ 
טעאריע״ ‎ װוײל ‎ דא ‎ פארשװינדט ‎ דאם ‎ פעלד ‎ אין ‎ דעם ‎ צענטר‎ 
פון ‎ דעם ‎ ברעט, ‎ און ‎ װאקסט ‎ אן ‎ פראפארציאנעל ‎ מיט ‎ דעם ‎ מהלך‎ 
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עלגערמ ‎ אײנשםײגם ‎ טעןריע ‎ םין ‎ רעלאסיװיטעש‎ 


פון ‎ דעם ‎ צענטר). ‎ ,אבער, ‎ $*זוי ‎ װי ‎ דער ‎ צוקוקער ‎ גלויבט ‎ אץ‎ 
דער ‎ צלגעמײנער ‎ רעלאטױױטעט, ‎ שטערט ‎ דאס ‎ אים ‎ נישט. ‎ ער ‎ האפט‎ 
מיט ‎ רעכט, ‎ אז ‎ עם ‎ לאזט ‎ זיך ‎ אויפשטעלן ‎ אן ‎ אלגעמײן ‎ גראװי״‎ 
טאציע״געזעץ, ‎ װאם ‎ װעט ‎ ריכטיק ‎ דערקלערן ‎ נישט ‎ נאר ‎ די ‎ בא׳י‎ 
װעגונג ‎ פון ‎ די ‎ שטערן, ‎ נאר ‎ אויך ‎ יענץ ‎ קראפט׳פעלז/ ‎ פון ‎ װעלי‎ 
כער ‎ װערט ‎ דא ‎ געװאר״.‎ 

אט ‎ דער ‎ צוקוקער, ‎ דערצײלט ‎ אונז ‎ װײטער ‎ אײנשטײן, ‎ עקסן‎ 
פערימענטירט ‎ אויף ‎ זײן ‎ קרײז״ברעט ‎ מיט ‎ זײגערס ‎ און ‎ מאםשטאנ״‎ 
גען, ‎ כדי ‎ ארויסצוברענגען ‎ אויף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ זײנע ‎ אויםמעסטונגען‎ 
און ‎ אויםרעכענונגען ‎ פינקטלעכע ‎ דעפיניציעם ‎ װעגן ‎ די ‎ רוימלעכע‎ 
און ‎ צײטלעכע ‎ דאטן ‎ בנוגע ‎ צו ‎ זײן ‎ קרײז״ברעט. ‎ צו ‎ װעלכע ‎ רעי‎ 
זולטאטן ‎ װעט ‎ ער ‎ דערבײ ‎ קומען?‎ 

קודם ‎ שטעלט ‎ ער ‎ אװעק ‎ צװײ ‎ גלײכאנגעשטעלטע ‎ ״סינכרא״‎ 

נע״ ‎ זײגערם: ‎ אײנעם ‎ אין ‎ דעם ‎ מיטלפונקט ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז״ברעט,‎ 
דעם ‎ אנדערן ‎ —  בײ ‎ איר ‎ ברעג ‎ (אויף ‎ דער ‎ פעריפעריע). ‎ בײדע ‎ זײי‎ 
גערס ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ רו ‎ לגבי ‎ דעם ‎ זיך״דרײענדיקן ‎ קרײז. ‎ װי‎ 
דארפן ‎ די ‎ זײגערס ‎ גײן ‎ פון ‎ דעם ‎ שטאנדפונקט ‎ פון ‎ דעם ‎ צוקוי‎ 
קער, ‎ װאס ‎ רוט ‎ בײ ‎ דער ‎ שטאנג?‎ 

אױב ‎ דער ‎ לײענער ‎ געדענקט ‎ נאך ‎ די ‎ רעזולטאטן ‎ פון ‎ דער‎ 
םפעציעלער ‎ רעלאטיװיטעטם״לערע, ‎ איז ‎ אים ‎ נישט ‎ שװער ‎ צו ‎ פארי‎ 
ענטפערן ‎ די ‎ שאלה. ‎ דער ‎ זײגער ‎ בײ ‎ דעם ‎ צענטר ‎ געפינט ‎ זיך‎ 
פאר ‎ אים ‎ אין ‎ רו, ‎ בעת ‎ דער ‎ זײגער ‎ בײ ‎ דער ‎ פעריפעריע ‎ געפינט‎ 
זיך ‎ אין ‎ באװעגונג. ‎ א  באװעגטער ‎ זײגער ‎ גײט ‎ אבער ‎ לאנגי‎ 
זאמער ‎ לגבי ‎ א  רוענדיקן, ‎ װײל ‎ זײן ‎ ״צײטלעכקײט״ ‎ װערט ‎ פארגרע״‎ 
סערט ‎ לויט ‎ דער ‎ לארענץ״פארמול.‎ 

צו ‎ דעמזעלביקן ‎ רעזולטאט ‎ װעט ‎ אויך ‎ מוזן ‎ קומען ‎ דער ‎ צוי‎ 
קוקער ‎ אויף ‎ דעם ‎ קרײז. ‎ עד ‎ װעט ‎ באמערקן, ‎ אז ‎ װאם ‎ נענטער ‎ ער‎ 
רוקט״צו ‎ דעם ‎ ברעג״זײגער ‎ צו ‎ דעם ‎ מיטלפונקט, ‎ אלץ ‎ שנעלער‎ 
הויבט ‎ ער ‎ אן ‎ צוגײן, ‎ דערפון ‎ װעט ‎ ער ‎ ארויסברענגען ‎ דאס ‎ אל״‎ 
1געמײנע ‎ געזעץ, ‎ אז ‎ *אויף ‎ אונזער ‎ קרײז׳ברעט ‎ און ‎ אין ‎ יעדן‎ 
גראװיטאציע״םעלד ‎ בכלל ‎ װעט ‎ א  זײגער ‎ גײן ‎ ראשער ‎ אדער‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלןןװסיןי‎ 


לאנגזאמער, ‎ עם ‎ װענדט ‎ זיך ‎ אן ‎ דעם ‎ ארט# ‎ אין ‎ װעלכן ‎ ער ‎ את‎ 
אײנגעפלאצירט ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ פץ ‎ רו״.‎ 

אבער ‎ אט״א׳דאם ‎ געזעץ ‎ פארפלאנטערט ‎ זײער ‎ שטןןרק ‎ די‎ 
״צײטלעכקײט״יחשבונות, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ האבן ‎ אויפגעשטעלט ‎ אין ‎ דער‎ 
ספעציעלער ‎ רעלאטױויטעטס-טעאריע. ‎ דארטן ‎ האבן ‎ מיר ‎ געפונען,‎ 
אז ‎ אלע ‎ םינכראנע ‎ זײגערס ‎ אין ‎ א  רעלאטױו״רוענדיקער ‎ םיסטעם ‎ גײען‎ 
אין ‎ א  גלײכן ‎ טעמפ♦, ‎ אז ‎ אלע ‎ זײגערם ‎ אין ‎ א  זיך״רעלאטױו ‎ בא״‎ 
װעגנדיקער ‎ סיסטעם ‎ גײען ‎ אויך ‎ אין ‎ א  גלײכן ‎ טעמפ ‎ צװישן ‎ זיך ‎ ן  אז‎ 
א  נפקא ‎ מיניה ‎ אין ‎ דער ‎ צײט ‎ באװײזט ‎ זיך ‎ נאר ‎ דעמאלט, ‎ װען ‎ מען‎ 
פארגלײכט ‎ די ‎ ״צײטלעכקײט״ ‎ פון ‎ דער ‎ רוענדיקער ‎ םיסטעם ‎ מיט ‎ דער‎ 
״צײטלעכקײט״ ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגטער.‎ 

דא, ‎ בײ ‎ די ‎ זײגערם ‎ אויף ‎ דעם ‎ קרײז״ברעט, ‎ באגעגענען ‎ מיר‎ 
זיך ‎ מיט ‎ א  גאנץ ‎ אנדער ‎ דערשײנונג. ‎ לאז ‎ זײן, ‎ אז ‎ מיר ‎ האבן ‎ א 
גאנצע ‎ טוץ ‎ זײגערס ‎ אויסגעשטעלט ‎ אין ‎ דער ‎ לענג ‎ פון ‎ דעם ‎ רא״‎ 
דױס. ‎ זײ ‎ אלע ‎ רוען ‎ רעלאטױו ‎ צו ‎ דעם ‎ קרײז״ברעט, ‎ האבן ‎ זײ‎ 
אלע ‎ געדארפט ‎ אנגעבן ‎ אײן״און״דיזעלביקע ‎ צײט, ‎ און ‎ פונדעסטװעגן‎ 
װײזן ‎ זײ ‎ נישט ‎ אײן״און״דיזעלביקע ‎ צײט, ‎ נאר ‎ פארשײדענע‎ 
צײטן, ‎ װאס ‎ נענטער ‎ דער ‎ זײגער ‎ שטײט ‎ צו ‎ דער ‎ פעריפעריע, ‎ אלץ‎ 
לאנגזאמער ‎ גײט ‎ ער.‎ 

דערפון ‎ איז ‎ געדרונגען, ‎ אז ‎ די ‎ צײט״מאסן ‎ פון ‎ א  שװער״‎ 

פעלד ‎ װערן ‎ באהערשט ‎ פון ‎ גאנץ ‎ אנדערע ‎ געזעצן, ‎ אײדער ‎ די‎ 
צײט״מאםן ‎ אין ‎ א  ״גאלילעאישער״ ‎ סיםטעם, ‎ —  ד. ‎ ה״ ‎ אין ‎ אזא,‎ 
װאם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו, ‎ אדער ‎ װאס ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  גלײכ״‎ 
מאסיקער, ‎ שנור״גלײכער ‎ באװעגונג ‎ לגבי ‎ דער ‎ רוענדיקער.‎ 

נאך ‎ פארפלאנטערטער ‎ װערן ‎ די ‎ שװעריקײטן, ‎ װאם ‎ װאקםן‎ 
ארוים, ‎ װען ‎ מען ‎ גײט ‎ איבער ‎ צו ‎ די ‎ רוים״מאסן.‎ 

מיר ‎ האבן ‎ געזען, ‎ אז ‎ אין ‎ א  ״גאלילעאישער״ ‎ סיםטעם ‎ בײטן‎ 
זיך ‎ די ‎ רוים״מאםן ‎ נאך ‎ דעם ‎ צושטאנד ‎ אין ‎ װעלבן ‎ זײ ‎ געפינען‎ 
זיך. ‎ א  מעטער ‎ אין ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ קירצער, ‎ אײדער ‎ 8  מעטער‎ 
אין ‎ רו, ‎ װען ‎ מען ‎ פארגלײכט ‎ דעם ‎ באװעגטן ‎ מיט ‎ דעם ‎ רוענדיקן.‎ 
אבער ‎ אלע ‎ מעטערם ‎ אין ‎ רו ‎ זענען ‎ צװישן ‎ זיך ‎ גלײך, ‎ און‎ 
אלע ‎ מעטערם ‎ אין ‎ באװעגונג ‎ זענען ‎ אויך ‎ גלײך ‎ צװישן ‎ זיך.‎ 
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*לבערם ‎ גײנשסײגס ‎ סעןריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט‎ 


ממילא ‎ קאגען ‎ אץ ‎ ,גאלילעאישע״ ‎ סיםטעמען‎ (םײ ‎ אין ‎ די ‎ רוענדיקע,‎ 
םײ ‎ אין ‎ די ‎ בןןװעגטע) ‎ דורכגעפירט ‎ װערן ‎ און ‎ באװיזן ‎ װערן ‎ אלע‎ 
יענע ‎ געזעצן ‎ װעגן ‎ רױמלעכקײס ‎ און ‎ רוימלעכע ‎ פיגורן, ‎ װאם ‎ זעי‎ 
נען ‎ אויםגעשטודירט ‎ געװארן ‎ אץ ‎ דער ‎ געאמעטריע ‎ און ‎ װעל״‎ 
כע ‎ שוין ‎ אויקליד ‎ האט ‎ צונויםגעבראכט ‎ אין ‎ א  װיםבשאפט״‎ 
לעכער ‎ לאגישער ‎ סיםטעם. ‎ סײ ‎ אץ ‎ א  רוענדיקער, ‎ םײ ‎ אין ‎ א ,גא״‎ 
לילעאיש״באװעגטער ‎ סיסטעם ‎ קאנען ‎ באװיזן ‎ װערן ‎ די ‎ יסוד1ת ‎ פון‎ 
דער ‎ אויקלידישער ‎ געאמעטריע: ‎ אז ‎ דער ‎ קירצסטער ‎ מהלך ‎ צװישן‎ 
צװײ ‎ פונקטן ‎ איז ‎ ןן ‎ שנור״גלײכע ‎ ליניע, ‎ אז ‎ צװײ ‎ פאראלעלע‎ 
ליניעם ‎ קאנען ‎ זיך ‎ גישט ‎ בזןגעגענען ‎ אין ‎ ענדלעכע ‎ רוימעןן ‎ אז‎ 
װען ‎ מען ‎ צעטײלט ‎ די ‎ לענג ‎ פון ‎ 8  קרײז״פעריפעריע ‎ אויף ‎ דער‎ 
לענג ‎ פון ‎ דעם ‎ דיאמעטער, ‎ װעט ‎ מען ‎ אלע ‎ מאל ‎ באקומען ‎ אײן‎ 
און ‎ דיזעלביקע ‎ צאל, ‎ עם ‎ מאכט ‎ נישט ‎ אוים, ‎ װי ‎ גרוים ‎ דער ‎ רא״‎ 
דיום ‎ פוו ‎ דעם ‎ קיײז ‎ זאל ‎ נישט ‎ זײןן ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ צאל ‎ (די ‎ ,״צאל‎ 
פי״) ‎ איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ די ‎ גרוים ‎ דרײ ‎ מיט ‎ פערצן ‎ הונדערטל ‎ מיט‎ 
עפעם ‎ (0,14.‎ 

װילן ‎ מיר ‎ אנװענדן ‎ אט ‎ די ‎ כללים ‎ פון ‎ דער ‎ אויקלידישער‎ 
געאמעטריע ‎ אויף ‎ דעם ‎ ראטירנדיקן ‎ קרײז״ברעט, ‎ זעען ‎ מיר, ‎ אז ‎ זײ‎ 
פארלירן ‎ זײער ‎ װיםנשאםטלעכע ‎ פינקטלעכקײט ‎ און ‎ אײנדײטלעכקײט.‎ 

נעמען ‎ מיר ‎ ״די ‎ צאל ‎ פי׳/ ‎ מיר ‎ בעטן ‎ דעם ‎ צוקוקער, ‎ װאס‎ 
געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ דער ‎ ,גאלילעאישער ‎ םיסטעם״, ‎ בײ ‎ זײן ‎ רוענדיקן‎ 
שטאנג, ‎ ער ‎ זאל ‎ אױםגעפינען ‎ אט ‎ די ‎ צאל ‎ פאר ‎ דער ‎ זיך״בא״‎ 
װעגנדיקער ‎ קרײז״ברעט. ‎ מיר ‎ װענדן ‎ זיך ‎ מיט ‎ דער ‎ בקשה ‎ נישט ‎ צו‎ 
דעם ‎ אויבערשמן ‎ צוקוקער, ‎ װײל ‎ ער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ דאך ‎ א  ו  י  ך 
אינאײנעם ‎ מיט ‎ דער ‎ קרײז״ברעט, ‎ און ‎ מיר ‎ דארפן ‎ אויסגעפינען‎ 
דעם ‎ אונטערשײד ‎ (אויב ‎ אזא ‎ אונטערשײד ‎ איז ‎ פאראן) ‎ צװישן‎ 
,ראטירנדיקער ‎ געאמעטריע״ ‎ און ‎ א  געװײנלעכער.‎ 

דער ‎ צוקוקער, ‎ װאם ‎ רוט ‎ אונטער ‎ דעם ‎ קרײז, ‎ װעט ‎ קודם‎ 
כל ‎ דארפן ‎ אויםמעםטן ‎ די ‎ פעריפעריע ‎ פון ‎ דער ‎ איבער ‎ אים‎ 
זיך ‎ דרײענדיקער ‎ קרײז״ברעט, ‎ מיט ‎ זײן ‎ מאםשטאב, ‎ װאט ‎ איז, ‎ זאגן‎ 
מיר, ‎ א  םענטימעטער ‎ די ‎ לענג. ‎ די ‎ פעריפעריע ‎ דרײט ‎ זיך ‎ אבער,‎ 
ד. ‎ ה. ‎ זי ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ א  געוױםער ‎ געשװינדקײט. ‎ לויט ‎ די‎ 


ר20‎ 


ד־ר ‎ ח. ‎ זשיטל&ווע?*‎ 


.געזעצן ‎ פון ‎ דער ‎ ספעציעלער ‎ רעלאטיװיטעטס״לערע, ‎ ח<רף ‎ אין‎ 
אזא ‎ פאל ‎ דער ‎ צענטימעטער ‎ װערן ‎ קירצער, ‎ װײל ‎ ער ‎ װעט ‎ זיך‎ 
־דרײען ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דער ‎ פעריפעריע ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג‎ 
פון ‎ איר ‎ באוועגונג, ‎ װען ‎ ער ‎ װעט ‎ אבער ‎ אנװענדן ‎ דעמ״‎ 
זעלביקן ‎ מאסשטאב ‎ אויף ‎ אױםצומעסטן ‎ דעם ‎ דיאמעטער, ‎ װעט‎ 
יאזא ‎ פארקירצונג ‎ נישט ‎ פארקומען, ‎ װײל ‎ די ‎ ״לארענץ״טראנספאר״‎ 
מאציע״ ‎ האט ‎ אונז ‎ געלערנט, ‎ אז ‎ די ‎ מאםן, ‎ װאס ‎ ליגן ‎ נ  י  ש  ט  אין‎ 
דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ װערן ‎ נישט ‎ פארקירצט, ‎ צעטײלט‎ 
ער ‎ נאכדעם ‎ די ‎ גרעםערע ‎ צאל ‎ פארקירצטערע ‎ םענטימעטערס ‎ פון‎ 
דער ‎ פעריפעריע ‎ אויף ‎ דער ‎ גלײכגעבליבענער ‎ צאל ‎ םעגטימעטער‎ 
פון ‎ דעם ‎ דיאמעטער, ‎ מוז ‎ ער ‎ באקומען ‎ א  גרעסערע ‎ צאל ‎ אײ״‎ 
דער ‎ די ‎ אויקלידישע ‎ ״צאל ‎ פי״.‎ 

װײטעה ‎ מיר ‎ האבן ‎ געזען, ‎ אז ‎ די ‎ ״צאל ‎ פי״ ‎ איז ‎ אין‎ 
דער ‎ אויקלידישער ‎ געאמעטריע ‎ א  ״קאנסטאנטע ‎ גרוים/ ‎ ד, ‎ ה״‎ 
אז ‎ זי ‎ ענדערט ‎ זיך ‎ נישט ‎ מיט ‎ דעם ‎ ראדױם ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז. ‎ אין‎ 
א  ״ראטירנדיקער ‎ געאמעטריע״ ‎ קאן ‎ דאס ‎ נישט ‎ זײן/ ‎ װײל ‎ װאס ‎ גרע״‎ 
םער ‎ דער ‎ ראדױם, ‎ אלץ ‎ געשװינטער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ די ‎ פעריפעריע‎ . 
ממילא ‎ װערט ‎ אלץ ‎ קירצער ‎ איר ‎ סענטימעטער ‎ און ‎ אלץ ‎ גרעםער‎ 
די ‎ ״צאל ‎ פי״.‎ 

נאך ‎ מער. ‎ אין ‎ א  ״ראטירנדיקער ‎ געאמעטריע״ ‎ פארלירט ‎ זיך‎ 
דער ‎ עצם ‎ יםוד ‎ פון ‎ דער ‎ אויקלידישער: ‎ דער ‎ באגריף ‎ פון ‎ א 
שנור״גלײכער ‎ ליניע. ‎ דארטן, ‎ װו ‎ אלץ ‎ דרײט ‎ זיך ‎ אץ ‎ א  קדייז,‎ 
קאן ‎ קײן ‎ רײד ‎ נישט ‎ זײן ‎ װעגן ‎ איר, ‎ װען ‎ מען ‎ האט ‎ אין ‎ זין‎ ,  אז‎ 
ם׳איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ לײדיקעד ‎ רױם, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ דער ‎ קרײז ‎ באװעגט‎ 
זיך. ‎ דער ‎ רוים ‎ איז ‎ אין ‎ אים, ‎ און ‎ דרײט ‎ זיך ‎ מיט ‎ אים, ‎ ד.‎ 
ה״ ‎ פארלאזט ‎ אלע ‎ װײלע ‎ מיט ‎ אים ‎ דעם ‎ װעג ‎ פון ‎ א  שגור״גלײ״‎ 
כער ‎ ליניע.‎ 

דערפון ‎ איז ‎ געדרונגען, ‎ אז ‎ אלע ‎ כללים ‎ פון ‎ דער ‎ אויקלי״‎ 

דישער ‎ געאמעטריע ‎ קאנען ‎ נישט ‎ גענומען ‎ װערן ‎ אין ‎ זײער ‎ פינקט״‎ 
לעכקײט ‎ און ‎ פעםטקײט, ‎ װען ‎ זײ ‎ װערן ‎ אנגעװענדט ‎ אויף ‎ א 
ראטירנדיקער ‎ קרײז״ברעט ‎ און ‎ ממילא ‎ אויף ‎ א  גראװיטאציע״פעלד ‎ בכלל♦‎ 

אויב ‎ דאס ‎ איז ‎ אבער ‎ אזוי, ‎ אויב ‎ מיר ‎ האבן ‎ נישט ‎ אין ‎ די‎ 
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#לבערס ‎ *ײנשםײנם ‎ טעאריע ‎ םין ‎ רפלאםיװיםעפ‎ 


הענט ‎ קײן ‎ םעסטע, ‎ זיכערע ‎ מאםן, ‎ מיט ‎ װאס ‎ צו ‎ מעסטן ‎ די ‎ רוימ׳‎ 
לעכקײט ‎ און ‎ די ‎ צײטלעכקײט ‎ פין ‎ פיזיקאלישע ‎ דערשײנונגען ‎ אין‎ 
8  גראװיטןזציע״פעלד, ‎ װי ‎ קאנען ‎ מיר ‎ איבערהויפט ‎ טראכטן‎ 
װעגן ‎ אויםגעפינען ‎ די ‎ אלגעמײנע ‎ געזעצן״ ‎ װאס ‎ באהערשן ‎ זײ ‎ ? 

,אזוי ‎ לאנג׳/ ‎ זאגט ‎ אײנשטײן״ ‎ ״װי ‎ קאארדינאטן ‎ און ‎ צײטן‎ 
םון ‎ פאסיתנגען ‎ זענען ‎ נישט ‎ דעפינירט, ‎ האבן ‎ אויך ‎ די ‎ נאטור״גע׳‎ 
זעצן/ ‎ אין ‎ װעלכע ‎ די ‎ קאארדינאטן׳צײטן ‎ קומען ‎ פאר, ‎ נישט ‎ קײן‎ 
פינקטלעכע ‎ באדײטונג. ‎ עם ‎ װײזט ‎ אויס, ‎ אז ‎ אלע ‎ איבערטראכטונ׳‎ 
גען׳ ‎ װאם ‎ מיר ‎ האבן ‎ ביז ‎ אהער ‎ ארױםגעבראכט ‎ װעגן ‎ דער ‎ אל׳‎ 
געמײנער ‎ רעלאטױויטעט, ‎ װערן ‎ דורך ‎ דעם ‎ גופא ‎ אװעקגעשטעלט‎ 
אונטער ‎ א  פראגעצײכן״ ‎ *1‎ 

אײנשטײן ‎ פארלאזט ‎ דעריבער ‎ אין ‎ זײנע ‎ פארשונגען ‎ דעם‎ 
ענגערן ‎ שטאנדפונקט ‎ פון ‎ דער ‎ געװײנלעכער ‎ אויקלידישער ‎ געא׳‎ 
מעטריע ‎ און ‎ שטעלט ‎ זיך ‎ אװעק ‎ אױף ‎ יענעם ‎ ברײטערן ‎ שטאנד׳‎ 
פונקט, ‎ װעלכן ‎ די ‎ אזויאנגערופענע ‎ ״פאן׳געאמעטריע״ ‎ האט ‎ אוים״‎ 
געארבעט, ‎ און ‎ װעלכע ‎ איז ‎ כולל ‎ אין ‎ זיך ‎ אלע ‎ מעגלעכע ‎ רוימ״‎ 
לעכע ‎ געשטאלטן ‎ און ‎ שײכותן.‎ 

די ‎ ״פאן׳געאמעטריע״ ‎ איז ‎ אויםגעבויט ‎ געװארן ‎ א  םך ‎ א  םך‎ 
פריער, ‎ אײדער ‎ די ‎ רעלאטױויטעטם׳טעאריע, ‎ אבער ‎ 8  לאנגע ‎ צײט‎ 
ה$ט ‎ מען ‎ אויף ‎ איר ‎ געקוקט ‎ װי ‎ אויף ‎ א  רײן׳מאטעמאטישער‎ 
װיםנשאפט, ‎ װאס ‎ מעג ‎ נישט ‎ האבן ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ שײכות ‎ צו ‎ דער‎ 
מעכאניק ‎ און ‎ דער ‎ פיזיק. ‎ ס׳איז ‎ אמת, ‎ אז ‎ פיל ‎ פון ‎ די, ‎ װאס‎ 
האבן ‎ אװעקגעלײגט ‎ די ‎ יםודות ‎ און ‎ אויםגעפירט ‎ דעם ‎ בנין ‎ פון‎ 
$ט ‎ דער ‎ נײער ‎ לערע, ‎ האבן ‎ פארגעפילט, ‎ אז ‎ זײערע ‎ רײן״מאטע״‎ 
מאטישע ‎ חשבונות ‎ קאנען ‎ װען ‎ עם ‎ איז ‎ זײן ‎ פון ‎ גרױסן ‎ װערט‎ 
םאר ‎ דער ‎ נאטור״װיםנשאפט. ‎ אײניקע ‎ פון ‎ זײ ‎ האבן ‎ אפילו ‎ גע־‎ 
פרוװט ‎ מאכן ‎ עקספערימענטן, ‎ כדי ‎ עמפיריש ‎ צו ‎ פאר׳‎ 
געװיםערן ‎ זיך, ‎ צי ‎ אונזער ‎ װעלט ‎ איז ‎ געבויט ‎ געװארן ‎ לויט ‎ די‎ 
בללים ‎ פון ‎ דער ‎ אויקלידישער ‎ געאמעטריע, ‎ אדער ‎ אין ‎ איר ‎ יסוד‎ 
ליגט ‎ אםשר ‎ א  רױמלעכקײט ‎ פון ‎ 8  גאנץ״אנדער ‎ געשטאלט.‎ 


•) ‎ צלגעמײנםזזרשטענדלעך ‎ ז. ‎ 56.‎ 
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ח. ‎ זשיטל$װסקז‎ 


אױב ‎ איך ‎ מאך ‎ אבער ‎ נישט ‎ קײן ‎ טעות, ‎ איז ‎ אײנשטײן ‎ גע״‎ 

װען ‎ דער ‎ ערשטער, ‎ װאם ‎ האט ‎ קלאר ‎ געמאכט, ‎ אז ‎ דער ‎ פאר׳‎ 
שריט ‎ פון ‎ דער ‎ נאטורוױסנשאפט ‎ פאדערט, ‎ מען ‎ זאל ‎ זיך‎ 
אפזאגן ‎ פון ‎ דער ‎ אלײנהערשאפט, ‎ װעלכע ‎ די ‎ אויקלידישע ‎ געאי‎ 
מעטריע ‎ האט ‎ געהאט ‎ ביז ‎ אהער, ‎ און ‎ האט ‎ אויך ‎ באװיזן/ ‎ אז ‎ אין‎ 
דער ‎ נאטור ‎ קומען ‎ פאר ‎ דערשײנונגען, ‎ װאס ‎ לאזן ‎ זיך ‎ בעסער‎ 
און ‎ אײנפאכער ‎ דערקלערן/ ‎ װען ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן, ‎ אז ‎ דער ‎ װעלטן,׳‎ 
רוים ‎ איז ‎ נישט ‎ געבויט ‎ אויקלידיש, ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ כללים ‎ פון ‎ דער‎ 
געװײנלעכער ‎ געאמעטריע ‎ האבן ‎ נאר ‎ א  באגרענעצטן ‎ װערט, ‎ נאר‎ 
פאר ‎ דערשײנונגען, ‎ װאם ‎ שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ אונטער ‎ געװײנלעכע ‎ בא״‎ 
גרענעצטע ‎ באדינגונגען.‎ 

די ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ אן ‎ אויקלידישן ‎ רוים ‎ און ‎ א  נישט׳‎ 
אויקלידישן ‎ זוכט ‎ אײנשטײן ‎ צו ‎ ״פאפולאריזירן״ ‎ אין ‎ 8  פאר‎ 
פאראגראפץ ‎ פון ‎ זײן ‎ ״אלגעמײנפארשטענדלעכער״ ‎ ארבעט, ‎ מיט ‎ גאנץ‎ 
פאפולערע ‎ בײשפילן. ‎ מיר ‎ וועלן ‎ אבער ‎ דא ‎ ארויסלאזן ‎ די ‎ גאנצע‎ 
חקירה, ‎ װײל ‎ זי ‎ באשעפטיקט ‎ זיך ‎ נישט ‎ מיטאיינשטײנס ‎ גע״‎ 
דאנקען, ‎ נאר ‎ מיט ‎ דער ‎ פאףגעאמעטריע ‎ —  און ‎ נאך ‎ מער ‎ דער״‎ 
פאר, ‎ װײל ‎ צו ‎ פאפולאריזירן ‎ אײנשטײנס ‎ פאפולאריזאציע ‎ דארף‎ 
פארנעמען ‎ א  היפשע ‎ ביםל ‎ פון ‎ אונזער ‎ געװײנלעכער ‎ אויקלידישער‎ 
צװײ״דימענזיאנאלער ‎ רוימלעכקײט. ‎ אגב ‎ װעלן ‎ מיר ‎ זיך ‎ נאך ‎ מוזן‎ 
באגעגענען ‎ מיט ‎ איר, ‎ װען ‎ מיר ‎ װעלן ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ דעם ‎ דריטן‎ 
טײל ‎ פון ‎ אײנשטײנם ‎ לערע, ‎ זײנע ‎ ״באטראכטונגען ‎ װעגן ‎ דער‎ 
װעלט ‎ װי ‎ א  גאנצעס״.‎ 

דא ‎ לאמיר ‎ נאר ‎ באקאנט ‎ װערן ‎ מיט ‎ די ‎ הויפט ‎ רעזח־‎ 

טאטן ‎ פון ‎ דער ‎ פארשונג, ‎ אויף ‎ װיפל ‎ זײ ‎ זענען ‎ נוגע ‎ אונזער ‎ ענין.‎ 

אין ‎ דער ‎ געװײנלעכער ‎ געאמעטריע ‎ זענען ‎ פעםטע ‎ רױמלעכע‎ 
געשטאלטן, ‎ װי ‎ צ. ‎ ב., ‎ א  פיראמידע, ‎ א  צילינדער, ‎ א  קוב, ‎ — 
אײנמאל ‎ פאר ‎ אלעמאל ‎ געגעבענע ‎ פיגורן. ‎ װען ‎ איר ‎ האט ‎ פאר‎ 
זיך, ‎ לאמיר ‎ זאגן, ‎ א  קוב, ‎ קאנט ‎ איר ‎ זיך ‎ נישט ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ זײן•‎ 
פיגור ‎ און ‎ זײן ‎ פארנעם ‎ זאלן ‎ זיך ‎ איבערבײטן ‎ בלויז ‎ דערפון, ‎ װאס‎ 
ער ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן ‎ צו ‎ באװעגן, ‎ אדער ‎ װאס ‎ איר ‎ טראגט ‎ אים•‎ 
אריבער ‎ פון ‎ אײן ‎ ארט ‎ רוים ‎ אויף ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ אין ‎ אלע ‎ אןעלױ‎ 
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ןןלנערט ‎ אײגשטײגם ‎ םעאריע ‎ םין ‎ רעלאסיה־יסעם‎ 


כע ‎ עבדערונגען ‎ בלײבט ‎ דער ‎ קוב ‎ דאס, ‎ װאם ‎ ער ‎ איז ‎ געװען♦ ‎ די‎ 
פאן״געאמעטריע ‎ מאכט ‎ או־נז ‎ אבער ‎ באקאנט ‎ מיט ‎ דױמלעכקײםן,‎ 
װאם ‎ האבן ‎ אזא ‎ טבע, ‎ אז ‎ װען ‎ איר ‎ פארענדערט ‎ אין ‎ זײ ‎ דעם‎ 
ארט ‎ פון ‎ דעם ‎ קוב, ‎ מוזן ‎ זיך ‎ דערבײ ‎ איבערבײטן ‎ זײן ‎ םארם,‎ 
זײגע ‎ מאסן ‎ און ‎ זײן ‎ פןןרנעם.‎ 

אײנשטײן ‎ געפינט ‎ אויס, ‎ אז ‎ אויך ‎ אין ‎ די ‎ גראװיטןזציע״פעל״‎ 

דער ‎ באקומט ‎ די ‎ רױמלעכקײט ‎ אזא ‎ טבע. ‎ אויך ‎ אין ‎ זײ ‎ קאנען ‎ נישט‎ 
געמאלט ‎ זײן ‎ קײן ‎ אויף ‎ אײביק ‎ פארגלױוערטע ‎ רוימלעכע ‎ גע״‎ 
שטאלטן, ‎ *פארגלױוערטע ‎ קערפערס ‎ מיט ‎ אויקלידישע ‎ אײגנשאפטן‎ 
זענען״, ‎ זאגט ‎ ער, ‎ ״אין ‎ די ‎ גר^װיטאציע״פעלדער ‎ נישטא/*)‎ 

מער ‎ װעגן ‎ דעם ‎ אין ‎ דעם ‎ נאנטסטן ‎ קאפיסל•‎ 


♦) ‎ ד. ‎ ג״ ‎ ז. ‎ 66.‎ 
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ד*ר ‎ ח. ‎ זשיטל<)װםקי‎ 


עזװער״קראפט ‎ װערן ‎ בײדע ‎ פאררעלאטיװירט ‎ און ‎ דורך ‎ דעם ‎ גופא‎ 
װערט ‎ ארויםגעבראכט ‎ זײער ‎ איינהײטלעכקייט. ‎ אײן״און״‎ 
דיזעלביקע ‎ באװעגונג ‎ קאן ‎ באטראכט ‎ װערן ‎ פון ‎ אײן ‎ שטאנדפונקט,‎ 
װי ‎ אן ‎ אינערציאלע, ‎ און ‎ פון ‎ אן ‎ אנדער ‎ שטאנדפונקט, ‎ װי ‎ א 
גראװיטאציאנאלע.‎ 

דאס ‎ איז ‎ אן ‎ אלגעמײן״פיזיקאליש ‎ געזעץ, ‎ װאם ‎ מוז ‎ קא״‎ 

נען ‎ אנגעװענדט ‎ װערן ‎ אויף ‎ אלע ‎ אײנצל״פאלן, ‎ אויך ‎ אין ‎ דעם‎ 
פאל ‎ פון ‎ דעם ‎ רײזנדן, ‎ װאם ‎ רעכנט, ‎ אז ‎ זײן ‎ װאגאן ‎ געפינט ‎ זיך‎ 
אין ‎ רו ‎ און ‎ אז ‎ באװעגן ‎ טוט ‎ זיך ‎ נאר ‎ די ‎ דאמבע ‎ מיט ‎ דער ‎ ערד‎ 
אונטער ‎ איר, ‎ און ‎ װאס ‎ דערשפירט ‎ פלוצלונג ‎ װי ‎ זײן ‎ קערפער‎ 
טוט ‎ זיך ‎ א  רוק ‎ פאראוים, ‎ װי ‎ נאר ‎ דער ‎ װאגאן ‎ װערט ‎ פארהאמעװעט,‎ 
קאנען ‎ מיר ‎ אנװענדן ‎ דעמזעלביקן ‎ רעלאטױויטעטם״געדאנק.‎ 

״קײנער׳/ ‎ זאגט ‎ אײנשטײן, ‎ ״צװינגט ‎ אים ‎ נישט ‎ אנצונעמען,‎ 

אז ‎ זײן ‎ רוק ‎ שטאמט ‎ פון ‎ דעם, ‎ װאס ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דעם ‎ װא״‎ 
גאן ‎ איז ‎ ״װירקלעך״ ‎ פארשנעלערט ‎ געװארן. ‎ זײן ‎ איבערלעבעניש‎ 
קאן ‎ ער ‎ אויך ‎ אויסטײטשן ‎ אזוי: ‎ ״מײן ‎ רעלאציע״קערפער ‎ (דער‎ 
װאגאן) ‎ בלײבט ‎ כםדר ‎ אין ‎ רו, ‎ אבער ‎ בעת ‎ דעם ‎ פעריאד ‎ פון‎ 
דעם ‎ פארהאמעװען ‎ הערשט ‎ בנ1גע ‎ צו ‎ דעם ‎ װאגאן ‎ א  שװערקײטס״‎ 
םעלד, ‎ װאם ‎ איז ‎ פארענדערלעך ‎ אין ‎ דער ‎ צײט ‎ און ‎ װאס ‎ װירקט‎ 
אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ צו ‎ פארנט״צו. ‎ אונטער ‎ אט ‎ דער ‎ װירקונג ‎ בא״‎ 
װעגט ‎ זיך ‎ די ‎ דאמבע ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דער ‎ ערד ‎ אומגלײכמאםיק‎ 
אויף ‎ אזא ‎ אופן, ‎ אז ‎ זײער ‎ פריערדיקע ‎ געשװינדקײט, ‎ מיט ‎ װעל״‎ 
כער ‎ זײ ‎ האבן ‎ זיך ‎ געטדאגן ‎ אהינטער״צו, ‎ װערט ‎ אלץ ‎ קלענער.‎ 
אט ‎ דאם ‎ שװערקײטם״פעלד ‎ רופט ‎ אויך ‎ ארוים ‎ דעם ‎ רוק ‎ פון ‎ דעם‎ 
צוקוקער״ ‎ •) ‎ (צו ‎ פארנט־צו).‎ 

די ‎ פאררעלאטױוירונג ‎ פון ‎ אינערציאלע ‎ און ‎ שװערקראפט״‎ 
באװעגונגען ‎ צװינגט ‎ אונז ‎ אבער ‎ אנדערש ‎ צו ‎ פארמולירן ‎ זײער‎ 
מהות. ‎ מיר ‎ קאנען ‎ שויץ ‎ נישט ‎ זאגן, ‎ װי ‎ דאס ‎ האט ‎ געטאן ‎ גאלי״‎ 
לעי, ‎ אז ‎ אן ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ א  גלײכמאםיקע‎ 
אין ‎ איר ‎ געשװינדקײט ‎ און ‎ א  גלײכליניקע ‎ אין ‎ איר ‎ ריכטונג.‎ 


•) ‎ אלגעמײנפאדשטענדלעך. ‎ ז. ‎ 48.‎ 
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זולבערט ‎ אײנזוטײנם ‎ טעןןריע ‎ סון ‎ רעלאטימיטעס‎ 


מיר ‎ האבן ‎ שוין ‎ דעם ‎ פוגקט ‎ בארירט ‎ אויבן. ‎ פרן ‎ דער ‎ אנדעד ‎ וײט‎ 
מוז ‎ אויך ‎ א  שװער*קראפט*באװעגונג ‎ נישט ‎ דוקא ‎ זײן ‎ אזא׳ ‎ װי ‎ מיר‎ 
באמערקן ‎ זי ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד ‎ און ‎ אין ‎ די ‎ דערשײנונגען ‎ פון ‎ דעם‎ 
הימל, ‎ ד. ‎ ה. ‎ נישט ‎ דוקא ‎ אזא, ‎ װאס ‎ פארשנעלערט ‎ זיך ‎ אלץ ‎ מער,‎ 
װאס ‎ מער ‎ דער ‎ קערפער ‎ דערנענטערט ‎ זיך ‎ צו ‎ דעם ‎ צענטר ‎ פון‎ 
דעם ‎ גראוױטאציעיפעלד. ‎ אומעטום, ‎ וװ ‎ מיר ‎ האבן ‎ א  פאר״‎ 
שנעלערטע ‎ באװעגונג, ‎ —  איץ ‎ װאס ‎ פארא ‎ פארם ‎ זי ‎ זאל ‎ נישט ‎ זײן, ‎ — 
אין ‎ םארגלײך ‎ צו ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ ר  ע  ל  א  ט  י  ו  ו  רוענדיקער ‎ סים׳‎ 
טעם, ‎ קאנען ‎ מיר ‎ זי ‎ באטראכטן, ‎ װי ‎ א  גראװיטאציע-באװעגונג,‎ 
ממילא ‎ קאנען ‎ מיר ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ אויך ‎ אזא ‎ שװעריקראפטיפעלד,‎ 
װו ‎ די ‎ גראװיטאציע׳באװעגונג ‎ װערט ‎ אלץ ‎ גרעםער, ‎ װאס ‎ מער ‎ דער‎ 
קערפער ‎ דערווייטערט ‎ זיך ‎ פון ‎ דעם ‎ פעלדם ‎ צענטר.‎ 

די ‎ װיםנשאפטלעכע ‎ אויפגאבע, ‎ װאס ‎ װאקסט ‎ דערפון ‎ ארוים, ‎ באי‎ 
שטײט ‎ אין ‎ דעם, ‎ אויסצוגעפינען ‎ יענץ ‎ אלגעמײנעס ‎ געזעץ‎ 
פאר ‎ גראװיטאציע, ‎ װאס ‎ זאל ‎ קאנען ‎ ןןרומנעמען ‎ $לע ‎ מעגלעכע‎ 
פאלן/ ‎ םײ ‎ די, ‎ װאס ‎ זענען ‎ אויםגעשטודירט ‎ געװארן ‎ פון ‎ נױטאנען,‎ 
םײ ‎ די, ‎ װאם ‎ קאנען ‎ קינסטלעך ‎ צוגעטראכט ‎ װערן♦‎ 

אין ‎ דער ‎ אונטערזוכוגג ‎ פון ‎ יענע ‎ קינםטלעך׳צוגעטראכטע‎ 
פאלן ‎ איז ‎ אײנשטײן ‎ געצװונגען ‎ געװארן ‎ ארײנצוטראגן ‎ א  נײעם‎ 
באגריף ‎ װעגן ‎ דעם ‎ בוי ‎ פון ‎ דעם ‎ װעלט׳רוים.‎ 

כדי ‎ דאס ‎ צו ‎ דערקלערן ‎ לאמיר ‎ אננעמען ‎ אזא ‎ פאל.‎ 
ערגעץ׳װו ‎ ״אין ‎ די ‎ װײטע ‎ הימלם׳רױמעך/ ‎ װו ‎ עס ‎ זענען‎ 
נאך ‎ נישטא ‎ קײן ‎ שװערקײטם״פעלדער, ‎ הענגט ‎ ״פון ‎ אויבן ‎ אראפ ‎ א 
שטאנג״,*) ‎ װאס ‎ געפיגט ‎ זיך ‎ תמיד ‎ אין ‎ רו.‎ 


•) ‎ דכר ‎ לײענער ‎ טן>ר ‎ נישט ‎ םארגעסן, ‎ צז ‎ די ‎ בןגײכענונג ‎ ״פון ‎ אויבן ‎ אראפ״‎ 

*יז ‎ א  רײן ‎ ר  ע  ל  *  ט  י  ו  ו  ע  מיר ‎ ברענגען ‎ זי ‎ אבע־ ‎ דןן ‎ ןןרײן, ‎ כדי ‎ לײכטער ‎ נו‎ 
מאכן ‎ די ‎ פ$רשטעלונג ‎ םון ‎ דעם ‎ געדאנקלעכן ‎ עקםפערימענט ‎ ״פון ‎ אויבן ‎ ארןןפ״‎ 
װעט ‎ ד$ ‎ הײםן‎ :  ,אין ‎ רעלאציע ‎ צו ‎ דעם ‎ לײענער״. ‎ מיר ‎ מוזן ‎ §בער ‎ דערבײ‎ 
*ויםגעמען ‎ דעם ‎ תנאי, ‎ אז ‎ דער ‎ לײענער, ‎ װי ‎ *  ״רעלאציע־קערפער״, ‎ זאל‎ 
בלײבן ‎ דן>, ‎ אין ‎ דער ‎ פום־נןןטע, ‎ און ‎ נישט ‎ קריכן ‎ אין ‎ טעקםט ‎ >רײן, ‎ װײל‎ 
מיר ‎ װעלן ‎ זײן ‎ חשובע ‎ ןןנװעזנהײט ‎ נישט ‎ ארײנציען ‎ אין ‎ חשבון. ‎ זש.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי‎ 


אויף ‎ דער ‎ שפיץ ‎ פון ‎ דער ‎ שטאנג ‎ אויבן ‎ איז ‎ צוגעהעפט ‎ ?ן‎ 
קאלאסאל״גרויסער ‎ ברעטערנער ‎ קרײז, ‎ װאם ‎ קאן ‎ זיך ‎ דרײען ‎ ארוט‎ 
זײן ‎ אײגענעם ‎ צענטר.‎ 

אײן ‎ צוקוקער ‎ האלט ‎ זיך ‎ אויף ‎ אונטער ‎ דעם ‎ קרײז ‎ בײ ‎ דעם‎ 
רוענדיקן ‎ שטאנג, ‎ א  צװײטער ‎ אויבן ‎ אויף ‎ דעם ‎ קרײז. ‎ כל ‎ זמן‎ 
דער ‎ קרײז ‎ איז ‎ אין ‎ רו, ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ סימן ‎ פון ‎ א  װעלכן ‎ עם‎ 
איז ‎ שװער״פעלד. ‎ אבער ‎ אט ‎ האט ‎ זיך ‎ דער ‎ קרײז ‎ גענומען ‎ דרײען‎ 
ארום ‎ זײן ‎ אקם ‎ מיט ‎ א  גלײכמאסיקער ‎ געשװינדקײט. ‎ אויב ‎ דער‎ 
אויבערשטער ‎ צוקוקער ‎ זיצט ‎ נישט ‎ אין ‎ צענטר ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז,‎ 
נאר ‎ נענטער ‎ צום ‎ ברעג, ‎ װעט ‎ ער ‎ דערביי ‎ דערשפירן, ‎ װי ‎ אויף‎ 
אים ‎ װירקט ‎ א  געװיסע ‎ קראפט. ‎ די ‎ קראפט ‎ טראגט ‎ זיך ‎ ״ראדיאל׳/‎ 
דאס ‎ הײסט, ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ די ‎ ראדױםן, ‎ פון ‎ יענע ‎ לי״‎ 
ניעם, ‎ װאם ‎ פארבינדן ‎ דעם ‎ צענטר ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז ‎ מיט ‎ יעדן‎ 
פינטל ‎ פון ‎ זײן ‎ ברעג♦ ‎ און ‎ זי ‎ טראגט ‎ זיך ‎ פ  ו  ן  דעם ‎ צענטר‎ 
צו ‎ דעם ‎ ברעג ‎ אזוי, ‎ אז ‎ װאם ‎ װײטער ‎ פון ‎ דעם ‎ צענטר, ‎ װערט‎ 
זי ‎ אלץ ‎ שטארקער.‎ 

װאס ‎ איז ‎ דער ‎ מהות ‎ פון ‎ אט ‎ דער ‎ קראפט ‎ ?  דער ‎ ערשטער‎ 
צוקוקער, ‎ װאס ‎ בײ ‎ דעם ‎ רוענדיקן ‎ שטאנג, ‎ װעט ‎ אויםטײטשן ‎ די‎ 
קראפט, ‎ װי ‎ א  װירקונג ‎ פון ‎ אינערציע. ‎ ער ‎ װעט ‎ זי ‎ אנרופן‎ 
די ‎ ״צענטריפוגאל״קראפט״♦ ‎ מיז ‎ דאם ‎ אבער ‎ אזוי ‎ אויך ‎ דענקען‎ 
דער ‎ צװײטער ‎ צוקוקער״ ‎ װאם ‎ דרײט ‎ זיך ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דעם‎ 
קרײז ‎ ?  אײנשטײן ‎ זאגט, ‎ אז ‎ נישט. ‎ ער ‎ האט ‎ א  רעכט ‎ צו ‎ באטראכטן‎ 
דעם ‎ קרײז, ‎ װי ‎ א  ר  ו  ע  נ  ד  י  ק  ן  קערפער, ‎ און ‎ ממילא ‎ װעט ‎ די ‎ קראפט,‎ 
װאם ‎ װירקט ‎ אויף ‎ אים ‎ (און ‎ אויף ‎ אלע ‎ ?זנדערע ‎ קערפערם, ‎ װאס‎ 
װאלטן ‎ זיך ‎ געדרײט ‎ איגאײנעם ‎ מיט ‎ דעם ‎ קרײז), ‎ זײן ‎ פאר ‎ אים‎ 
א  שווער״קראפט, ‎ ארויסגעשטראלט ‎ פון ‎ דעם ‎ ״גראוױטאציעי‎ 
פעלד׳/ ‎ דעם ‎ קײלעכדיקן ‎ ברעט.‎ 

״ס׳איז ‎ אמת׳/ ‎ באמערקט ‎ דערבײ ‎ אײנשטײן, ‎ ״אז ‎ די ‎ רוימי‎ 
לעכע ‎ פארטײלונג ‎ פון ‎ אט ‎ דעם ‎ גראװיטאציע״פעלד ‎ איז ‎ דא ‎ אזא,‎ 
װאם ‎ װאלט ‎ געװען ‎ אוממעגלעך ‎ לויט ‎ נױטאנם ‎ גראװיטאציע״‎ 
טעאריע״ ‎ <װײל ‎ דא ‎ פארשװינדט ‎ דאס ‎ פעלד ‎ אין ‎ דעם ‎ צענטר‎ 
פון ‎ דעם ‎ ברעט, ‎ און ‎ װאקסט ‎ אן ‎ פראפארציאנעל ‎ מיט ‎ דעם ‎ מהלך‎ 
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ונלבערם ‎ אײנשםײגם ‎ טעןןריע ‎ נוון ‎ רעלןןסיװיסעס‎ 


פון ‎ דעם ‎ צענסר). ‎ -״אבער, ‎ אזױ ‎ װי ‎ דער ‎ צוקוקער ‎ גלױבט ‎ אץ‎ 
דער ‎ ןןלגעמײנער ‎ רעלאטױױטעט, ‎ שטערט ‎ דאם ‎ אים ‎ נישט. ‎ ער ‎ האפט‎ 
מיט ‎ רעכט, ‎ $ןז ‎ עם ‎ לאזט ‎ זיך ‎ אויםשטעלן ‎ אן ‎ אלגעמײן ‎ גראװי-‎ 
טאציע-געזעץ, ‎ װאס ‎ װעט ‎ ריכטיק ‎ דערקלערן ‎ נישט ‎ נאר ‎ די ‎ בא״‎ 
װעגונג ‎ פון ‎ די ‎ שטערן, ‎ נאר ‎ אויך ‎ יענץ ‎ קראפט׳פעלז/ ‎ פון ‎ װעל׳‎ 
כער ‎ װערט ‎ דא ‎ געװאר״.‎ 

אט ‎ דער ‎ צוקוקער, ‎ דערצײלט ‎ אונז ‎ װײטער ‎ אײנשטיץ, ‎ עקסן‎ 
פערימענטירט ‎ אױף ‎ זײן ‎ קרײז״ברעט ‎ מיט ‎ זײגערם ‎ און ‎ מאםשטאנ״‎ 
גען, ‎ כדי ‎ ארויסצוברעעען ‎ אױף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ זײנע ‎ אויםמעסטונגען‎ 
און ‎ אויםרעכענונגען ‎ פינקטלעכע ‎ דעפיניציעם ‎ װעגן ‎ די ‎ רוימלעכע‎ 
און ‎ צײטלעכע ‎ זץןטן ‎ בנ1גע ‎ צו ‎ זײן ‎ קרײז׳ברעט. ‎ צו ‎ װעלכע ‎ רע״‎ 
זולטאטן ‎ װעט ‎ ער ‎ דערבײ ‎ קומען?‎ 

ק^דם ‎ שטעלט ‎ ער ‎ אװעק ‎ צװײ ‎ גלײכאנגעשטעלטע ‎ ״סינכרא״‎ 

נע״ ‎ זײגערם‎ :  אײנעם ‎ אין ‎ דעם ‎ מיטלפונקט ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז״ברעט,‎ 
דעם ‎ ןןנדערן ‎ —  בײ ‎ איר ‎ ברעג ‎ (אויף ‎ דער ‎ פעריפעריע), ‎ בײדע ‎ זײ״‎ 
גערס ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ רו ‎ לגבי ‎ דעם ‎ זיך״דרײענדיקן ‎ קרײז. ‎ וױ‎ 
חןרםן ‎ די ‎ זײגערס ‎ גײן ‎ פון ‎ דעם ‎ שטאנדפונקט ‎ פון ‎ דעם ‎ צוקו״‎ 
קער, ‎ װאם ‎ רוט ‎ בײ ‎ דער ‎ שטאנג?‎ 

אויב ‎ דער ‎ לײענער ‎ געדענקט ‎ נאך ‎ די ‎ רעזולטאטן ‎ פון ‎ דער‎ 
ספעציעלער ‎ רעלאטױויטעטם״לערע, ‎ איז ‎ אים ‎ נישט ‎ שװער ‎ צו ‎ פאר״‎ 
ענטפערן ‎ די ‎ שאלה. ‎ דער ‎ זײגער ‎ בײ ‎ דעם ‎ צענטר ‎ געפינט ‎ זיך‎ 
פאר ‎ אים ‎ אין ‎ רו, ‎ בעת ‎ דער ‎ זײגער ‎ בײ ‎ דער ‎ פעריפעריע ‎ געפינט‎ 
זיך ‎ אין ‎ באװעגונג, ‎ א  באוועגטער ‎ זײגער ‎ גײט ‎ אבער ‎ לאנג״‎ 
זאמער ‎ לגבי ‎ א  רוענדיקץ, ‎ װײל ‎ זײן ‎ ״צײטלעכקײט״ ‎ װערט ‎ פארגרע״‎ 
סערט ‎ לויט ‎ דער ‎ לארענץ״פארמול,‎ 

צו ‎ דעמזעלביקן ‎ רעזולטאט ‎ װעט ‎ אויך ‎ מוזן ‎ קומען ‎ דער ‎ צו״‎ 

קוקער ‎ אויף ‎ דעם ‎ קרײז. ‎ ער ‎ װעט ‎ באמערקן, ‎ אז ‎ װאם ‎ נענטער ‎ ער‎ 
רוקט׳צו ‎ דעם ‎ ברעג״זײגער ‎ צו ‎ דעם ‎ מיטלפונקט, ‎ אלץ ‎ שנעלער‎ 
הויבט ‎ ער ‎ אן ‎ צוגײן, ‎ דערפון ‎ װעט ‎ ער ‎ ארויסברענגען ‎ דאס ‎ אל״‎ 
'געמײנע ‎ געזעץ, ‎ אז ‎ *אויף ‎ אונזער ‎ קרײז״ברעט ‎ און ‎ אין ‎ יעדן‎ 
גראװיטאציע״םעלד ‎ בכלל ‎ װעט ‎ א  זײגער ‎ גײן ‎ ראשער ‎ אדער‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלןװםקי‎ 


לאנגזאמער, ‎ עם ‎ װענדט ‎ זיך ‎ אן ‎ דעם ‎ ארט# ‎ אין ‎ װעלכן ‎ ער ‎ את‎ 
אײנגעפלאצירט ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ פון ‎ רו׳/‎ 

אבער ‎ אט״א״דאס ‎ געזעץ ‎ פארפלאנטערט ‎ זײער ‎ שט$רק ‎ די‎ 
״צײטלעכקײט״״חשבונות, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ האבן ‎ אויפגעשטעלט ‎ אין ‎ דער‎ 
ספעציעלער ‎ רעלאטױויטעטם״טעאריע♦ ‎ דארטן ‎ האבן ‎ מיר ‎ געפונען,‎ 
אז ‎ אלע ‎ םינכראנע ‎ זײגערם ‎ אין ‎ א  תעלאטױו״רוענדיקער ‎ םיסטעם ‎ גײען‎ 
אין ‎ א  גלײכן ‎ טעמפ♦, ‎ אז ‎ אלע ‎ זײגערס ‎ אין ‎ א  זיך״רעלאטױו ‎ בא״‎ 
װעגנדיקער ‎ סיםטעם ‎ גײען ‎ אויך ‎ אין ‎ א  גלײכן ‎ טעמפ ‎ צװישן ‎ זיך‎ ;  אז‎ 
א  נפקא ‎ מיניה ‎ אין ‎ דער ‎ צײט ‎ באװײזט ‎ זיך ‎ נאר ‎ דעמאלט, ‎ װען ‎ מען‎ 
פארגלײכט ‎ די ‎ ״צײטלעכקײט״ ‎ פון ‎ דעררוענדיקער ‎ םיםטעם ‎ מיט ‎ דער‎ 
״צײטלעכקײט״ ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגטער.‎ 

דא, ‎ בײ ‎ די ‎ זײגערם ‎ אויף ‎ דעם ‎ קרײז״ברעט, ‎ באגעגענען ‎ מיר‎ 
זיך ‎ מיט ‎ א  גאנץ ‎ אנדער ‎ דערשײנונג. ‎ לאז ‎ זײן, ‎ אז ‎ מיר ‎ האבן ‎ א 
גאנצע ‎ טוץ ‎ זײגערם ‎ אויסגעשטעלט ‎ אין ‎ דער ‎ לענג ‎ פון ‎ דעם ‎ רא״‎ 
דױם. ‎ זײ ‎ אלע ‎ רוען ‎ רעלאטיװ ‎ צו ‎ דעם ‎ קרײז״ברעט, ‎ האבן ‎ זײ‎ 
אלע ‎ געדארפט ‎ אנגעבן ‎ אײן״און״דיזעלביקע ‎ צײט, ‎ און ‎ פונדעסטװעגן‎ 
װײזן ‎ זײ ‎ נישט ‎ אײן״און״דיזעלביקע ‎ צײט, ‎ באר ‎ פארשײדענע‎ 
צײטן, ‎ װאס ‎ נענטער ‎ דער ‎ זײגער ‎ שטײט ‎ צו ‎ דער ‎ פעריפעריע, ‎ אלץ‎ 
לאנגזאמער ‎ גײט ‎ ער.‎ 

דערפון ‎ איז ‎ געדרונגען, ‎ אז ‎ די ‎ צײט״מאסן ‎ פון ‎ א  שװער״‎ 

פעלד ‎ װערן ‎ באהערשט ‎ פון ‎ גאנץ ‎ אנדערע ‎ געזעצן, ‎ אײדער ‎ די‎ 
צײט״מאםן ‎ אין ‎ א  ״גאלילעאישער״ ‎ סיםטעם, ‎ —  ד. ‎ ה״ ‎ אין ‎ אזא,‎ 
װאם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו, ‎ אדער ‎ װאם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  גלײכ״‎ 
מאסיקער, ‎ שנור״גלײכער ‎ באװעגונג ‎ לגבי ‎ דער ‎ רוענדיקער.‎ 

נאך ‎ פארפלאנטערטער ‎ װערן ‎ די ‎ שװעריקײטן, ‎ װאס ‎ װאקםן‎ 
ארויס, ‎ װען ‎ מען ‎ גײט ‎ איבער ‎ צו ‎ די ‎ רױם״מאסן.‎ 

מיר ‎ האבץ ‎ געזען, ‎ אז ‎ אין ‎ א  ״גאלילעאישער״ ‎ םיםטעם ‎ בײטן‎ 
זיך ‎ די ‎ רוים־מאםן ‎ נאך ‎ דעם ‎ צושטאנד ‎ אין ‎ װעלכן ‎ זײ ‎ געפינען‎ 
זיך. ‎ א  מעטער ‎ אין ‎ באװעגוגג ‎ איז ‎ קירצער, ‎ אײדער ‎ א  מעטער‎ 
אין ‎ רו, ‎ װען ‎ מען ‎ פארגלײכט ‎ דעם ‎ באװעגטן ‎ מיט ‎ דעם ‎ רוענדיקן.‎ 
אבער ‎ אלע ‎ מעטערם ‎ אין ‎ רו ‎ זענען ‎ צװישן ‎ זיך ‎ גלײך, ‎ און‎ 
אלע ‎ מעטערס ‎ אין ‎ באװעגונג ‎ זענען ‎ אױך ‎ גלײך ‎ צװישן ‎ זיך.‎ 
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*לבערם ‎ גײגססײנס ‎ סעןריע ‎ פון ‎ רעלאםיוזיטעם‎ 


ממילא ‎ קאנק ‎ אץ ‎ ״גאלילעאישע״ ‎ סיםטעמען ‎ (םײ ‎ אין ‎ די ‎ תענדיקע,‎ 
סײ ‎ אין ‎ די ‎ באװעגטע) ‎ דורכגעפירט ‎ װערן ‎ און ‎ באװיזן ‎ װערן ‎ אלע‎ 
יענע ‎ געזעצן ‎ װעגן ‎ רויםלעכקײס ‎ און ‎ רוימלעכע ‎ פיגורן, ‎ װאס ‎ זע״‎ 
נען ‎ אויםגעשטודירט ‎ געװארן ‎ אץ ‎ דער ‎ געאמעטריע ‎ און ‎ װעל״‎ 
כע ‎ שױן ‎ אויקליד ‎ האט ‎ צונויםגעבראכט ‎ אין ‎ א  װיסנשאפט״‎ 
לעכער ‎ לאגישער ‎ םיסםעם. ‎ םײ ‎ אץ ‎ א  רוענדיקער, ‎ םײ ‎ אין ‎ א ,גא״‎ 
לילעאיש״באװעגטער ‎ סיםטעם ‎ קאנען ‎ באװיזן ‎ װערן ‎ די ‎ יסוד1ת ‎ פון‎ 
דער ‎ אויקלידישער ‎ געאמעטריע‎ :  אז ‎ דער ‎ קירצסטער ‎ מהלך ‎ צװישן‎ 
צװײ ‎ פונקטן ‎ איז ‎ א  שנור״גלײכע ‎ ליגיע, ‎ אז ‎ צװײ ‎ פאראלעלע‎ 
ליניעם ‎ קאנען ‎ זיך ‎ גישט ‎ באגעגענען ‎ אץ ‎ ענדלעכע ‎ רוימעןן ‎ אז‎ 
װען ‎ מען ‎ צעטײלם ‎ די ‎ לענג ‎ פון ‎ א  קרײז״פעריפעריע ‎ אויף ‎ דער‎ 
לענג ‎ פון ‎ דעם ‎ דיאמעטער, ‎ װעט ‎ מען ‎ אלע ‎ מאל ‎ באקומען ‎ אײן‎ 
און ‎ דיזעלביקע ‎ צאל, ‎ עם ‎ מאכט ‎ נישט ‎ אוים, ‎ װי ‎ גרוים ‎ דער ‎ רא״‎ 
דױם ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז ‎ זאל ‎ נישט ‎ זײן; ‎ אז ‎ אט ‎ די ‎ צאל ‎ (די ‎ ,צאל‎ 
פי״) ‎ איז ‎ אלע ‎ מאל ‎ די ‎ גרויס ‎ דרײ ‎ מיט ‎ פערצן ‎ הונדערטל ‎ מיט‎ 
עפעס ‎ (0,14.‎ 

װילן ‎ מיר ‎ אנװענדן ‎ אט ‎ די ‎ כללים ‎ פון ‎ דעד ‎ אויקלידישער‎ 
געאמעטריע ‎ אױף ‎ דעם ‎ ראטירנדיקן ‎ קרײז״ברעט, ‎ זעען ‎ מיר, ‎ אז ‎ ױי‎ 
םארלירן ‎ זײער ‎ װיסנשאםטלעכע ‎ פינקטלעכקײט ‎ און ‎ אײנדײטלעכקײט.‎ 

נעמען ‎ מיר ‎ ,די ‎ צאל ‎ פי״. ‎ מיר ‎ בעטן ‎ דעם ‎ צוקוקער, ‎ װאם‎ 
געםינט ‎ זיך ‎ אץ ‎ דער ‎ ״גאלילעאישער ‎ סיסטעם׳/ ‎ בײ ‎ זײן ‎ רוענדיקן‎ 
שטאנג, ‎ ער ‎ זאל ‎ אױסגעפינען ‎ אט ‎ די ‎ צאל ‎ פאר ‎ דער ‎ זיך״בא״‎ 
װעגנדיקער ‎ קרײז״ברעט. ‎ מיר ‎ װענדן ‎ זיך ‎ מיט ‎ דער ‎ בקשה ‎ נישט ‎ צו‎ 
דעם ‎ אויבערשמן ‎ צוקוקער, ‎ װײל ‎ ער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ דאך ‎ א  ו  י  ך 
אינאײגעם ‎ מיט ‎ דער ‎ קרײז״ברעט, ‎ און ‎ מיר ‎ דארפן ‎ אויסגעפינען‎ 
דעם ‎ אונטערשײד ‎ (אויב ‎ אזא ‎ אונטערשײד ‎ איז ‎ פאראן) ‎ צװישן‎ 
,ראטירנדיקער ‎ געאמעטריע״ ‎ און ‎ א  געװײנלעכער.‎ 

דער ‎ צוקוקער, ‎ װאס ‎ רוט ‎ אונטער ‎ דעם ‎ קרײז, ‎ װעט ‎ קודם‎ 
כל ‎ דארפן ‎ אויםמעםטן ‎ די ‎ פעריפעריע ‎ פון ‎ דער ‎ איבער ‎ אים‎ 
זיך ‎ דרײענדיקער ‎ קרײז״ברעט, ‎ מיט ‎ זײן ‎ מאםשטאב, ‎ װאם ‎ איז, ‎ זאגן‎ 
מיר, ‎ א  םענטימעטער ‎ די ‎ לענג. ‎ די ‎ פעריפעריע ‎ דרײט ‎ זיך ‎ אבער,‎ 
ד. ‎ ה. ‎ זי ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ א  געװיסער ‎ געשװינדקײט. ‎ לויט ‎ די‎ 


ר20‎ 


ד־ר ‎ ח. ‎ זשיטלעתס?•‎ 


,געזעצן ‎ פון ‎ דער ‎ ספעציעלער ‎ רעלאטיװיטעטם״לערע, ‎ דארף ‎ אין‎ 
אזא ‎ פאל ‎ דער ‎ צענטימעטער ‎ װערן ‎ קירצער, ‎ װײל ‎ ער ‎ װעט ‎ זיך‎ 
•דרײען ‎ אינאײנעם ‎ מיט ‎ דער ‎ פעריפעריע ‎ אין ‎ דער ‎ ריכטונג‎ 
פון ‎ איר ‎ באװעגונג. ‎ װען ‎ ער ‎ װעט ‎ אבער ‎ אנװענדן ‎ דעמ״‎ 
זעלביקן ‎ מאסשטאב ‎ אויף ‎ אויםצומעםטן ‎ דעם ‎ דיאמעטער, ‎ װעט‎ 
יאזא ‎ פארקירצונג ‎ נישט ‎ פארקומען, ‎ װײל ‎ די ‎ ״לארענץ׳טראנספאר׳‎ 
מאציע״ ‎ האט ‎ אונז ‎ געלערנט, ‎ אז ‎ די ‎ מאםן, ‎ װאם ‎ ליגן ‎ נ  י  ש  ט  אין‎ 
דער ‎ ריכטונג ‎ פון ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ װערן ‎ נישט ‎ פארקירצט. ‎ צעטײלט‎ 
ער ‎ נאכז׳עם ‎ די ‎ גרעםערע ‎ צאל ‎ פארקירצטערע ‎ םענטימעטערס ‎ פון‎ 
דער ‎ פעריפעריע ‎ אויף ‎ דער ‎ גלײכגעבליבענער ‎ צאל ‎ סעבטימעטער‎ 
פון ‎ דעם ‎ דיאמעטער, ‎ מוז ‎ ער ‎ באקומען ‎ א  גרעםערע ‎ צאל ‎ אײ״‎ 
דער ‎ די ‎ אויקלידישע ‎ ״צאל ‎ פי׳/‎ 

װײטער. ‎ מיר ‎ האבן ‎ געזען, ‎ אז ‎ די ‎ ״צאל ‎ פי״ ‎ איז ‎ אין‎ 
דער ‎ אויקלידישער ‎ געאמעטריע ‎ א  ״קאנסטאנטע ‎ גרוים,/ ‎ ד. ‎ ה״‎ 
אז ‎ זי ‎ ענדערט ‎ זיך ‎ נישט ‎ מיט ‎ דעם ‎ ראדױם ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז. ‎ אין‎ 
א  ״ראטירנדיקער ‎ געאמעטריע״ ‎ קאן ‎ דאם ‎ נישט ‎ זײן, ‎ װײל ‎ װאם ‎ גרע״‎ 
םער ‎ דער ‎ ראדױם, ‎ אלץ ‎ געשװינטער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ די ‎ פעריפעריע‎ . 
ממילא ‎ װערט ‎ אלץ ‎ קירצער ‎ איר ‎ םענטימעטער ‎ און ‎ אלץ ‎ גרעסער‎ 
די ‎ ״צאל ‎ פי״♦‎ 

נאך ‎ מעד. ‎ אין ‎ א  ״ראטירנדיקער ‎ געאמעטריע״ ‎ פארלירט ‎ זיך‎ 
דער ‎ עצם ‎ יסוד ‎ פון ‎ דער ‎ אויקלידישער: ‎ דער ‎ באגריף ‎ פון ‎ א 
שנור־׳גלײכער ‎ ליניע. ‎ דארטן, ‎ װו ‎ אלץ ‎ דרײט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  קרײז,‎ 
קאן ‎ קײן ‎ רײד ‎ נישט ‎ זײן ‎ װעגן ‎ איר, ‎ װעץ ‎ מען ‎ האט ‎ אין ‎ זין, ‎ אז‎ 
ם׳איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ לײדיקער ‎ רוים, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ דער ‎ קרײז ‎ באװעגט‎ 
זיך. ‎ דער ‎ רוים ‎ איז ‎ אין ‎ אים, ‎ און ‎ דרײט ‎ זיך ‎ מיט ‎ אים, ‎ ד.‎ 
ה., ‎ פארלאזט ‎ אלע ‎ װײלע ‎ מיט ‎ אים ‎ דעם ‎ װעג ‎ פון ‎ א  שנור׳גלײ״‎ 
כער ‎ ליניע.‎ 

דערפון ‎ איז ‎ געדרונגען, ‎ אז ‎ אלע ‎ כללים ‎ פון ‎ דער ‎ אויקלי״‎ 

דישער ‎ געאמעטריע ‎ קאנעץ ‎ נישט ‎ גענומען ‎ װערן ‎ אין ‎ זײער ‎ פינקט״‎ 
לעכקײט ‎ און ‎ פעסטקײט, ‎ װען ‎ זײ ‎ װערן ‎ אנגעװענדט ‎ אויף ‎ א 
ראטירנדיקער ‎ קרײז׳ברעט ‎ און ‎ ממילא ‎ אויף ‎ א  גראװיטאציע״פעלד ‎ בכלל.‎ 

אויב ‎ דאס ‎ איז ‎ אבער ‎ אזוי, ‎ אױב ‎ מיר ‎ האבן ‎ נישט ‎ אין ‎ די‎ 
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#לבערס ‎ *ײגשםײנם ‎ סעןןריע ‎ םין ‎ רעלמשיװיםעה‎ 


זזעגט ‎ קײן ‎ סעסטע, ‎ זיכערע ‎ מאסן/ ‎ מיט ‎ װאס ‎ צו ‎ מעסטן ‎ די ‎ רוימ״‎ 
לעכקײם ‎ און ‎ די ‎ צײטלעכקײט ‎ פון ‎ פיזיק^לישע ‎ דערשײנוגגען ‎ אין‎ 
8  גראװיטאציע״פעלד, ‎ װי ‎ קאנען ‎ מיר ‎ איבערהויםט ‎ טראכטן‎ 
װעגן ‎ אויםגעפינען ‎ די ‎ אלגעמײנע ‎ געזעצן/ ‎ װאס ‎ באהערשן ‎ זײ ‎ ? 

■״אזוי ‎ ל8נג״, ‎ זאגט ‎ אײנשטײן, ‎ ״װי ‎ קאארדינאטן ‎ און ‎ צײטן‎ 
םון ‎ פאסיתנגען ‎ זענען ‎ גישט ‎ דעפינירט, ‎ האבן ‎ אויך ‎ די ‎ נאטור׳גע״‎ 
זעצן, ‎ אין ‎ װעלכע ‎ די ‎ קאארדינאטן״צײטן ‎ קומען ‎ פאר, ‎ נישט ‎ קײן‎ 
פינקטלעכע ‎ ב^דײטונג. ‎ עם ‎ װײזט ‎ אוים, ‎ 8ל ‎ 8לע ‎ איבערטראכטונ״‎ 
גען, ‎ װאם ‎ מיר ‎ האבן ‎ ביז ‎ אהער ‎ ארױםגעבראכט ‎ װעגן ‎ דער ‎ אל״‎ 
געמײנער ‎ רעלאטױויטעט, ‎ װערן ‎ דורך ‎ דעם ‎ גופא ‎ אװעקגעשטעלט‎ 
אונטער ‎ 8  פר^געצײכן״ ‎ י)‎ 

אײנשטײן ‎ םארלאזט ‎ דעריבער ‎ אין ‎ זײנע ‎ פארשונגען ‎ דעם‎ 
ענגערן ‎ שטאנדפונקט ‎ פון ‎ דער ‎ געװײנלעכער ‎ אויקלידישער ‎ געא״‎ 
מעטריע ‎ און ‎ שטעלט ‎ זיך ‎ 8װעק ‎ אויף ‎ יענעם ‎ ברײטערן ‎ שט^נד״‎ 
פונקט, ‎ װעלכן ‎ די ‎ אזויאנגערוםענע ‎ ,פאן״געאמעטריע״ ‎ האט ‎ אויס״‎ 
געארבעט, ‎ און ‎ װעלכע ‎ איז ‎ כולל ‎ אין ‎ זיך ‎ 8לע ‎ מעגלעכע ‎ רוימ״‎ 
לעכע ‎ געשטאלטן ‎ און ‎ שײכותן.‎ 

די ‎ ״פ^ן״געאמעטריע״ ‎ איז ‎ אויםגעבויט ‎ געװארן ‎ 8  סך ‎ א  סך‎ 
פריעמ ‎ אײדער ‎ די ‎ רעל^טױויטעטם״טעאריע, ‎ אבער ‎ 8  לאנגע ‎ צײט‎ 
הןזט ‎ מען ‎ אויף ‎ איר ‎ געקוקט ‎ װי ‎ אויף ‎ א  רײן״מ^טעמאטישער‎ 
װיםנשאפט, ‎ װאס ‎ מעג ‎ נישט ‎ האבן ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ שײכות ‎ צו ‎ דער‎ 
מעכאניק ‎ און ‎ דער ‎ פיזיק. ‎ ס׳איז ‎ אמת, ‎ אז ‎ פיל ‎ פון ‎ די, ‎ װאם‎ 
האבן ‎ אװעקגעלײגט ‎ די ‎ יסודות ‎ און ‎ אויםגעפירט ‎ דעם ‎ בנין ‎ פון‎ 
$ט ‎ דער ‎ נײער ‎ לערע, ‎ האבן ‎ פארגעפילט, ‎ אז ‎ זײערע ‎ רײן״מאטע״‎ 
ם^טישע ‎ חשבונות ‎ קאנען ‎ װען ‎ עס ‎ איז ‎ זײן ‎ פון ‎ גרויסן ‎ װערט‎ 
פ^ר ‎ דער ‎ נ^טור״װיםגש^פט. ‎ אײניקע ‎ פון ‎ זײ ‎ האבן ‎ אפילו ‎ גע״‎ 
פרװוט ‎ מ^כן ‎ עקספערימענטן, ‎ כדי ‎ עמפיריש ‎ צו ‎ פאר״‎ 
געװיםערן ‎ זיך, ‎ צי ‎ אונזער ‎ װעלט ‎ איז ‎ געבויט ‎ געװארן ‎ לויט ‎ די‎ 
בללים ‎ פון ‎ דער ‎ אויקלידישער ‎ געאמעטריע, ‎ אדער ‎ אין ‎ איר ‎ יסוד‎ 
ליגט ‎ אפשר ‎ א  רוימלעכקײט ‎ פון ‎ 8  גאגץ״אנדער ‎ געשטאלט.‎ 


•) ‎ ןןלגעמײנםארשםענדלעך ‎ ז. ‎ 56.‎ 
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ח. ‎ זשיטל^װסקן‎ 


אױב ‎ איך ‎ מאך ‎ אבער ‎ נישט ‎ קײן ‎ טעות, ‎ איז ‎ איינשטײן ‎ גע״‎ 

װען ‎ דער ‎ ערשטער, ‎ װאם ‎ האט ‎ קלאר ‎ געמאכט, ‎ אז ‎ דעד ‎ םאר״‎ 
שריט ‎ פון ‎ דער ‎ נאטורוױסנשאפט ‎ פ  א  ד  ע  ר  ט, ‎ מען ‎ זאל ‎ זיך‎ 
אפזאגן ‎ פון ‎ דער ‎ אלײנהערשאפט, ‎ װעלכע ‎ די ‎ אויקלידישע ‎ געאי‎ 
מעטריע ‎ האט ‎ געהאט ‎ ביז ‎ אהער, ‎ און ‎ האט ‎ אויך ‎ באוױזן, ‎ ןןז ‎ אין‎ 
דער ‎ נאטור ‎ קומען ‎ פאר ‎ דעדשײנונגען, ‎ װאס ‎ לאזן ‎ זיך ‎ בעסער‎ 
און ‎ אײנפאכער ‎ דערקלערן, ‎ װען ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן, ‎ אז ‎ דער ‎ װעלטן״‎ 
רוים ‎ איז ‎ נישט ‎ געבויט ‎ אויקלידיש, ‎ און ‎ אז ‎ די ‎ כללים ‎ פון ‎ דער‎ 
געװײנלעכער ‎ געאמעטריע ‎ האבן ‎ נאר ‎ באגרענעצטן ‎ װערט, ‎ נאר‎ 
פאר ‎ דערשײנונגען, ‎ װאם ‎ שפילן ‎ זיך ‎ אפ ‎ אונטער ‎ געװײנלעכע ‎ בא״‎ 
גרענעצטע ‎ באדינגונגען.‎ 

די ‎ נפקא ‎ מיניה ‎ צװישן ‎ אן ‎ אויקלידישן ‎ רוים ‎ און ‎ א  נישט״‎ 
אויקלידישן ‎ זוכט ‎ אײנשטײן ‎ צו ‎ ״פאפולאריזירף ‎ אין ‎ א  פאר‎ 
פאראגראפן ‎ פון ‎ זײן ‎ ״אלגעמײנפארשטענדלעכער״ ‎ ארבעט, ‎ מיט ‎ גאנץ‎ 
פאפולערע ‎ בײשפילן♦ ‎ מיר ‎ װעלן ‎ אבער ‎ דא ‎ ארויסלאזן ‎ די ‎ גאנצע‎ 
חקירה, ‎ װײל ‎ זי ‎ באשעפטיקט ‎ זיך ‎ נישט ‎ מיט ‎ אײנשטײנס ‎ גע*‎ 
דאנקען, ‎ נאר ‎ מיט ‎ דער ‎ פאן״געאמעטריע ‎ —  און ‎ נאך ‎ מער ‎ דער-‎ 
פאר, ‎ װײל ‎ צו ‎ פאפולאריזירן ‎ אײנשטײנס ‎ פאפולאריזאציע ‎ דאדף‎ 
פארנעמען ‎ א  היפשע ‎ ביםל ‎ פון ‎ אונזער ‎ געװײנלעכער ‎ אויקלידישער‎ 
צװײ״דימענזיאנאלער ‎ רוימלעכקײט. ‎ אגב ‎ װעלן ‎ מיר ‎ זיך ‎ נאך ‎ מוזן‎ 
באגעגענען ‎ מיט ‎ איר, ‎ װען ‎ מיר ‎ װעלן ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ דעם ‎ דריטן‎ 
טײל ‎ פון ‎ אײנשטײנם ‎ לערע, ‎ זײנע ‎ ״באטראכטונגען ‎ װעגן ‎ דער‎ 
װעלט ‎ װי ‎ א  גאנצעס״.‎ 

דא ‎ לאמיר ‎ נאר ‎ באקאנט ‎ װערן ‎ מיט ‎ די ‎ הויפט ‎ רעזו^‎ 

ט  א  ט  ן  פון ‎ דער ‎ פארשונג, ‎ אויף ‎ װיפל ‎ זײ ‎ זענען ‎ נוגע ‎ אונזער ‎ ענין.‎ 

אין ‎ דער ‎ געװײנלעכער ‎ געאמעטריע ‎ זענען ‎ פעםטע ‎ רוימלעכע‎ 
געשטאלטן, ‎ װי ‎ צ. ‎ ב., ‎ א  פיראמידע, ‎ א  צילינדער, ‎ א  קוב, ‎ — 
אײנמאל ‎ פאר ‎ אלעמאל ‎ געגעבענע ‎ פיגורן. ‎ ױען ‎ איר ‎ האט ‎ פאר‎ 
זיך, ‎ לאמיר ‎ זאגן, ‎ א  קוב, ‎ קאנט ‎ איר ‎ זיך ‎ נישט ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ זײן‎ 
פיגור ‎ און ‎ זײן ‎ פארנעם ‎ זאלן ‎ זיך ‎ איבערבײטן ‎ בלויז ‎ דערפון, ‎ װאם‎ 
ער ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן ‎ צו ‎ באװעגן, ‎ אדער ‎ װאם ‎ איר ‎ טראגט ‎ איב4‎ 
אריבער ‎ פון ‎ אײן ‎ ארט ‎ רוים ‎ אויף ‎ דעם ‎ אנדערן. ‎ אין ‎ אלע ‎ אזעלר‎ 
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אלבערט ‎ אײגססײגם ‎ טעןזריע ‎ םון ‎ רעלאטײמסעס‎ 


בע ‎ עבדעתנגען ‎ בלײבט ‎ דער ‎ קוב ‎ דאס׳ ‎ װאם ‎ ער ‎ איז ‎ געװען. ‎ ד 
פאן״געאמעטריע ‎ מאכט ‎ אונז ‎ אבער ‎ באקאנט ‎ מיט ‎ דױמלעכקײםן‎ 
װאם ‎ האבן ‎ אזא ‎ טבע, ‎ אז ‎ װען ‎ איר ‎ םארענדערט ‎ אין ‎ זײ ‎ דענ‎ 
ארט ‎ פון ‎ דעם ‎ קוב׳ ‎ מוזן ‎ זיך ‎ דערבײ ‎ איבערבײטן ‎ זײן ‎ םארם‎ 
זײגע ‎ מאםן ‎ און ‎ זײן ‎ פארנעם.‎ 

אײנשטײן ‎ געפינט ‎ אויס, ‎ אז ‎ אױך ‎ אין ‎ די ‎ גראװיטאציע״פעל‎ 
דער ‎ באקומט ‎ די ‎ רוימלעכקײט ‎ אזא ‎ טבע. ‎ אויך ‎ אין ‎ זײ ‎ קאנען ‎ נישנ‎ 
געמאלט ‎ זײן ‎ קײן ‎ אויף ‎ אײביק ‎ פארגלױוערטע ‎ רױמלעכע ‎ גע‎ 
שטאלטן. ‎ ,״פארגליװערטע ‎ קערפערם ‎ מיט ‎ אויקלידישע ‎ אײגנשאפטן‎ 
זענען/ ‎ זאגט ‎ ער, ‎ ״אין ‎ די ‎ גראװיטאציע״פעלדער ‎ נישטא/•)‎ 

מער ‎ װעגן ‎ דעם ‎ אין ‎ דעם ‎ נאנטםטן ‎ קאםיט/‎ 


•) ‎ ד, ‎ ג.׳ ‎ ז. ‎ 66.‎ 
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אײנשטײנם ‎ װעלט-געבוי‎ 


אײנשםײנס ‎ לערע ‎ װענן ‎ דעם ‎ װעלטן׳רױם ‎ קאן ‎ אײעעטײלט‎ 
װערן ‎ אין ‎ צװײ ‎ טײלן: ‎ די ‎ לערע ‎ װעגן ‎ די ‎ דוים׳מאםן ‎ און‎ 
די ‎ לערע ‎ װעגן ‎ דעם ‎ רוים״געבוי. ‎ אין ‎ דער ‎ םפעציעלער ‎ טע״‎ 
ןןריע ‎ פון ‎ רעלאטױויטעט ‎ האט ‎ זיך ‎ אײנשטײן ‎ באשעפטיקט ‎ דער‎ 
עיקר ‎ םיט ‎ די ‎ רוים׳מאסן; ‎ ער ‎ האס ‎ דערביי, ‎ װי ‎ דער ‎ לײענער‎ 
געדענקט, ‎ ארײנגעטראגן ‎ א  גאנצע ‎ רעװאלוציע ‎ אין ‎ אונזערע ‎ בא״‎ 
גריפן.‎ 

א  רוים״מאם, ‎ —  8  קלאפטער, ‎ א  פום, ‎ ןן ‎ שפאן, ‎ —  איז‎ 
$  געװיםער ‎ מהלך ‎ צװישן ‎ צװײ ‎ פונקטן. ‎ לויט ‎ אונזערע ‎ אלטע‎ 
באגריםן ‎ איז ‎ אט ‎ די ‎ מאס ‎ פון ‎ אן ‎ אבםאלוטער ‎ לענג. ‎ שנײדן‎ 
מיר ‎ אױס ‎ אין ‎ געדאנק ‎ 8  שטיקל ‎ ,לײדיקן״ ‎ װעלט״חלל ‎ פון ‎ א 
קלאפטער ‎ די ‎ לענג, ‎ מוז ‎ דער ‎ געדאנק ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ $ט ‎ די ‎ לענג‎ 
מוז ‎ אלעמאל ‎ און ‎ אונטער ‎ 8לע ‎ אומשטענדן ‎ בלײבן ‎ דיזעל׳‎ 
ביקע. ‎ לױט ‎ אײנשטײנס ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטױויטעט ‎ קומט ‎ אבער‎ 
אױס״ ‎ אז ‎ ם׳איז ‎ נישט ‎ אזוי. ‎ אויב ‎ אט ‎ דער ‎ אויםגעשניטענער ‎ קלאפ״‎ 
טער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ 8  געװיםער ‎ שנעלקײט ‎ לגבי ‎ א  װעלכן ‎ עס‎ 
אמ ‎ רוענדיקן ‎ ארט, ‎ מוז ‎ זײן ‎ לענג ‎ װערן ‎ אלץ ‎ קלענער ‎ און ‎ קלע״‎ 
נער, ‎ װאס ‎ גרעםער ‎ עם ‎ איז ‎ די ‎ שנעלקײט ‎ פון ‎ זײן ‎ באװעגונג.‎ 

נאטירלעך, ‎ מוז ‎ מען ‎ דערבײ ‎ תמיד ‎ געדענקען, ‎ אז ‎ אײנשטײן‎ 
לײקנט ‎ די ‎ עקזיסטענץ ‎ פון ‎ א  לײדיקן ‎ חלל, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ עפעם‎ 
זאל ‎ זיך ‎ קאנען ‎ באװעגן. ‎ ״רױמלעכקײט״ ‎ איז ‎ פאר ‎ אים ‎ עפעם‎ 
אזוינם, ‎ װאם ‎ געפינט ‎ זיך ‎ נישט ‎ אין ‎ זיך ‎ גופא, ‎ נאר ‎ אין ‎ אן ‎ אנ״‎ 
דער ‎ זאך: ‎ אין ‎ יענעם ‎ ממשותדיקן ‎ עפעם, ‎ פון ‎ װעלכן ‎ עם ‎ בא״‎ 
■שטײט ‎ די ‎ װעלט. ‎ מיר ‎ רוםן ‎ יענעם ‎ װעלט׳מאמעש ‎ (ממש) ‎ — 
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ד׳־׳ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי*‎ 


*מאטעריע״♦ ‎ אײנשטײן ‎ געפינט ‎ אוים, ‎ אז ‎ זײן ‎ ת1ך ‎ איז ‎ נישט ‎ מא״‎ 
טעריע, ‎ נאר ‎ קראפט, ‎ ענערגיע. ‎ הײםט ‎ עס, ‎ אז ‎ די ‎ ״רוימלעכקײט״,‎ 
דער ‎ אויםשפרײט, ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט״ענערגיע, ‎ װי ‎ א 
געװיםע ‎ פיזיקאלישע ‎ אײגנשאפט ‎ אירע♦ ‎ און ‎ די ‎ אײגנשאפט ‎ האט‎ 
אזא ‎ טבע, ‎ אז ‎ זי ‎ בײט״אירע ‎ מאסן ‎ לפי ‎ דעם, ‎ צי ‎ עם ‎ װערט ‎ בא״‎ 
טראכט, ‎ אז ‎ דאם ‎ שטיקל ‎ װעלט־מאמעש, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ זי ‎ איז ‎ אדײנ״‎ 
געטאן, ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ רו, ‎ אדער ‎ עם ‎ װערט ‎ באטראכט, ‎ אז ‎ עס‎ 
געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ באװעגונג‎ ;  עס ‎ איז ‎ אקוראט ‎ װי ‎ דער ‎ פאקט‎ 
אלײן, ‎ װאס ‎ אײן ‎ שטיקל ‎ װעלט״מאמעש ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ באװעגונג‎ 
לגבי ‎ אן ‎ אנדער ‎ שטיקל ‎ װעלט״מאמעש, ‎ איז ‎ בכח ‎ צו ‎ מאכן ‎ אזוי,‎ 
אז ‎ זײן ‎ רוימלעכקײט ‎ זאל ‎ זיך, ‎ אזויצוזאגן, ‎ צונויפציען ‎ לגבי‎ 
יענעמס ‎ רוימלעכקײט♦ ‎ (אויף ‎ דעמזעלביקן ‎ אופן ‎ באהאנדלט ‎ אײנ״‎ 
שטײן ‎ אויך ‎ די ‎ ״צײטלעכקײט״). ‎ דאם ‎ האבן ‎ מיר ‎ געלערנט ‎ אין.‎ 
דער ‎ ספעציעלער ‎ רעלאטױויטעטם-טעאריע.‎ 

־־ ‎ ־ד‎ 

די ‎ אלגעמײנע ‎ טעאריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט ‎ גײט ‎ אבעד‎ 
נאך ‎ א  שריט ‎ װײטער ‎ אין ‎ דער ‎ רעװאלוציאניזירונג ‎ פון ‎ אונזערע‎ 
רוים־באגריפן♦ ‎ זי ‎ גרײפט ‎ אן ‎ דעם ‎ ג  ע  ב  ו  י  פון ‎ דער ‎ רוימ״‎ 
לעכקײט.‎ 

לויט ‎ אונזערע ‎ אלטע ‎ באגריפן, ‎ אויף ‎ װעלכע ‎ עם ‎ איז ‎ אויפ״‎ 

געבויט ‎ די ‎ גאנצע ‎ אויקלידישע ‎ געאמעטריע, ‎ איז ‎ דער ‎ רוים ‎ או״‎ 
מעטום ‎ *האמאגעך, ‎ פון ‎ א  גלײכער ‎ ארט♦ ‎ אבסטראקט ‎ און ‎ רוי‎ 
גענומען, ‎ קאן ‎ מען ‎ זאגן, ‎ אז ‎ דער ‎ װעלט״חלל ‎ איז ‎ אויפגעבויט ‎ אויף‎ 
דעם ‎ פרינציפ ‎ פון ‎ שנור-גלײכע ‎ ליניעם. ‎ ציט ‎ אין ‎ געדאנק ‎ א  שנור״‎ 
גלײכע ‎ ליניע ‎ פון ‎ א  קלאפטער ‎ די ‎ לענג, ‎ לאזט ‎ די ‎ ליניע ‎ זיך‎ 
באװעגן ‎ אין ‎ דער ‎ ברײמ, ‎ ד♦ ‎ ה. ‎ דורכלויפן ‎ נאך ‎ אן ‎ אומענדלע״‎ 
כ  ע  צאל ‎ אזעלכע ‎ ליניעס ‎ פון ‎ דערזעלביקער ‎ לענג ‎ אײנע ‎ לעם׳‎ 
דער ‎ אנדערער, ‎ ביז ‎ די ‎ ברײט ‎ װעט ‎ װערן ‎ אזוי ‎ גרױם ‎ װי ‎ די‎ 
לענג, ‎ װעט ‎ איר ‎ דעמאלט ‎ באקומען ‎ א  שטח, ‎ אן ‎ אויםשפרײט,‎ 
װאם ‎ פארנעמט ‎ א  קװאדראטנעם ‎ קלאפטער ‎ און ‎ װאס ‎ װערט ‎ גע״‎ 
מאםטן ‎ אין ‎ דער ‎ לענג ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט. ‎ איצטער ‎ לאזט ‎ דעם‎ 
שטח ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ אין ‎ דער ‎ הויך ‎ אדער ‎ דער ‎ טיף, ‎ ד♦ ‎ ה. ‎ דורכ״‎ 
לויפן ‎ נאך ‎ אן ‎ אומענדלעכע ‎ צאל ‎ אזעלכע ‎ קװאדראטנע ‎ פלןןכע‎ 
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ןןלונערט ‎ אײגשטײנם ‎ טעאריע ‎ םון ‎ רעלאשיװיטעט‎ 


אויסשפרײטן ‎ פרן ‎ דערזעלביקער ‎ גרוים, ‎ װעט ‎ איר ‎ באקומען ‎ # 
קערםער, ‎ אדער ‎ א  װאלום, ‎ װאם ‎ זײן ‎ פארנעם ‎ איז ‎ א  קו״‎ 
בישער ‎ קלאפטער ‎ און ‎ װערט ‎ געמאםטן ‎ נישט ‎ נאר ‎ אין ‎ דער ‎ לענג‎ 
און ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט, ‎ נאר ‎ אויך ‎ אין ‎ דער ‎ ט  י  ף, ‎ אדער ‎ דער‎ 
ה  ויך.‎ 

נעמט ‎ איצטער ‎ און ‎ לײגט ‎ צו ‎ צו ‎ דעם ‎ קוב ‎ פון ‎ אלע ‎ זײנע‎ 
זעקם ‎ זײטן ‎ נאך ‎ אזעלכע ‎ קובן/ ‎ אזוי, ‎ אז ‎ די ‎ פלאבן ‎ פון ‎ די ‎ צוי־‎ 
געלײגטע ‎ קובן ‎ זאלן ‎ זיך ‎ צונויפגיסן ‎ מיט ‎ די ‎ פלאכן ‎ פון ‎ דעם‎ 
צענטראל׳קוב, ‎ אן ‎ 8  ברעקל ‎ שטח ‎ צװישן ‎ זײ‎ ;  נעמט ‎ װײטער ‎ און‎ 
שטעלט״צו ‎ אויף ‎ דעמזעלביקן ‎ א1פן ‎ נאך ‎ װײטערע ‎ קובן ‎ צו ‎ יעדער‎ 
םרײער ‎ פלאך ‎ און ‎ גײט ‎ אזוי ‎ כםדר ‎ און ‎ כסדר ‎ ביז ‎ אין ‎ דער ‎ אומ״‎ 
ענדלעכקײט ‎ ארײן, ‎ —  װעט ‎ איר ‎ באקומען ‎ דעם ‎ אומענדלעך״אוים״‎ 
געשפרײטן ‎ װעלט״חלל.‎ 

באמערקט ‎ דערבײ ‎ א  העכםט״אינטערעסאנטן ‎ רעזולטאט.‎ 

בעת ‎ מיר ‎ האבן ‎ געלאזט ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ די ‎ ליניע, ‎ ד. ‎ ה. ‎ צו״‎ 

געגעבן ‎ צו ‎ איר ‎ אײן ‎ ליניע ‎ לעם ‎ דער ‎ אנדערער, ‎ האט ‎ זיך ‎ באלד‎ 
באקומען ‎ אין ‎ דעם ‎ דוים ‎ א  נ  ײ  ע  אויסמעסטונג‎ :  די ‎ ברײט ‎ (די‎ 
צװײטע ‎ דימענזיע) ‎ $  און ‎ בעת ‎ מיר ‎ האבן ‎ געלאזט ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ דעם‎ 
שטח, ‎ ד. ‎ ה. ‎ כסדר ‎ ארויפלײגן ‎ אײן ‎ שטח ‎ אויף ‎ דעם ‎ אנדערן, ‎ האט‎ 
זיך ‎ װידער ‎ באקומען ‎ אין ‎ רוים ‎ א  נ  ײ  ע  אויסמעסטונג‎ :  די ‎ טיף‎ 
אדער ‎ די ‎ הויך ‎ (די ‎ דריטע ‎ דימענזיע). ‎ אבער ‎ װען ‎ מיר ‎ האבן ‎ גע״‎ 
נומען ‎ לײגן ‎ אײנעם ‎ אויף ‎ דעם ‎ אנדערן ‎ דרײ״דימענזיאנאלע ‎ װא״‎ 
לומס ‎ —  די ‎ קובן ‎ —  האט ‎ זיך ‎ שוין ‎ קײן ‎ נײע ‎ אויסמעסטונג ‎ נ  י  ש  ט 
באקומען. ‎ דעד ‎ אומענדלעכער ‎ װעלט״חלל, ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ האבן ‎ פלינק‎ 
אויפגעבויט ‎ אין ‎ א  פאר ‎ םעקונדן, ‎ קאן, ‎ װי ‎ דער ‎ אײנצלקוב, ‎ גע״‎ 
מאםטן ‎ װערן ‎ נאר ‎ אין ‎ ד  ר  ײ  דימענזיעם, ‎ און ‎ נישט ‎ מער, ‎ װי ‎ אין‎ 
דרײ: ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ טיף.‎ 

די ‎ דערקלערונג ‎ פון ‎ אט ‎ דעם ‎ אינטערעםאנטן ‎ דעזולטאט ‎ קאן‎ 
געזוכט ‎ װערן ‎ אויף ‎ פארשײדענע ‎ װעגן.‎ 

מען ‎ קאן ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ דער ‎ װעלטן״רוים ‎ איז ‎ אין ‎ זיך ‎ גופא‎ 
געבויט ‎ נאר ‎ אויף ‎ דרײ ‎ אויסמעסטונגען. ‎ מיר ‎ קאנען ‎ לאזן ‎ א  ליניע‎ 
ויך ‎ באװעגן ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט, ‎ װײל ‎ אין ‎ דעם ‎ רוים ‎ גופא ‎ איז ‎ ד§‎ 
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ד׳־־ר ‎ ח. ‎ זשיםלןזח־םין׳‎ 


$  צװײטע ‎ דימענזיע, ‎ מהאי ‎ טעמא, ‎ קאן ‎ א  שטח ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ אץ‎ 
דער ‎ טיף, ‎ װײל ‎ דער ‎ רוים ‎ האט ‎ פאקטיש ‎ אויך ‎ א  דריטע ‎ דימענזיע.‎ 
קײן ‎ פערטע ‎ דימענזיע ‎ איז ‎ שױן ‎ אבער ‎ אין ‎ דער ‎ מציאות ‎ גישטא. ‎ דע״‎ 
ריבער ‎ קאן ‎ דער ‎ װאלום, ‎ אדער ‎ דער ‎ קערפער, ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ נאר‎ 
אין ‎ די ‎ געגעבענע ‎ דרײ ‎ אויםמעסטונגען, ‎ מען ‎ קאן ‎ אבער ‎ אויך‎ 
זאגן ‎ —  מיט ‎ קאנטן ‎ און ‎ א  םך ‎ אידעאליסטן ‎ אין ‎ דער ‎ פילאזאפיע ‎ — 
אז ‎ איןדער ‎ װעלט ‎ איז ‎ בכללנישטא ‎ קיין ‎ רוים. ‎ די‎ 
השגה ‎ פון ‎ רוימלעכקײט ‎ איז ‎ א  צוטראכט, ‎ א  דמיץ, ‎ פון ‎ 8 
דערקענענדיקן ‎ ח  ו  ש. ‎ הענגט ‎ דאס ‎ אלץ ‎ אפ ‎ פון ‎ דעם, ‎ װי ‎ אזױ ‎ דער‎ 
חוש ‎ איז ‎ געבויט. ‎ בײ ‎ דעם ‎ מענטשן ‎ און ‎ בײ ‎ מענטשנענלעכע‎ 
ברואים ‎ איז ‎ דער ‎ חוש ‎ געבױט ‎ אזוי, ‎ אז ‎ דער ‎ רוימלעכער ‎ ד  מ  י  1  ן 
איז ‎ א  דרײ־דימענזיאנאלער.‎ 

מען ‎ קאן ‎ אבער ‎ פארבינדן ‎ אט ‎ די ‎ צװײ ‎ געדאנקען ‎ אינאײ״‎ 

נעם, ‎ װי ‎ דאם ‎ טוען ‎ דאם ‎ ר1ב ‎ אנהענגער ‎ פון ‎ דער ‎ ״פאן״געאמעט״‎ 
ריע׳/‎ 

די ‎ רוימלעכקײט ‎ עקזיסטירט ‎ טאקע ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ דרויםן‎ 
און ‎ אומאפהענגיק ‎ פון ‎ יעדן ‎ דערקענענדיקן ‎ חוש ‎ און ‎ זײנע ‎ אויס״‎ 
מעםטונגען ‎ קאנען ‎ זײן ‎ א  סך ‎ צאלרײכעד, ‎ אײדער ‎ אונז ‎ דוכט‎ 
זיך. ‎ אבער ‎ די ‎ ד  ע  ר  ק  ע  נ  ט  ע  נ  י  ש  פון ‎ די ‎ אויסמעסטונגען ‎ הענגט‎ 
אפ ‎ פון ‎ דעם, ‎ װי ‎ אזוי ‎ דער ‎ חוש ‎ איז ‎ געבויט, ‎ מיר ‎ קאנען ‎ זיך‎ 
פארשטעלן ‎ ברואים, ‎ בײ ‎ װעמען ‎ דער ‎ רוימלעכער ‎ חוש ‎ קאן ‎ דער״‎ 
קענען ‎ נאר ‎ אײן ‎ אײנציקע ‎ אויםמעםטונג ‎ —  די ‎ ל  י  נ  ע  א  ר  ע.‎ 
מיר ‎ קאנען ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ אנדערע ‎ ברואים, ‎ װעמעס ‎ רוימלעכ״‎ 
קײט״חוש ‎ עס ‎ קאן ‎ ארויסברענגען ‎ נאר ‎ פלאכן, ‎ אבער ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט‎ 
קײן ‎ קערפערס, ‎ קײן ‎ װאלומם. ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן, ‎ אז ‎ די ‎ פליגן ‎ גע״‎ 
הערן ‎ צו ‎ אזעלכע ‎ מיגי ‎ ברואים ‎ (מחמת ‎ דעם ‎ אײגנארטיקן ‎ בוי‎ 
פון ‎ זײערע ‎ אויגן), ‎ פון ‎ דער ‎ אנדערער ‎ זײט ‎ אבער ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן‎ 
גרונט ‎ צו ‎ לײקענען, ‎ אז ‎ אויב ‎ דער ‎ רוים ‎ האט ‎ מער, ‎ אײדער ‎ דרײ‎ 
אױםמעםטונגען, ‎ זאלן ‎ נישט ‎ מעגלעך ‎ זײן ‎ קײן ‎ ברואים, ‎ װעמעס‎ 
רוימלעכער ‎ חוש ‎ עם ‎ זאל ‎ קאנען ‎ משיג ‎ זײן ‎ א  פערטע ‎ אדער ‎ אפילו‎ 
א  פילפאכערע ‎ דימענזיע.‎ 

דער ‎ מענטשלעכער ‎ רוים״חוש ‎ איז ‎ אבער ‎ געבויט ‎ אזױ, ‎ אז ‎ א 
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#לבמרט ‎ אײנששײנס ‎ םעןריע ‎ םין ‎ רעלאסיוויסעט‎ 


פ  ע  ד  ס  ע  קאן ‎ ער ‎ זיך ‎ שוין ‎ נישט ‎ משער ‎ זײן, ‎ אפילו ‎ נישט ‎ אין‎ 
זײן ‎ כ^ח ‎ הדמיץ. ‎ קײן ‎ מענטשלעכער ‎ םארשטאנד ‎ איז ‎ נישט ‎ בכח ‎ פאר״‎ 
צושטעלן ‎ זיך, ‎ אז ‎ פון ‎ דעם ‎ קוב ‎ זאל ‎ קאנען ‎ ארויםשפרינגען ‎ א 
ױיע ‎ אויסמעסטונג, ‎ פונקט ‎ װי ‎ דער ‎ קוב ‎ איז ‎ ארויםגעשפרונגען‎ 
פון ‎ דעם ‎ קװאדראט ‎ און ‎ דער ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דער ‎ שנור׳גלײכער‎ 
ליניע. ‎ די ‎ ״הײליקע״דרײ״אײניקײט״ ‎ פון ‎ לענג, ‎ ברײט ‎ און ‎ טיף#‎ 
װאם ‎ איז ‎ אײנגעקריצט ‎ אין ‎ דעם ‎ בױ ‎ פון ‎ אונזער ‎ רוימלעכן ‎ חוש,‎ 
םארשטעלט ‎ דעם ‎ װעג ‎ פאר ‎ װײטערע ‎ רוימלצכע ‎ פארשטעלונגען‎ 
מיט ‎ דעם ‎ קאטעגארישן ‎ אויםרוף‎ :  אני ‎ ואפסי ‎ עוד ‎ י  אין ‎ קײן‎ 
װײטערע ‎ ר  ו  י  מ  ל  ע  כ  ע  אויםמעסטונגען ‎ טארסטו, ‎ מענטש, ‎ נישט‎ 
גלויבן‎ ! 

אויף ‎ די ‎ אלע ‎ דרײ ‎ ארטן ‎ קאן ‎ מען ‎ גרינג ‎ דצרקלערן ‎ פאר״‎ 

װאם ‎ פון ‎ דער ‎ ליניע ‎ שפרינגט ‎ בײ ‎ אונז ‎ ארוים ‎ א  שטח, ‎ פון ‎ דעם‎ 
שטח ‎ —  א  קוב, ‎ פארװאם ‎ אן ‎ אומענדלעכע ‎ צאל ‎ קובן ‎ קאנען ‎ נישט‎ 
באשאםן ‎ קײן ‎ נײע ‎ אויםמעסטונג. ‎ די ‎ ליניעס ‎ באשאפן ‎ א  שטח,‎ 
װײל ‎ זײ ‎ קאנען ‎ געצויגן ‎ װערן ‎ אין ‎ אן ‎ אנדער ‎ ריכטונג, ‎ אין‎ 
דער ‎ ברײט. ‎ װאלט ‎ מען ‎ זײ ‎ געקאנט ‎ ציען ‎ נאר ‎ אץ ‎ דערזעל״‎ 
ב  י  ק  ע  ר  ריכטונג ‎ —  אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ װאלט ‎ מען ‎ זײ ‎ אױך ‎ געקאנט‎ 
ציען ‎ אין ‎ דער ‎ אומענדלעכקײט ‎ ארײן, ‎ און ‎ דערפון ‎ װאלט ‎ נישט ‎ ארויס״‎ 
געקומען ‎ קײן ‎ נײצ ‎ אױםמעסטונג. ‎ דאס ‎ אײגענע ‎ איז ‎ אױך ‎ מיט‎ 
דעם ‎ שטח. ‎ אויב ‎ ער ‎ װאלט ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ געצויגן ‎ װערן ‎ אין ‎ א 
נײער ‎ ריכטונג ‎ —  אין ‎ דער ‎ טיף ‎ —  װאלטן ‎ מיר ‎ אים ‎ געקאנט ‎ ציען‎ 
נאר ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ לענג, ‎ ד. ‎ ה. ‎ אין ‎ צװײ ‎ די״‎ 
מענזיעם ‎ —  ביז ‎ אין ‎ דער ‎ אומענדלעכקײט ‎ ארײן, ‎ און ‎ קײן ‎ דרי״‎ 
טע ‎ אױסמעםטונג ‎ װאלט ‎ זיך ‎ דערפון ‎ נישט ‎ באקומען, ‎ פונקט ‎ װי‎ 
דאם ‎ איז ‎ מיט ‎ דעם ‎ קוב. ‎ אן ‎ אומענדלעכע ‎ צאל ‎ קובן/ ‎ צוגעשטעלט‎ 
צו ‎ װעלכער ‎ זײט ‎ איר ‎ װילט, ‎ קאן ‎ אונז ‎ געבן ‎ נאר ‎ דרײ ‎ אויסמעס״‎ 
טונגען ‎ און ‎ נישט ‎ מער.‎ 

על״כל״פנים ‎ איז ‎ דער ‎ קוב, ‎ רוי ‎ און ‎ גראב ‎ גערעדט, ‎ די‎ 
עלעמענטארע ‎ אײנהײט ‎ פון ‎ דעם ‎ װעלט־וזלל; ‎ ער ‎ איז ‎ צונויפגע״‎ 
שטעלט ‎ פון ‎ פלאכע ‎ קװאדראטן, ‎ װי ‎ די ‎ פלאכע ‎ קװאדראטן ‎ זענען‎ 
צונויפגעשטעלט ‎ פון ‎ שנור״גלײכע ‎ ליניעס,‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי‎ 


די ‎ שנור-גלײכע ‎ ליניע ‎ איז ‎ דעריבער ‎ דער ‎ יסוד ‎ פון ‎ אונ׳‎ 

זער ‎ װעלט׳חלל, ‎ װאם ‎ זײנע ‎ רוימלעכע ‎ אײגנשאפטן ‎ און ‎ געזעצן‎ 
װערן ‎ שטודירט ‎ אין ‎ דער ‎ געװײנלעכער ‎ געאמעטריע, ‎ דער ‎ $זױ-‎ 
גערופענער ‎ אויקלידישער.‎ 

<מיר ‎ זאגן ‎ א  ל  י  נ  י  ע, ‎ און ‎ נישט‎ :  א  ״פונקט׳/ ‎ װי ‎ דאס ‎ װערט‎ 
אפטמאל ‎ געטאן, ‎ װײל ‎ א  ״פונקט׳/ ‎ א  פינטל, ‎ קאן ‎ נישט ‎ זײן ‎ קײן‎ 
יסוד ‎ פון ‎ רוים. ‎ רוים ‎ איז ‎ עפעם ‎ אזוינם, ‎ װאס ‎ דארף ‎ קאנען ‎ גע״‎ 
מאסטן ‎ װערן ‎ אין ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ דימענזיע. ‎ א  מאטעמאטיש‎ 
פינטל ‎ אבער ‎ קאן ‎ גאר ‎ נישט ‎ געמאסטן ‎ װערן ‎ אין ‎ קײן ‎ אײנ״‎ 
ציקער ‎ דימענזיע/‎ 

אט ‎ די ‎ גאנצע ‎ אויקלידישע ‎ געאמעטריע ‎ איז ‎ געבויט ‎ אויף‎ 
דעם ‎ אבסטראקטן ‎ אננעם, ‎ אז ‎ ס׳איז ‎ דא ‎ א  לײדיקער ‎ װעלט״חלל,‎ 
אין ‎ װעלכן ‎ עס ‎ קאן ‎ אין ‎ געדאנק ‎ געצויגן ‎ װערן ‎ א  שנור-גלײכע‎ 
ליניע ‎ ביז ‎ אין ‎ דער ‎ װײטסטער ‎ אומענדלעכקײט ‎ ארײן.‎ 

אײנשטײן ‎ פארװארפט ‎ אבער ‎ אט ‎ די ‎ אבסטראקטע ‎ פאר״‎ 
שטעלונג♦ ‎ ער ‎ האט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ װירקלעכע ‎ פאסירונגען ‎ און‎ 
זאכן♦, ‎ נישט ‎ מיט ‎ דעם ‎ װעלט״חלל, ‎ נאר ‎ מיט ‎ דעם ‎ װעלט״מאמעש,‎ 
א  י  ן  װעלכן ‎ עם ‎ זענען ‎ דא ‎ ממשותדיקע ‎ רוימלעכקײטן, ‎ ד. ‎ ה, ‎ װײט״‎ 
קײטן ‎ און ‎ נאנטקײטן. ‎ די ‎ רוימלעכקײטן ‎ דארפן ‎ געמאסטן ‎ װערן‎ 
מיט ‎ ממשותדיקע ‎ אינםטרומענטן ‎ און ‎ באארבעט ‎ װערן ‎ דורך ‎ דעם‎ 
מאטעמאטישן ‎ חשבון,‎ 

ער ‎ שטעלט ‎ זיך ‎ אװעק ‎ —  וױ ‎ מיר ‎ האבן ‎ דאס ‎ געזען ‎ אין ‎ דעם‎ 
פאריקן ‎ קאפיטל ‎ —  אויף ‎ דעם ‎ שטאנדפונקט ‎ פון ‎ דער ‎ ״פאן״געא״‎ 
מעטריע׳/ ‎ װאס ‎ לאזט ‎ צו ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ פון ‎ א  סך ‎ מער ‎ דימענ״‎ 
זיעם ‎ אײדער ‎ דרײ, ‎ און ‎ בײ ‎ װעלכער ‎ די ‎ שנור״גלײכע ‎ ליניע ‎ שפילט‎ 
נישט ‎ יענע ‎ ראלע ‎ פון ‎ א  בוי״פרינצי‎ פ, ‎ װעלכע ‎ זי ‎ נעמט ‎ אויף‎ 
זיך ‎ אין ‎ דער ‎ אויקלידישער ‎ געאמעטריע ‎ און ‎ אין ‎ אלע ‎ אויף ‎ איר‎ 
אויפגעבויטע ‎ נאטורװיסנשאפטן.‎ 

ער ‎ טוט ‎ דאם ‎ דערפאר, ‎ װײל ‎ ער ‎ האט ‎ געפונען, ‎ אז ‎ אומע״‎ 

טום, ‎ װו ‎ מען ‎ האט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ שװער״פעלדער, ‎ קאן ‎ מעץ ‎ די‎ 
נאטור״דערשײנויגען ‎ א  סך ‎ בעסער ‎ דערקלערן, ‎ װען ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן,‎ 
אז ‎ די ‎ רוימלעכקײטן, ‎ װאם ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ זײ, ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן‎ 
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אלבערם ‎ אײנששײנם ‎ טע$ריע ‎ םין ‎ רעל^טיװיםעש‎ 


אויקלידישע, ‎ נאר ‎ אז ‎ זײ ‎ פירן ‎ זיך ‎ אויף ‎ ,״פזןנגעאמעטריש״ ‎ ן  און‎ 
אז ‎ נאר ‎ װען ‎ מען ‎ פירט ‎ פאר ‎ זײ ‎ די ‎ חשבװות ‎ פענגעאמעטריש, ‎ קאן‎ 
מען ‎ ןןרויסברענגען ‎ אן ‎ אלגעמײףפיזיקאלישן ‎ געזעץ ‎ פאר ‎ אלע‎ 
מעגלעכע ‎ באװעגונגען, ‎ װאם ‎ קאנען ‎ פארקומען ‎ אונטער ‎ דער ‎ שליטה‎ 
פון ‎ אלע ‎ מעגלעכע ‎ שווער׳פעלדער.‎ 

די ‎ װיכטיקסטע ‎ נפקא׳מיניה ‎ צװישן ‎ בײדע ‎ ארטן ‎ רוים, ‎ דעם‎ 
אויקלידישן/ ‎ און ‎ דעם ‎ נ  י  ש  ט  ״  אויקלידישן, ‎ װאס ‎ מען ‎ דארף ‎ דא‎ 
האבן ‎ אין ‎ אױג, ‎ באשטײט ‎ אין ‎ דעם ‎ בליק ‎ אויף ‎ דעם ‎ געבױ ‎ פון‎ 
דער ‎ םלאך.‎ 

לאמיר ‎ אין ‎ געדאנק ‎ אראפשנײדן ‎ בײ ‎ אײנעם ‎ פון ‎ די ‎ װעלטי‎ 
קובן ‎ א  צװײ ‎ דימענזיאנאלן ‎ קװאדראט ‎ און ‎ באטראכטן ‎ אים, ‎ פונקט‎ 
װי ‎ ער ‎ װאלט ‎ געװען ‎ געמאכט ‎ פון ‎ בלעך. ‎ עס ‎ איז ‎ קלאו/ ‎ אז ‎ מיר‎ 
קאנען ‎ ציען ‎ אויף ‎ אים ‎ אלערלײ ‎ שנור׳גלײכע ‎ ליניעס ‎ אין ‎ אלע‎ 
ריכטונגען ‎ פון ‎ דער ‎ לענג ‎ און ‎ דער ‎ ברײט. ‎ לאמיר ‎ זיך ‎ איצטער‎ 
פארשטעלן, ‎ אז ‎ מיר ‎ האבן ‎ אונטער ‎ דער ‎ פלאך ‎ אנגעצונדן ‎ א  פײעד,‎ 
אזוי ‎ אז ‎ אונזער ‎ בלעכענער ‎ קװאדראט ‎ האט ‎ זיך ‎ אין ‎ א  סך ‎ פלע׳‎ 
צער ‎ אויםגעבויגן ‎ אונטער ‎ דער ‎ וױרקונג ‎ פון ‎ דער ‎ װארעמקײט. ‎ די‎ 
פלאך ‎ האט ‎ פארלארן ‎ איר ‎ גלײכארטיקייט. ‎ עס ‎ האבן ‎ זיך‎ 
באװיזן ‎ אין ‎ איר ‎ בערגלעך, ‎ טאלן ‎ און ‎ אלערלײ ‎ אומרעגלמעסיקע‎ 
אויסבויגונגען ‎ און ‎ אויסקרימונגען. ‎ דורך ‎ יענע ‎ אויסגעקרימטע ‎ שטעלן‎ 
קאנען ‎ מיר ‎ שוין ‎ נישט ‎ ציען ‎ קײן ‎ שנור׳גלײכע ‎ ליניעם. ‎ יעדע ‎ ליניע‎ 
אזא ‎ מוז ‎ אויך ‎ װערן ‎ אויםגעקרימט ‎ און ‎ אויםגעבױגן. ‎ אויך ‎ קאנען‎ 
מיר ‎ שוין ‎ נישט ‎ זאגן, ‎ אז ‎ די ‎ פלאך ‎ האט ‎ נאר ‎ צװײ ‎ דימענזיעס;‎ 
די ‎ בערגלעך ‎ און ‎ טאלן ‎ קאנען ‎ שוין ‎ געמאסטן ‎ װערן ‎ אויך ‎ אין‎ 
דער ‎ הויך ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ טיף.‎ 

אײנשטײן ‎ נעמט ‎ אן, ‎ אז ‎ דארטן/ ‎ װו ‎ עם ‎ געפינען ‎ זיך‎ 
שװער״פעלדעו/ ‎ —  און ‎ וװ ‎ זענען ‎ זײ ‎ נישטא? ‎ —  זענען ‎ אלע‎ 
רוימלעכקײטן ‎ אויםגעקרימט ‎ און ‎ אויסגעבויגן ‎ אויף ‎ אן ‎ ענלעכן‎ 
אוםן.‎ 

אין ‎ אזא ‎ רוימלעכקײט ‎ פארלירט ‎ זײן ‎ באדײטונג ‎ יענער‎ 
כלל ‎ גדול, ‎ אויף ‎ װעלכן ‎ עם ‎ איז ‎ אויפגעבויט ‎ די ‎ גאנצע ‎ אויקלידי״‎ 
שע ‎ געאמעטריע. ‎ מיר ‎ מײנען ‎ דא ‎ יענעם ‎ אקסיאם, ‎ װאם ‎ ןאגט, ‎ $ז‎ 


ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטל$װסקי‎ 


דער ‎ קירצסטער ‎ מהלך ‎ צװישן ‎ צװײ ‎ פונקםן ‎ איז ‎ תמיד ‎ די ‎ שנורי‎ 
גלײכע ‎ ליניע♦ ‎ די ‎ װירקלעכע ‎ רוימלעכקײט ‎ איז ‎ אזוי ‎ געבויט, ‎ אז‎ 
קײן ‎ שנור״גלײכע ‎ ליניעם ‎ קאנען ‎ אין ‎ איר ‎ גארנישט ‎ געצויגן ‎ װערן ‎ ן 
זײ ‎ מוזן ‎ אלײן ‎ װערן ‎ אױםגעקרימט ‎ און ‎ אויסגעבויגן, ‎ װי ‎ די ‎ רוימ׳‎ 
לעכקײט ‎ גופא.‎ 

װאס ‎ דען ‎ איז ‎ דעמאלט ‎ דער ‎ קירצסטער ‎ מהלך ‎ צװישן‎ 
צװײ ‎ פונקטן ‎ ?  װי ‎ זאלן ‎ מיר ‎ דען ‎ דעמאלט ‎ מעסטן ‎ די ‎ װײטקײטן‎ 
צװישן ‎ זײ, ‎ אויב ‎ נישט ‎ מיט ‎ שנור״גלײכע ‎ ליניעס ‎ ? 

דער ‎ קירצסטער ‎ מהלך ‎ צװישן ‎ צװײ ‎ פונקטן ‎ אין ‎ אזא ‎ אוים״‎ 
געקרימטן ‎ רוים ‎ װעט ‎ דעמאלט ‎ מוזן ‎ זײן ‎ נישט ‎ יענע ‎ א  ב  ם  ט  ר  א  ק״‎ 
ט  ע  שנור״גלײכע ‎ ליניע, ‎ װאס ‎ מיר ‎ ציען ‎ אין ‎ געדאנק ‎ אין ‎ אן‎ 
אבםאלוט״לײדיקן ‎ חלל, ‎ נאר ‎ יענע ‎ פאקטישע ‎ ליניע, ‎ װאס‎ 
איז ‎ אונטער ‎ די ‎ געגעבענע ‎ קאנקרעטע ‎ רוימלעכע ‎ אומשטענדן ‎ די‎ 
מעגלעכסט״קירצםטע.‎ 

צו ‎ אזא ‎ ליניע ‎ איז ‎ מען ‎ אין ‎ דער ‎ װיסנשאפטלעכער ‎ פראק״‎ 

טיק ‎ שוין ‎ פון ‎ לאנג ‎ אן ‎ צוגעװוינט. ‎ װען ‎ א  פעלד״מעםטער ‎ דארף‎ 
מיט ‎ זײן ‎ קײט ‎ אויםמעםטן ‎ א  געװיסן ‎ שטח ‎ ערד, ‎ װאס ‎ איז ‎ פול‎ 
מיט ‎ בערגלעך ‎ און ‎ טאלן, ‎ קאן ‎ ער ‎ נישט ‎ אלע ‎ מאל ‎ אנציען ‎ זײן‎ 
קײט ‎ אין ‎ א  שנור״גלײכער ‎ ליניע ‎ צװישן ‎ יענע ‎ צװײ ‎ פונקטן, ‎ װע״‎ 
מעס ‎ מהלך ‎ ער ‎ װיל ‎ אויםמעסטן. ‎ ער ‎ מוז ‎ אנקומען ‎ צו ‎ א  גע״‎ 
בויגענער ‎ ליניע, ‎ אבער ‎ אזא, ‎ װאס ‎ גיט ‎ אונז ‎ אן ‎ דעם ‎ פאק״‎ 
טיש ‎ קירצסטן ‎ מהלך ‎ צװישן ‎ זיי. ‎ די ‎ װיסנשאפט ‎ פון ‎ פעלד״‎ 
מעסטן ‎ איז ‎ א  פראקטיש־־אנגעװענדטע ‎ געאמעטריע ‎ און ‎ רופט‎ 
זיך ‎ געאדעזיע. ‎ די ‎ ליניע, ‎ מיט ‎ װעלכער ‎ זי ‎ ארבעט, ‎ װאם ‎ גיט‎ 
אונז ‎ אן ‎ דעם ‎ פאקטיש״קירצסטן ‎ מהלך ‎ צװישן ‎ צװײ ‎ פונקטן,‎ 
װערט ‎ אנגערופן ‎ א  ״געאדעטישע ‎ ל י נ י ע״.‎ 

אײנשטײן, ‎ װאם ‎ נעמט ‎ אן, ‎ אז ‎ קײן ‎ דײן״אויקלידישער ‎ רוים‎ 
איז ‎ אין ‎ ערגעץ ‎ נישטא ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט ‎ $  אז ‎ ער ‎ איז ‎ אומעטום,‎ — 
אפילו ‎ אין ‎ דער ‎ לופטן ‎ און ‎ אין ‎ די ‎ הימל״רוימען, ‎ צװישן ‎ שטערן‎ 
און ‎ פלאנעטן, ‎ —  פונקט ‎ אזוי ‎ אויסגעבויגן ‎ און ‎ אויסגעקרימט, ‎ װי‎ 
אין ‎ א  בערגלדיקער ‎ געגנט ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד, ‎ װיל ‎ דעריבער ‎ האבן,‎ 
$ז ‎ מיר ‎ זאלן ‎ בכלל ‎ אויפהערן ‎ צו ‎ רעדן ‎ װעגן ‎ שנור־גלײכע ‎ ליניעם‎ 
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אלבעדס ‎ אײגססײנם ‎ סע$ריע ‎ םון ‎ רעלצםײזיסעס‎ 


אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ אץ ‎ אומעטום ‎ פארבײטן ‎ זײ ‎ אויף ‎ געאדעטי*•‎ 
שע ‎ ליניעס.‎ 

דער ‎ צװײטער ‎ װיכטיקער ‎ חילוק ‎ צװישן ‎ דעם ‎ אויקלידישן‎ 
און ‎ דעם ‎ —  לאמיר ‎ אים ‎ אזוי ‎ אנרוםן ‎ —  ,אײנשטײנשך ‎ רוים‎ 
איז ‎ שוין ‎ פון ‎ אונז ‎ אנגעמערקט ‎ געװארן ‎ אין ‎ דעם ‎ סוף ‎ פון ‎ דעם‎ 
פריערדיקן ‎ קאםיטל.‎ 

אין ‎ א  אויקלידישן ‎ רוים ‎ קאנען ‎ מיר ‎ זיך ‎ נישט ‎ פארשטעלן/.‎ 

אז ‎ א  פעסטע ‎ פיגור, ‎ צ. ‎ ב. ‎ א  קוב ‎ —  זאל ‎ איבערבײטן ‎ זײן ‎ פארם‎ 
בלויז ‎ דערםאו/ ‎ װאס ‎ ער ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אדער ‎ װערט ‎ אריבערגע-‎ 
טראגן ‎ אין ‎ געדאנק ‎ פון ‎ אײן ‎ ארט ‎ אין ‎ דעם ‎ װעלטן׳רױם ‎ אויף ‎ אן‎ 
אנדערן. ‎ װען ‎ איר ‎ שנײדט ‎ אויס ‎ אין ‎ געדאנק ‎ א  קוב ‎ ״חלל״ ‎ און‎ 
איר ‎ לאזט ‎ אים ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ אין ‎ דעם ‎ לײדיקן ‎ ״װעלט׳חלל״ ‎ ביז‎ 
צו ‎ דער ‎ אומענדלעכקײט, ‎ קאנט ‎ איר ‎ זיך ‎ נישט ‎ פארשטעלן ‎ קײן‎ 
אײן ‎ אורזאך, ‎ פאר ‎ װאס ‎ ער ‎ זאל ‎ ערגעץ׳וװ ‎ און ‎ װען ‎ עס ‎ אין‎ 
פארלירן ‎ זײן ‎ קובישע ‎ פארם ‎ און ‎ פארענדערן ‎ זײן ‎ װאלום.‎ 

אין ‎ דער ‎ װירקלעכער ‎ װעלט ‎ אבער, ‎ װאס ‎ איז ‎ פול ‎ מיט‎ 
אױסגעקרימטע ‎ רוימלעכקײטן, ‎ קומט ‎ אזא ‎ ״אוממעגלעכקײט״ ‎ פאר.‎ 
די ‎ קאנטורן ‎ פון ‎ אפילו ‎ די ‎ פעסטסטע ‎ קערפערס ‎ בײטן ‎ זיך ‎ לויט׳‎ 
די ‎ ארטיקע ‎ רוימלעכע ‎ אומשטענדן.‎ 

מיר ‎ קאנען ‎ אונז ‎ גרינגער ‎ מאכן ‎ די ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ $זא‎ 
״אוממעגלעכקײט/ ‎ װען ‎ מיר ‎ באטראכטן ‎ די ‎ אפשפיגלוגג ‎ פון ‎ א  קוב‎ 
אין ‎ אן ‎ אומרעגלמעםיק״אױםגעקרימטן ‎ שפיגל. ‎ װי ‎ נאר ‎ איר‎ 

שטעלט ‎ פאר ‎ אים ‎ אװעק ‎ דעם ‎ קוב, ‎ אזױ ‎ באמערקט ‎ איר, ‎ אז ‎ זײן‎ 
אפבילד ‎ פארלירט ‎ זײן ‎ קובישע ‎ פארם. ‎ ער ‎ װערט ‎ צעהויקערט‎ 
אין ‎ אלע ‎ זײטן. ‎ און ‎ װען ‎ איר ‎ באװעגט ‎ דעם ‎ קוב ‎ אין ‎ פאר״‎ 
שײדענע ‎ ריכטונגען ‎ פאר ‎ דעם ‎ שפיגל, ‎ זעט ‎ איר, ‎ װי ‎ זײן ‎ אפבילד‎ 
בײט ‎ אלע ‎ װײלע ‎ זײנע ‎ קאנטורן, ‎ עם ‎ װענדט ‎ זיך ‎ אן ‎ דעם ‎ פלאץ,‎ 
אויף ‎ װעלכן ‎ ער ‎ װערט ‎ אפגעשפיגלט.‎ 

דאס ‎ װאס ‎ עם ‎ פאסירט ‎ מיט ‎ דעם ‎ אפבילד ‎ פון ‎ א  װעלכער‎ 
עם ‎ איז ‎ פעםטער ‎ פיגור ‎ אין ‎ אן ‎ אומרעגלמעסיק׳אויםגעקרימטן‎ 
שפיגל, ‎ דאם ‎ קומט, ‎ לויט ‎ אײנשטײנען, ‎ פאר ‎ מיט ‎ אלע ‎ װירקלעכע-‎ 
פעסטע ‎ קערפערס, ‎ װען ‎ זײ ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ אין ‎ דעם ‎ אומרעגלמעי‎ 
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ד״ר ‎ חי ‎ זשיטלןןװסקי‎ 


־םיק־אויםגעקרימטן ‎ װעלטן־רױם. ‎ אויך ‎ זײ ‎ בײטן ‎ זײערע ‎ קאנ•‎ 
יטורן,‎ —  און ‎ ממילא ‎ זײערע ‎ װאלומס, ‎ —  עס ‎ װענדט ‎ זיך ‎ אן‎ 
דעם, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ רוימלעכער ‎ אויסקרימונג ‎ זײ ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין‎ 
־יעדן ‎ געגעבענעם ‎ מאמענט,‎ 

דער ‎ װירקלעכער ‎ װעלט־רוים ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ אויקלידישער.‎ 

דער ‎ ״בױ׳פרינציפ״ ‎ —  אויב ‎ מען ‎ מעג ‎ נאך ‎ אנװענדן ‎ מעטאפארעס,‎ 
װאס ‎ דערמאנען ‎ אן ‎ דעם ‎ ״װעלט׳ארכיטעקטאר׳/ ‎ —  דער ‎ ״בוי״‎ 
פרינצים׳/ ‎ װאס ‎ ליגט ‎ אין ‎ דעם ‎ יסוד ‎ פון ‎ דעם ‎ װעלטףרוים, ‎ איז‎ 
נישט ‎ די ‎ שנור־ליניע, ‎ נאר ‎ די ‎ אויסגעקרימטע.‎ 

די ‎ אױםקרימונגען ‎ גופא ‎ זענען ‎ נישט ‎ אומעטום ‎ פון ‎ דערזעל״‎ 

ביקער ‎ פארם ‎ און ‎ דערזעלביקער ‎ שטארקײט. ‎ זײ ‎ בײטן ‎ זיך ‎ פץ‎ 
ארט ‎ צו ‎ ארט ‎ אוץ ‎ פון ‎ צײט ‎ צו ‎ צײט ‎ אין ‎ דעמזעלביקן ‎ ארט, ‎ און‎ — 
געדענקט ‎ אלע ‎ מאל‎ !  —  זײ ‎ מוזן ‎ געמאסטן ‎ װערן ‎ לויט ‎ די ‎ פרינ״‎ 
.ציפן ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט.‎ 

װאם ‎ רופט ‎ ארוים ‎ זײערע ‎ םארשײדענע ‎ ענדערונגען ‎ און‎ 
געשטאלטונגען ‎ ?  דער ‎ צושטאנד ‎ פון ‎ די ‎ מאטעריעלע ‎ מאסן,‎ 
אין ‎ װעלכע ‎ די ‎ רוימלעכקײטן ‎ געפינען ‎ זיך, ‎ ענטפערט ‎ דערויף‎ 
אײגשטײן. ‎ מאסן ‎ זענען ‎ אבער ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער ‎ זאך, ‎ װי ‎ קאנ״‎ 

דענסידטע ‎ ענערגיעס. ‎ הײםט ‎ עם, ‎ אז ‎ די ‎ געשטאלטונג ‎ םון‎ 

די ‎ רוימלעכקײטן ‎ און ‎ די ‎ צײטלעכקײטן ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור ‎ הענגט‎ 
אלע ‎ מאל ‎ אפ ‎ פון ‎ די ‎ פארשײדענע ‎ קראפט״פעלדער, ‎ װאם‎ 
װערן ‎ באשאפן ‎ דורך ‎ דעם ‎ שפיל ‎ פון ‎ די ‎ פארשײדעגע ‎ נאטור״‎ 
קרעפטן.‎ 

די ‎ װיכטיקסטע ‎ פון ‎ אלע ‎ קראפט״פעלדער ‎ זענען ‎ יענע, ‎ װאס‎ 
קומען ‎ ארויס ‎ פון ‎ דער ‎ שװער״קראפט, ‎ װײל ‎ יענע ‎ ענערגיע״‎ 
פארם, ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ רופן ‎ שװער״קראפט, ‎ געפינט ‎ זיך ‎ אין ‎ יעדער‎ 
מ  אם ‎ ע, ‎ װאס ‎ פארא ‎ אנדערע ‎ אײגנשאפטן ‎ זי ‎ זאל ‎ דערבײ ‎ נישט ‎ האבן.‎ 

װאם ‎ מער ‎ ״מאטעריעלע״ ‎ מאסן ‎ עם ‎ געפינען ‎ זיך ‎ אין ‎ א 
װעלכן ‎ עס ‎ איז ‎ ארט ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט, ‎ און ‎ װאם ‎ שנעלער ‎ עם ‎ קו״‎ 

-מען ‎ פאר ‎ זײערע ‎ באװעגונגען ‎ —  אײנע ‎ רעלאטױו ‎ צו ‎ די ‎ אנ״‎ 

דערע ‎ —  אלץ ‎ שטארקער ‎ אפעקטירן ‎ זײ ‎ די ‎ רוימלעכקײט, ‎ אלץ‎ 
באדײטנדיקער ‎ װערן ‎ אירע ‎ רעלאטױוע ‎ אױסקרימונגען. ‎ און ‎ צוריק‎ ; 
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ןןלבערס ‎ אײנששײנם ‎ םעאריע ‎ םון ‎ רעל&סיוזיטעט‎ 


װאס ‎ קלענער ‎ עם ‎ זענען ‎ די ‎ מאסן, ‎ און ‎ װאם ‎ לענגזאמער ‎ עם‎ 
זענען ‎ זײערע ‎ באװעגונגען ‎ —  אין ‎ פארגלײך ‎ צו ‎ דער ‎ געשװינדקײט‎ 
פון ‎ ןן ‎ ליכט״שטראל ‎ —  אלץ ‎ אומבאדײטנדיקער ‎ זענען ‎ די ‎ רוימלע׳‎ 
כע ‎ אויםקרימונגען ‎ אזוי, ‎ אז ‎ זײ ‎ קאנען ‎ זיך ‎ מער ‎ אדער ‎ װײניקער‎ 
דערנענטערן ‎ צו ‎ אן ‎ אויקלידישן ‎ רוים, ‎ װאס ‎ איז ‎ ,געבויט״ ‎ אויף‎ 
דעם ‎ פרינציפ ‎ פון ‎ א  שנור״גלײכער ‎ ליניע.‎ 

מיר, ‎ מיט ‎ אונזער ‎ עלד, ‎ מיט ‎ אונזער ‎ זון ‎ און ‎ מיט ‎ די ‎ פלא״‎ 

נעטן, ‎ װאם ‎ דרײען ‎ זיך ‎ ארום ‎ איר, ‎ —  געפינען ‎ ױך ‎ אין ‎ א  װעלט״‎ 
װינקל, ‎ װאם ‎ איז ‎ לפי ‎ ערך ‎ א  ר  ע  ם  א  י  ן  ג  ר  ו  י  ס  ע  מ  א  ס  ן,‎ 
און ‎ די ‎ מ׳שטײנס ‎ געזאגט ‎ —  עטלעכע ‎ פלאנעטעלעך, ‎ ־־ ‎ מאנעלעך,‎ 
ארבעסלעך ‎ און ‎ ניםעלעך, ‎ —  װאס ‎ דרײען ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון,‎ 
איז ‎ —  קוים ‎ װאם ‎ זײ ‎ שלעםן ‎ זיך ‎ אין ‎ זײער ‎ ״לויף״ ‎ —  ריכטיקער‎ 
אין ‎ זײער ‎ ״קריכעניש״ ‎ ארום ‎ דעם ‎ צענטראל״קערפער, ‎ —  װען‎ 
מען ‎ פארגלײכט ‎ דידאױקע ‎ קריכעניש ‎ מיט ‎ דער ‎ שנעלקײט ‎ פון ‎ א 
זון״שטראל.‎ 

דעריבער ‎ זענען ‎ די ‎ רוימלעכקײטן ‎ אין ‎ אונזער ‎ הימל״געגנט‎ 
דאם ‎ רוב ‎ אזעלכע, ‎ װאס ‎ דערװײטערן ‎ זיך ‎ —  לויט ‎ זײערע ‎ אויס״‎ 
קרימונגען, ‎ —  זײער ‎ װײניק ‎ פון ‎ אן ‎ אויקלידישן ‎ רױם. ‎ דעריבער‎ 
איז ‎ אויך ‎ מעגלעך ‎ געװען ‎ די ‎ אויסבילדונג ‎ פון ‎ א  נאטורװיםנ״‎ 
שאפט, ‎ —  דער ‎ עיקר ‎ א  פיזיק ‎ און ‎ א  אםטראנאמיע, ‎ —  װאם‎ 
האט ‎ אלע ‎ אירע ‎ רוימלעכע ‎ חשםנ1ת ‎ געמאכט ‎ אויף ‎ דעם ‎ יםוד ‎ פון‎ 
דער ‎ אויקלידישער ‎ געאמעטריע, ‎ אבער ‎ פאראן ‎ זענען ‎ זײ, ‎ יענע‎ 
אויםקרימונגען, ‎ און ‎ װער ‎ עם ‎ װיל ‎ פארשטײן ‎ די ‎ באװעגונגען ‎ פון‎ 
אלע ‎ מאסן ‎ אין ‎ אונזער ‎ הימל״געגנט, ‎ און ‎ װיל ‎ אויסגעפינען ‎ אן‎ 
אלגעמיין ‎ געזעץ ‎ פאר ‎ זײ, ‎ דער ‎ דארף ‎ זיך ‎ ק1דם״כל ‎ רע״‎ 
כענען ‎ מיט ‎ די ‎ רוימלעכע ‎ אויםקרימונגען, ‎ װאס ‎ װערן ‎ באשאפן‎ 
דורך ‎ זײ♦‎ 

אט ‎ די ‎ פונדאמענטאלע ‎ געדאנקען ‎ װעגן ‎ דעם ‎ ר  ו  י  ם  ״  ג  ע״‎ 

ב  ו  י  גיבן ‎ אײנשטײנען ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ אויםצורעכענען ‎ אלגעמײנע‎ 
פארמולעס ‎ פאר ‎ אלע ‎ מעגלעכע ‎ באװעגונגען ‎ אין ‎ אלע ‎ מעגלעכע‎ 
שװערקײטם״פעלדער♦ ‎ װענדט ‎ מען ‎ אבער ‎ אן ‎ יענע ‎ אלגעמײנע‎ 
פארמולעם ‎ אויף ‎ די ‎ אונז ‎ באקאנטע ‎ אסטראנאמישע ‎ דערשײנונגען,‎ 
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י״ר ‎ ח. ‎ זשיטלןװסקי‎ 


אזוי ‎ שפרינגט ‎ פון ‎ י־עם ‎ ארוים ‎ א  גאנצע ‎ רעװאלויציע ‎ אין ‎ דער‎ 
מאדעןנער ‎ אסטראנאמיע, ‎ װאס ‎ איז ‎ אויפגעבויט ‎ אויף ‎ דער ‎ נױטאניי‎ 
שער ‎ לערע. ‎ מיר ‎ װעלן ‎ אט ‎ שוין ‎ זען ‎ אין ‎ װאס ‎ זי ‎ באשטײט.‎ 

לאמיר ‎ נעמען ‎ אונזער ‎ ערד״ארבעסל, ‎ װאס ‎ דרײט ‎ זיך‎ 
ארום ‎ דער ‎ זון. ‎ זײן ‎ באװעגונגס״ליניע ‎ ארום ‎ דעם ‎ צענטראל״קער•‎ 
פער ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ ״עיגול״, ‎ נישטי ‎ קײן ‎ קרײז, ‎ נאר ‎ אן ‎ עליפם‎ : 
אן ‎ אין ‎ זיך ‎ געשלאםענע ‎ קרומע ‎ ליניע, ‎ װאס ‎ זעט ‎ אוים ‎ אן ‎ ערך‎ 
װי ‎ דער ‎ לענג״שניט ‎ פון ‎ אן ‎ אײ.‎ 

פארװאם ‎ דוקא ‎ אן ‎ עליפם? ‎ נױטאן ‎ האט ‎ ד(גרויף ‎ געגעבן‎ 
דעם ‎ ענטפער ‎ דורך ‎ זײן ‎ בארימטער ‎ טעאריע ‎ פון ‎ װעלט״גרא״‎ 
װיטאציע.‎ 

אין ‎ אלע ‎ קערפערס ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ הערשט ‎ א  געמײגשאפטלעכע‎ 
צוציאונגס״קראפט ‎ (גראװיטאציע). ‎ די ‎ צוציאונגם״קראפט ‎ איז ‎ גלײך ‎ פרא׳י‎ 
פארציאנעל ‎ צו ‎ זײערע ‎ מאסן ‎ און ‎ אומגעקערט ‎ פראפארציאנעל ‎ צו‎ 
דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דעם ‎ מהלך, ‎ װאס ‎ צװישן ‎ זײ. ‎ װאם ‎ מער‎ 
מאםע ‎ זײ ‎ האבן ‎ און ‎ װאם ‎ נענטער ‎ זײ ‎ זענען ‎ אײנער ‎ צום ‎ דעם‎ 
אנדערן, ‎ אלץ ‎ שטארקער ‎ ציען ‎ זײ ‎ זיך ‎ אײנער ‎ צו ‎ דעם ‎ אגדערן.‎ 

װאלט ‎ די ‎ ערד ‎ אין ‎ איר ‎ באװעגונג ‎ ארום ‎ דער ‎ זון ‎ גע״‎ 
שטאנען ‎ אונטער ‎ דער ‎ שליטה ‎ פון ‎ נאר ‎ אט ‎ דער ‎ שװער״קראפט,‎ 
װאלט ‎ איר ‎ באװעגונג ‎ געגאנגען ‎ אין ‎ א  שנור״ליניע, ‎ װאס ‎ ציט‎ 
זיך ‎ פון ‎ איד ‎ צו ‎ דער ‎ זון, ‎ און ‎ איר ‎ געשװינדקײט ‎ װאלט ‎ זיך‎ 
אלץ ‎ פארגרעםערט, ‎ װאס ‎ מער ‎ זי ‎ װאלט ‎ זיך ‎ דערנענטערט ‎ צו‎ 
דער ‎ זון. ‎ אין ‎ א  לפי ‎ ערך ‎ גאנץ ‎ קורצער ‎ צײט ‎ װאלט ‎ זי ‎ אראפ״‎ 
געפאלן ‎ אויף ‎ איר.‎ 

פאר ‎ װאס ‎ פאלט ‎ זי ‎ גישט ‎ אראפ ‎ אויף ‎ דער ‎ זון ‎ ? 

װײל ‎ די ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ שטײט ‎ אונטער ‎ דער‎ 
שליטזו ‎ פון ‎ נאך ‎ א  קראפט: ‎ דעםאינערציאלן ‎ אימפעט.‎ 
מיר ‎ װײסן ‎ שוין/ ‎ פון ‎ גאלילעיס ‎ צײטן ‎ אן, ‎ אז ‎ װען ‎ א  מאסע ‎ בא״‎ 
קומט ‎ א  װעלכן ‎ עם ‎ איז ‎ אימפעט, ‎ טראגט ‎ זי ‎ זיך ‎ מיט ‎ דעמזעלביקן‎ 
אימפעט, ‎ דערזעלביקער ‎ געשװינדקײט ‎ אין ‎ אײן ‎ שנור״גלײכער ‎ לי״‎ 
גיע ‎ עד ‎ סוף ‎ כל ‎ הדורות. ‎ אפגעריסן ‎ זיך ‎ פון ‎ דער ‎ זון״מאםע, ‎ האט‎ 
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*לבערם ‎ אײנשסײבס ‎ םע$ריע ‎ םון ‎ רעלןןטיװיספס‎ 


די ‎ ערד ‎ געדארפט ‎ אנהױבן, ‎ א  דאנק ‎ איר ‎ איגערציאלן ‎ איםםענו,‎ 
אלץ ‎ װײטער ‎ און ‎ װײטער ‎ פליען ‎ פון ‎ דער ‎ זון.‎ 

אויף ‎ אזא ‎ א1פן ‎ װירקן ‎ אױף ‎ דער ‎ ערד ‎ צװײ ‎ פארשײדענע‎ 
קרעפטן, ‎ װאס ‎ טרײבן ‎ זי ‎ אין ‎ צװײ ‎ פארשײדענע ‎ געשװינדקײטם״‎ 
ארטן: ‎ א) ‎ די ‎ שװער׳קראפט, ‎ װאט ‎ טרײבט ‎ זי ‎ אין ‎ א  ,פאל״״בא-‎ 
װעגוגג, ‎ אין ‎ אײן ‎ שנוריגלײכער ‎ ליגיע ‎ צו ‎ דער ‎ זון, ‎ מיט ‎ אן ‎ אלץ‎ 
פארשנעלערטער ‎ געשװיגדקײט, ‎ און ‎ ב) ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ טראג״‎ 
קראפט, ‎ די ‎ צענטריפוגאל״קראפט, ‎ װאם ‎ טרײבט ‎ זי ‎ צו ‎ גײן ‎ אין‎ 
א  שנור׳גלײכער ‎ ליניע ‎ אן ‎ א  זײט ‎ פון ‎ דער ‎ זון ‎ און ‎ צו ‎ טראגן‎ 
זיך ‎ עד ‎ סוף ‎ כל ‎ הד1ר1ת ‎ אין ‎ אײן ‎ און ‎ דערזעלביקער ‎ ריכטונג, ‎ מיט־‎ 
אײן ‎ און ‎ דערזעלביקער ‎ שנעלקײט ‎ דורך ‎ דעם ‎ אומענדלעכן ‎ װעלטן-‎ 
רוים.‎ 

בײדע ‎ קרעפטן ‎ װירקן ‎ אױף ‎ דער ‎ ערד ‎ אין ‎ יעדער ‎ רגע, ‎ — 

אין ‎ יעדן ‎ טויזנט׳בילאנסטל ‎ טײל ‎ פון ‎ א  רגע. ‎ אין ‎ יעדן ‎ צײט׳מא״‎ 
מענט ‎ װירקט ‎ אױף ‎ איר ‎ אט ‎ דער ‎ סינטעז ‎ פון ‎ צװײ ‎ אנטקעגב״‎ 
געזעצטע ‎ קרעפטן‎ :  דעם ‎ פאלן ‎ אויף ‎ דער ‎ זון ‎ און ‎ דעם ‎ אװעקפליען‎ 
פון ‎ דער ‎ זון. ‎ רעכגט ‎ מען ‎ מאטעמאטיש ‎ אױם, ‎ אץ ‎ װאס ‎ פאר ‎ ןן‎ 
װעג״אויסבויג ‎ עם ‎ רארף ‎ זיך ‎ באװעגן ‎ די ‎ ערד ‎ אונטער ‎ דער ‎ שליטה‎ 
פון ‎ אט ‎ דעם ‎ סינטעז, ‎ געפינען ‎ מיר, ‎ אז ‎ דאם ‎ קאן ‎ נישט ‎ זײן ‎ קײן‎ 
אנדער ‎ ליניע, ‎ װי ‎ נאר ‎ דער ‎ עליפם.‎ 

דאס ‎ אײגענע ‎ איז ‎ אמת ‎ בנ1גע ‎ צו ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ פלאנעטן,‎ 

װאס ‎ דרײען ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון. ‎ און ‎ װען ‎ מיר ‎ באטראכטן ‎ די‎ 
װירקונגען ‎ פון ‎ דער ‎ שװער״קראפט ‎ אין ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ זונען׳סיםטעם‎ — 
פון ‎ די ‎ פלאנעטן ‎ און ‎ קאמעטן ‎ אײנע ‎ אױף ‎ די ‎ אנדערע ‎ —  און‎ 
מיר ‎ קאמבינירן ‎ די ‎ װירקונגען ‎ פון ‎ דערדאזיקער ‎ שװער׳קראפט‎ 
מיט ‎ די ‎ װירקונגען ‎ םון ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ טראג׳קרעפטן, ‎ װאם ‎ אין‎ 
זײ, ‎ געפינען ‎ מיר ‎ אוים, ‎ אין ‎ װאס ‎ פאר ‎ א  באשטימטן ‎ עליפם, ‎ מיט‎ 
װאס ‎ פאר ‎ א  באשטימטער ‎ געשװינדקײט ‎ און ‎ אין ‎ װאס ‎ פאר ‎ א  משך‎ 
צײט ‎ יעדער ‎ פון ‎ יענע ‎ קערפערם ‎ מוז ‎ מאכן ‎ זײן ‎ ארומדרײ ‎ ארום‎ 
דער ‎ זון.‎ 

די ‎ אםטראנאמישע ‎ באאבאכטונגיץ ‎ פאראמתן ‎ די ‎ מאטעמאי‎ 
טישע ‎ אויםרעכענונגען.‎ 
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ד־ר ‎ ח, ‎ זשיטלןזװסקי־‎ 


נױטאן ‎ האט ‎ אזיף ‎ ן?זא ‎ אופן ‎ אנטפלעקט ‎ פאר ‎ אזינז ‎ די ‎ סודות‎ 
פון ‎ דעם ‎ הימל, ‎ און ‎ זײן ‎ גראװיטאציע״טעאריע ‎ איז ‎ דערהויבן‎ 
,געװארן ‎ צו ‎ דער ‎ מדרגה ‎ נישט ‎ נאר^ ‎ פון ‎ א  זויסנשאפטלעך ‎ גוט״‎ 
.אײנגעפונדעװעטער ‎ טעאריע, ‎ נאר ‎ *ו ‎ דער ‎ מדרגה ‎ פון ‎ א  װיסנ״‎ 
שאפטלעך״באװיזענעם ‎ געזעץ. ‎ עם ‎ איז ‎ דא ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ אזא‎ 
מין ‎ זאך, ‎ װי ‎ א  צוציאונגס״קראפט ‎ און ‎ די ‎ צוציאונגס״קראפט ‎ װירקט‎ 
אויף ‎ א  מהלך ‎ פון ‎ ביליאנען ‎ און ‎ ביליאנען ‎ מײלן ‎ אזוי, ‎ אז ‎ יעדעס‎ 
קלענסט ‎ זעמדעלע, ‎ יעדעם ‎ קלענסט ‎ גרעזעלע ‎ און ‎ יעדעס ‎ קלענםט‎ 
װערימל ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד, ‎ זענען ‎ אויסגעבונדן ‎ דורך ‎ איר ‎ מיט ‎ דעם‎ 
װײטסטן ‎ און ‎ גרעסטן ‎ שטערן ‎ אויפן ‎ הימל.‎ 

איצטער ‎ לאמיר ‎ פרװון ‎ באטראכטן ‎ נױטאנס ‎ טעאריע ‎ און‎ 
דעם ‎ לױף ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ ארום ‎ דער ‎ זון ‎ אין ‎ דעם ‎ ליכט ‎ פון‎ 
איינשטײנס ‎ רעלאטױויטעטס־טעאריע.‎ 

אויף ‎ דעם ‎ לויף ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ װירקן ‎ צוויי ‎ קרעפטן?‎ 

גוט, ‎ לאמיר ‎ זײ ‎ דורכנעמען ‎ אײנציקװײז,‎ 

קודם ‎ װעלן ‎ מיר ‎ זיך ‎ מיען ‎ קלאר ‎ צו ‎ װערן ‎ בנוגע ‎ יענער‎ 
באװעגונג ‎ פון ‎ דער ‎ ערד, ‎ װאם ‎ דארף ‎ פארקומען ‎ אונטער ‎ דער‎ 
װירקונג ‎ פון ‎ דער ‎ א  י  נ  ע  ר  צ  י  א  ל  ע  ר  קראפט. ‎ עם ‎ פארשטײט ‎ זיך,‎ 
אז ‎ מיר ‎ קאנען ‎ נישט ‎ צוגעבן, ‎ די ‎ אינערציאלע ‎ קראפט ‎ זאל ‎ טראגן‎ 
לי ‎ ערד ‎ אין ‎ א  שנור־גלײכער ‎ ליניע. ‎ אזעלכע ‎ שנור״גלײכע ‎ ליניעם ‎ — 
זוײםן ‎ מיר ‎ —  זענען ‎ גאר ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט ‎ נישטא. ‎ די ‎ אינערציא״‎ 
<לע ‎ קראפט ‎ דארף ‎ טרײבן ‎ די ‎ ערד ‎ —  װי ‎ אײנשטײן ‎ לערנט ‎ אונז ‎ — 
;אין ‎ א  ג  ע  א  ד  ע  ט  י  ש  ע  ר  ל  י  נ  י  ע  ד. ‎ ה. ‎ אין ‎ יענער ‎ ליניע, ‎ װאם‎ 
איז ‎ דער ‎ פאקטיש־קירצםטער ‎ װעג ‎ צװישן ‎ די ‎ פארשײדענע ‎ רוי״ם״‎ 
אזיסקרימונגען, ‎ דורך ‎ װעלכע ‎ די ‎ ערד ‎ דארף ‎ דורכגײן, ‎ װי ‎ א 
קלײן ‎ שיפעלע, ‎ געטראגן ‎ פונם ‎ װינט, ‎ דורך ‎ די ‎ װאסער״בערג ‎ און‎ 
װאםער״טאלן ‎ פון ‎ אן ‎ אויפגעברויזטן ‎ ים.‎ 

אט ‎ די ‎ געאדעטישע ‎ ליניע ‎ פאר ‎ דער ‎ אינערציאלער ‎ באװע״‎ 

גוננ ‎ פון ‎ דער ‎ ערד, ‎ ד. ‎ ה. ‎ פאר ‎ דער ‎ באװעגונג, ‎ װאם ‎ שטײט‎ 
נישט ‎ אונטער ‎ קײן ‎ שליטה ‎ פון ‎ א  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ צוציאונגס״קראפט‎ 
.פון ‎ דער ‎ װײט, ‎ קאנען ‎ מיר ‎ אויסרעכענען, ‎ װען ‎ מיר ‎ װעלן ‎ ארײג•‎ 
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§לבערם ‎ אײבספײנם ‎ סעןריע ‎ פון ‎ רעלמסיװישענז‎ 


ציען ‎ אין ‎ חשבון: ‎ א) ‎ די ‎ פארשײדענע ‎ מאםן, ‎ װאס ‎ געפינען ‎ זיך־אין‎ 
דער ‎ זונען׳םיםטעם ‎ אץ ‎ די ‎ שװער-םעלדעה ‎ װאם ‎ זײ ‎ באשאפן ‎ ן  ב) ‎ די‎ 
בעװעגונגען ‎ זײערע, ‎ װאם ‎ מיר ‎ זעען ‎ פאקטיש ‎ אויפן ‎ הימל ‎ <רעל8י‎ 
טױו ‎ צו ‎ דער ‎ זון)ן ‎ ג) ‎ די ‎ רוים״אויסקרימונגען, ‎ װאם ‎ די ‎ שװערי‎ 
פעלדער ‎ רוםן ‎ ארויםן ‎ ד) ‎ און ‎ מםתמא ‎ נאך ‎ אנדערע ‎ זןזכן, ‎ װאס‎ 
זענען ‎ ארײנגעארבעט ‎ געװארן ‎ אין ‎ די ‎ אײנשטײנשע ‎ אלגעמײנע‎ 
פארמולעס. ‎ די ‎ אלע ‎ חשבונות ‎ דארפן ‎ מיר ‎ מאכן, ‎ געדענקענדיק‎ 
א) ‎ אז ‎ די ‎ רוימלעכקײטן ‎ און ‎ צייטלעכקײטן ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײן ‎ אב׳‎ 
סאלוטע, ‎ נאר ‎ רעלאטױוע ‎ און ‎ אז ‎ זײערע ‎ מאסן ‎ ענדערן ‎ זיך‎ 
אונטער ‎ דער ‎ שליטה ‎ בון ‎ באװעגונגס׳געשװינדקײט, ‎ ב) ‎ אז ‎ פאר‎ 
רױםימאסן ‎ און ‎ צײט׳מאסן ‎ טאר ‎ מען ‎ נישט ‎ פירן ‎ קײן ‎ ב  א  ז  ו  נ  ד  ע״‎ 
רע ‎ חשבונות, ‎ נאר ‎ אז ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ דארף ‎ גערעכנט ‎ װערן, ‎ װי‎ 
אן ‎ אײנהייט, ‎ װאם ‎ װערט ‎ געמאסטן ‎ אין ‎ פיר ‎ אויסמעסטונגען‎ ן 
ג) ‎ אז ‎ די ‎ מאסן ‎ דארפן ‎ גערעכנט ‎ װערן ‎ נאר ‎ װי ‎ אינערציאלע‎ 
מאםן, ‎ ד. ‎ ה. ‎ װי ‎ םכומען ‎ קאנדענסירטע ‎ װעלט׳ענערגיצ ‎ ן  ד) ‎ אז‎ 
דערבײ ‎ דארף ‎ אפגעהיט ‎ װערן ‎ דאס ‎ געזעץ ‎ פון ‎ דער ‎ דערהאלי‎ 
טונג ‎ פון ‎ ענערגיע ‎ און ‎ ה) ‎ מסתמא ‎ נאך ‎ אנדערע ‎ זאכן, ‎ װאם ‎ זע״‎ 
נען ‎ שוין ‎ אלע ‎ ארײנגערעכנט ‎ געװארן ‎ אין ‎ די ‎ אלגעמײנע ‎ פארי‎ 
מולעס.‎ 

האבנדיק ‎ אט ‎ די ‎ אלע ‎ דאטן ‎ —  און ‎ ״מיר״ ‎ האבן ‎ זײ ‎ — 

קאנען ‎ מיר, ‎ אױף ‎ דעם ‎ םמך ‎ פון ‎ יענע ‎ פארמולעס, ‎ אײנס ‎ און‎ 
צװײ ‎ אױסרעכענען ‎ די ‎ געאדעטישע ‎ ליניע ‎ פאר ‎ דער ‎ אינערציאלער‎ 
באװעגונג ‎ פון ‎ דער ‎ ערד.‎ 

דאם ‎ הײםט, ‎ עם ‎ רעדט ‎ זיך ‎ אזױ‎ :  ״אײנס ‎ און ‎ צװײ/‎ 

פאר ‎ מיר ‎ און ‎ פאר ‎ יענע ‎ לײענער ‎ מײנע, ‎ װאס ‎ זענען ‎ אקוראט‎ 
אזעלכע ‎ מאדימם ‎ אין ‎ מאטעמאטיק, ‎ וױ ‎ איך, ‎ דארף ‎ דער ‎ חשבון ‎ ׳ 
פארנעמען, ‎ רעכן ‎ איך, ‎ א  װאםערע ‎ צװײ״דרײ ‎ אײביקײטן.‎ 
אבער ‎ דאס ‎ מאכט ‎ נישט ‎ אוים. ‎ דעם ‎ חשבון ‎ האט ‎ שוין ‎ אײנשטײן‎ 
געמאכט, ‎ און ‎ מיר ‎ האבן ‎ שױן ‎ לאנג ‎ אויםגענומען ‎ מיט ‎ אים ‎ א 
תנאי, ‎ אז ‎ ער ‎ נעמט ‎ אויף ‎ זיך ‎ די ‎ גאנצע ‎ אחרױת ‎ פאר ‎ אים. ‎ װײסן‎ 
מיר‎ :  ער ‎ האט ‎ געפירט ‎ אין ‎ ״רעכןיפעלד״ ‎ אלע ‎ זײנע ‎ בעסטע־‎ 
חילות: ‎ באטאליאגען ‎ פון ‎ לאטײנישע ‎ און ‎ גריכישע ‎ אותױת ‎ פון‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיטלןןװסק׳‎ 


׳%ןזד8זיראט״װארצלעך, ‎ ,סינוםן״ ‎ און ‎ *קאסינוםךן ‎ פון ‎ ,אינטע•‎ 
גראלן״ ‎ און‎ ,דיפערענציאלן׳/ ‎ פון ‎ ״אבסציסן״ ‎ און ‎ ״קאארדינאטן״‎ , 
אלע ‎ אנגעפירט ‎ פון ‎ די ‎ נײע ‎ גענעראלן ‎ אין ‎ דער ‎ העכערער ‎ מצי‎ 
טעמאטיק: ‎ די ‎ ״טענםארך ‎ און ‎ די ‎ ״װעקטארן׳/‎ 

װייםן ‎ מיר ‎ שוין: ‎ יענע ‎ חילות ‎ טוען ‎ זײער ‎ ארבעט ‎ גרינט•‎ 

לעך ‎ און ‎ פינקטלעך♦ ‎ אונז ‎ דארף ‎ אינטערעםירן ‎ נאר ‎ דער ‎ רעזולי‎ 
סןןט. ‎ און ‎ וואס ‎ איז ‎ דער ‎ רעזולטאט, ‎ װעלכן ‎ זײ ‎ האבן ‎ אײםגעי‎ 
קעמםט ‎ ז 

א  חידושדיקער ‎ רעזולטאטן ‎ עם ‎ װײזט ‎ זיך ‎ ארויס, ‎ ןןז ‎ די‎ 
געאדעטישע ‎ ליניע ‎ פון ‎ דער ‎ ערה ‎ װעלכע ‎ זי ‎ דארף ‎ דורכלויםן‎ 
איבער ‎ די ‎ אויםקרימונגען ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים ‎ נאד ‎ אונטער ‎ דער ‎ װירי‎ 
קוגג ‎ פון ‎ דער ‎ אינערציע ‎ אלײן/ ‎ פאלט ‎ פונקט ‎ אין ‎ פונקט‎ 
צונויף ‎ מיט ‎ יענעם ‎ עליפס, ‎ װעלכן ‎ זי ‎ באשרײבט ‎ אין ‎ דער ‎ װירק״‎ 
לעכקײט ‎ ארום ‎ דער ‎ זיץ, ‎ —  יענעם ‎ עליפס, ‎ װאס ‎ האט ‎ געזאלט‎ 
זײן ‎ א  רעזולטאט ‎ נישט ‎ פון ‎ אײן ‎ קראפט, ‎ נאר ‎ פון ‎ צװײ ‎ קרעפטן,‎ 
םטײטש‎ !  און ‎ די ‎ שװער־־קראפט ‎ ?  זי ‎ האט ‎ דאך ‎ געמוזט‎ 
שפילן ‎ א  ראלע ‎ דערבײ? ‎ יא, ‎ זי ‎ האט ‎ געשפילט♦ ‎ אויף ‎ װיפל‎ 
מען ‎ האט ‎ געהאט ‎ צו ‎ טאן ‎ מיט ‎ װירקלעףבאאבאכטעטע ‎ פאקטן,‎ 
איז ‎ זי ‎ אינגאנצן ‎ אויםגעגעבן ‎ געװארן ‎ אויף ‎ דער ‎ אויםרעכענונג‎ 
פון ‎ די ‎ רוים״אויםקרימונגען, ‎ א  דאנק ‎ די ‎ שװער״פעל״‎ 
דעה ‎ װאם ‎ װערן ‎ באשאפן ‎ אין ‎ איר.‎ 

אבער ‎ —  די ‎ אלגעמײנע ‎ גדאװיטאציע?! ‎ דאס ‎ ״געזעץ״‎ 

פון ‎ דער ‎ צוציאונגס״קראפט, ‎ װאס ‎ װירקט ‎ דירעקט ‎ פראפארציאנעל‎ 
צו ‎ די ‎ מאםן ‎ און ‎ אומגעקערט ‎ פראפארציאנעל ‎ צו ‎ די ‎ מהלך״‎ 
קװאדראטן? ‎ װוהין ‎ ברענגען ‎ מיר ‎ אים ‎ ארײן ‎ אין ‎ חשבון? ‎ לײ״‎ 
דעה ‎ לײדער ‎ איז ‎ פאר ‎ אים ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ פלאץ ‎ נישט ‎ געבליבן‎ 
אין ‎ דער ‎ דערקלערונג ‎ פון ‎ די ‎ הימל״דערשײנונגען.‎ 

די ‎ באװעגונגם״ליניע ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ ארום ‎ דער ‎ זון ‎ האט‎ 
זיך ‎ דערקלערט ‎ װי ‎ א  רעזולטאט ‎ פון ‎ א  רײן־אינערציאלער ‎ בא״‎ 
װעגונג, ‎ װאס ‎ טראגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ דעם ‎ אײגעגעם ‎ אימפעט ‎ אין‎ 
איר ‎ ״געאדעטישער״ ‎ ליגיע, ‎ אן ‎ א  ברעקל ‎ װירקונג ‎ אויף ‎ איר ‎ פון‎ 
8  װעלכער ‎ עס ‎ איז ‎ צוציאונגם״קראפט, ‎ נױטאנם ‎ טעאריע, ‎ װאס‎ 
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*לבערט ‎ אײנשטײנס ‎ טעאריע ‎ םין ‎ רעלןןטױױםעם‎ 


ה$ט ‎ ביז ‎ אײנשטײנען ‎ באהערשט ‎ אלע ‎ דענקנדיקע ‎ און ‎ פארשנדיקק‎ 
מוחות ‎ (מיט ‎ גאר ‎ א  װינציקן ‎ אויםנאם ‎ פון ‎ ןן ‎ פאר ‎ שארפע ‎ קרי׳‎ 
סישע ‎ דענקעח, ‎ —  נױטאנס ‎ טעאריע ‎ איז ‎ אזוי ‎ ארום ‎ געצוװנגען‎ 
אנצוגעבן ‎ זיך ‎ אין ‎ דעמיםיע, ‎ ״װײל ‎ מען ‎ דארף ‎ זי ‎ נישט ‎ מער׳/ ‎ אדער‎ 
ריכטיקער‎ :  ,פאר ‎ אויםגעדינטע ‎ יארן״. ‎ דערין ‎ באשטײט ‎ די‎ 
גרויםע ‎ רעװאלוציע, ‎ װעלכע ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ דורכגעפירט. ‎ עם‎ 
איז ‎ אראפגעשלײדערט ‎ געװארן ‎ פון ‎ טראן ‎ א  מלכותדיק ‎ געזעץ,‎ 
װאס ‎ האט ‎ באהערשט ‎ די ‎ גאנצע ‎ װיסנשאפט ‎ און ‎ דאס ‎ גאנצע‎ 
מענטשלעכע ‎ דענקען ‎ ביז ‎ אהער.‎ 

אךי ‎ װען ‎ אויך ‎ אין ‎ די ‎ געזעלשאפטם״װיסנשאפטן ‎ װאלטן‎ 
םיר ‎ געהאט ‎ אזעלכע ‎ פינקטלעכע ‎ ארבעטס׳געצײג, ‎ װי ‎ די ‎ אםטרא״‎ 
גאמיע ‎ און ‎ די ‎ מאטעמאטיק ‎ ז  װיפל ‎ בכבודיקע ‎ טעאריעס, ‎ װאם ‎ פאר״‎ 
נעמען ‎ נאך ‎ דעם ‎ אויבנאן ‎ אין ‎ דעם ‎ םאציאל׳פילאזאפישן ‎ געדאנק‎ 
װאלטן ‎ שוין ‎ איצטער ‎ געקאנט ‎ פענסיאנירט ‎ װערן ‎ ״פזןר ‎ אויםגע,‎ 
דינטע ‎ יארן״.‎ 

און ‎ אט ‎ אין ‎ דעם ‎ באשטײט ‎ זי, ‎ די ‎ גרויםע ‎ רעװאלוציע,‎ 

װעלכע ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ ארײנגעטראגן ‎ אין ‎ דער ‎ אסטראנאמיע;‎ 
די ‎ באװעגונגען ‎ פון ‎ א  ל  ע  הימל׳קערפערם ‎ ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ װעלכע‎ 
מען ‎ האט ‎ פריער ‎ געמוזט ‎ דערקלערן ‎ דורך ‎ דער ‎ ״צוציאונגס״קראפט״,‎ 
װאם ‎ װירקט ‎ אויף ‎ דער ‎ װײט, ‎ װערן ‎ אײנפאכער, ‎ פשוטער, ‎ װײל‎ 
איינהײטלעכער, ‎ מאניסטישער, ‎ דערקלערט ‎ בלױז ‎ דורך‎ 
דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ דער ‎ אינערציאל׳קראפט.‎ 

און ‎ אט ‎ די ‎ דערקלערונג ‎ װאקסט ‎ ארוים ‎ פון ‎ דער ‎ ״עקװי״‎ 
װאלענץ״״טעאריע,‎ .  װאם ‎ לערנט, ‎ אז ‎ א  שװער״קראפט״באװעגונג‎ 
און ‎ אינערציאלע ‎ באװעגונג ‎ זענען ‎ בײדע ‎ רעלאטיװ ‎ און ‎ קאנען‎ 
זיך ‎ בײטן ‎ מיט ‎ זײערע ‎ ערטער.‎ 

און ‎ די ‎ עקװױואלענץ״טעאריע ‎ װאקסט ‎ פון ‎ איר ‎ זײט ‎ ארוים‎ 
פון ‎ דער ‎ ספעציעלער ‎ רעלאטיװיטעטם״טעאריע, ‎ װאס ‎ לערנט, ‎ אז ‎ רו‎ 
און ‎ באװעגונג ‎ זענען ‎ רעלאטיוו, ‎ אז ‎ רוים׳מאםן ‎ און ‎ צײט״‎ 
מאםן ‎ זענען ‎ רעלאטױו, ‎ אז ‎ א  קלאפטער ‎ איז ‎ נישט ‎ אלע ‎ מאל ‎ א 
קלאפטער ‎ די ‎ גרוים ‎ און ‎ אז ‎ א  סעקונדע ‎ דויערט ‎ נישט ‎ אלע ‎ מןןל‎ 
ןן ‎ סעקונחג‎ 
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ד־ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי‎ 


די ‎ באדײטונג ‎ פון ‎ אײנשטײנם ‎ ענטפער ‎ אויף ‎ דער ‎ גראװי•‎ 
טאציע*פראבלעם ‎ און ‎ זײן ‎ רעװאלוציע ‎ אין ‎ דער ‎ אסטראנאמיע‎ 
באשטײט ‎ נישט ‎ נאר ‎ אין ‎ דעם, ‎ װאם ‎ ס׳האט ‎ דיזעלביקע ‎ פאקטי‎ 
און ‎ דערשײנונגען ‎ באלויכטן ‎ פון ‎ אן ‎ אנדער ‎ שטאנדפונקט. ‎ אמת׳‎ 
דאס ‎ אלײן‎ :  די ‎ פןןראײנהײטלעכונג ‎ פון ‎ אונזער ‎ װעלטי‎ 
באטראכט ‎ װאלט ‎ םוף־כל־םוף ‎ דורכגעקעמפט ‎ פאר ‎ אײנשטײנה‎ 
לערע ‎ די ‎ אויבערהערשאפט ‎ אין ‎ דער ‎ װיםנשאפט. ‎ זי ‎ װאלט ‎ אבעי‎ 
׳נישט ‎ געקאנט ‎ נעמען ‎ די ‎ װיסנשאפטלעכע ‎ װעלט ‎ אין ‎ שטורעם. ‎ דעו‎ 
גרויסער ‎ רושם, ‎ װאם ‎ זי ‎ האט ‎ געמאכט, ‎ שטאמט ‎ דערפון, ‎ װאס ‎ זי‎ 
האט, ‎ ערשטנס, ‎ פאראויסגעזאגט ‎ הימל״דערשײנונגען,‎ 
װאס ‎ װאלטן ‎ גאר ‎ געװען ‎ אוממעגלעך, ‎ װען ‎ די ‎ נױטאנשע ‎ מעכא׳‎ 
ניק ‎ װאלט ‎ געװען ‎ אמת, ‎ מיר ‎ מײנען ‎ דא ‎ די ‎ אויסבויגונג ‎ פין ‎ די‎ 
ליכט־שטראלן, ‎ װעגן ‎ װעלכע ‎ מיר ‎ האבן ‎ גערעדט ‎ אין ‎ אײנעם ‎ פון‎ 
די ‎ פאריקע ‎ קאפיטלען. ‎ צװײטנס ‎ אבער ‎ האט ‎ אײגשטײנם ‎ טעאריע‎ 
פארענטפערט ‎ א  הארבע ‎ שאלה ‎ אין ‎ דער ‎ אסטראנאמיע ‎ פון ‎ דער‎ 
זון־סיםטעם, ‎ אויף ‎ װעלכער ‎ נױטאנס ‎ טעאריע ‎ האט ‎ נישט ‎ געהאט‎ 
קײן ‎ ענטפער. ‎ דאם ‎ איז ‎ די ‎ מעשה ‎ מיט ‎ דעם ‎ פלאנעט ‎ מערקור.‎ 

על ‎ פי ‎ נױטאנס ‎ טעאריע ‎ דארף ‎ אויםקומען, ‎ אז ‎ דער ‎ עליפס׳‎ 

װעג, ‎ אין ‎ װעלכן ‎ א  פלאנעט ‎ גײט ‎ ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ דארף ‎ בלײבן‎ 
תמיד ‎ דער ‎ זעלביקער, ‎ װען ‎ מען ‎ זאל ‎ אים ‎ באטראכטן ‎ אין ‎ רע׳‎ 
לאציע ‎ צו ‎ די ‎ רוענדיקע ‎ שטערן‎ :  דאם ‎ הײסט, ‎ אז ‎ דער ‎ פלאנעט‎ 
גײט ‎ אלע ‎ יאר ‎ דורך ‎ דורך ‎ דיזעלביקע ‎ שטעלן ‎ אין ‎ רוים. ‎ אין‎ 
דער ‎ װירקלעכקײט, ‎ אמת, ‎ היט ‎ ער ‎ נישט ‎ אײן ‎ פינקטלעך ‎ זײן‎ 
װעג, ‎ די ‎ קלײנע ‎ אומרעגלמעסיקײטן ‎ דערקלערן ‎ זיך ‎ אבער ‎ צום‎ 
טײל ‎ דורך ‎ דער ‎ װירקונג ‎ פון ‎ די ‎ אנדערע ‎ פלאנעטן ‎ און ‎ צום ‎ טײל‎ 
דורך ‎ דעם ‎ פאקט, ‎ װאס ‎ אויך ‎ די ‎ ״רועגדיקע״ ‎ שטערן ‎ (די ‎ ״פיקס״-‎ 
שטערן) ‎ קאנען ‎ נישט ‎ אײנרוען ‎ אויף ‎ זײערע ‎ פלעצער. ‎ רעכנט ‎ מען‎ 
אראפ ‎ פון^חשבון ‎ אט ‎ די ‎ קלײנע ‎ שטערונגען, ‎ מוז ‎ דער ‎ עליפם׳‎ 
װעג ‎ פון ‎ א  פלאנעט ‎ זײן ‎ א  שטענדיקער ‎ און ‎ א  פעסטער. ‎ דער‎ 
פלאנעט ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ אין ‎ זײן ‎ עליפס, ‎ פונקט ‎ װי ‎ ער ‎ װאלט ‎ זיך‎ 
געקײקלט ‎ אויף ‎ אן ‎ עליפטיש־געפורעמטער ‎ דאמבע, ‎ װ$ס ‎ רירט‎ 
זיך ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ פון ‎ איר ‎ ארט.‎ 
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*לגערם ‎ אײנשסײגם ‎ טמןריס ‎ םון ‎ רזגל&סיװיסעמ־‎ 


דאם ‎ איז ‎ אמת ‎ פאר ‎ אלע ‎ פלאנעטן, ‎ מיט ‎ אײן ‎ אויםנאם?‎ 

דעם ‎ קלײנעם ‎ שײגעץ ‎ מערקװ/ ‎ דעם ‎ נאנטםטן ‎ צו ‎ דער ‎ זון. ‎ נישט‎ 
נאר ‎ ער ‎ אלײן, ‎ נאר ‎ אויך ‎ די ‎ ״דאמבע״ ‎ זײנע, ‎ אויף ‎ װעלכער‎ 
ער ‎ לויפט# ‎ רוט ‎ נישט ‎ אײן. ‎ ז  י  דרײט ‎ זיך ‎ אויך ‎ פאמעלעך ‎ אין ‎ דער‎ 
זעלביקער ‎ ריכטונג, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ איד ‎ פלאנעט ‎ לויפט. ‎ אין ‎ 8 
הונדערט ‎ יאר ‎ פארענדערט ‎ די ‎ ״דאמבע״ ‎ איר ‎ לאגע ‎ אין ‎ רוים‎ 
אויף ‎ דער ‎ גאנץ ‎ קענטלעכער ‎ צאל ‎ פון ‎ אן ‎ ערך ‎ 43  בויגן׳סעקונדן.‎ 

כדי ‎ צו ‎ דערקלערן ‎ אזא ‎ דערשײנונג, ‎ װאס ‎ גײט ‎ להיפך ‎ צו‎ 
די ‎ רעזולטאטן ‎ פון ‎ נױטאנס ‎ טעאריע, ‎ האבן ‎ פארשײדענע ‎ געלערנ׳י‎ 
טע ‎ אנגעװענדט ‎ פארשײדענע ‎ סברות, ‎ ספעציעל ‎ צוגעטראכטע ‎ צוליב‎ 
$ט ‎ דעם ‎ פאל.‎ 

לויט ‎ אײנשטײנס ‎ צלגעמײנע ‎ רעלאטױויטעטס״לערע ‎ און ‎ די ‎ פון‎ 
איר ‎ צונויפגעשטעלטע ‎ פארמולעם ‎ פאר ‎ דער ‎ באװעגונג ‎ פון ‎ די‎ 
פלאנעטן, ‎ דערקלערט ‎ זיך ‎ אבער ‎ דער ‎ ענין ‎ זײער ‎ פשוט. ‎ דער‎ 
חשבון ‎ באװײזט, ‎ אז ‎ $}לע ‎ געאדעטישע ‎ ליניעס ‎ (די ‎ ״דאמבעס״),‎ 
אין ‎ װעלכע ‎ עם ‎ באװעגן ‎ זיך ‎ די ‎ פלאנעטן ‎ ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ קאנען‎ 
נישט ‎ אײנהאלטן ‎ אײן ‎ מאל ‎ פאר ‎ אלע ‎ מאל ‎ זײער ‎ לאגע ‎ אין ‎ דעם‎ 
װעלטן׳רוים. ‎ זײ ‎ מוזן ‎ אלײן ‎ דורכמאכן ‎ א  דרײ־באװעגונג ‎ אין ‎ דעם‎ 
זעלביקן ‎ זין, ‎ װי ‎ דאס ‎ טוט ‎ מערקורס ‎ ״דאמבע״. ‎ דער ‎ חשבון ‎ באי‎ 
װײזט ‎ אבער ‎ אויך, ‎ אז ‎ בײ ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ פלאנעטן ‎ מוז ‎ אט ‎ די‎ 
דרײ׳באװעגונג ‎ זײן ‎ אזא ‎ מינימאלע, ‎ אז ‎ אין ‎ א  משך ‎ פון ‎ יארי‎ 
הונדערטער ‎ קאן ‎ מעץ ‎ מיט ‎ אונזערע ‎ מיטלען ‎ נישט ‎ באמערקן ‎ קײן‎ 
שום ‎ ענדעתנג ‎ אין ‎ דער ‎ לאגע ‎ פון ‎ זײערע ‎ װעגן, ‎ אז ‎ נאר ‎ בײ‎ 
מערקורן ‎ זענען ‎ די ‎ באדינגונגען ‎ אזעלכע, ‎ אז ‎ די ‎ דרײ״באװעגונג‎ 
פון ‎ זײן ‎ עליפם ‎ זאל ‎ קאנען ‎ װערן ‎ קענטלעך, ‎ און ‎ אז ‎ זי ‎ דארף‎ 
באטרעפן ‎ אן ‎ ערך ‎ 43  סעקונדן ‎ אין ‎ א  הונדערט ‎ יאר, ‎ -  װאס‎ 
דאס ‎ שטימט ‎ פינקטלעך ‎ צונויף ‎ מיט ‎ דער ‎ װירקלעכער ‎ לאגע״ענדעי‎ 
רונג ‎ פון ‎ זײן ‎ װעג.‎ 

אזוי ‎ ארום ‎ האט ‎ אײנשטײנם ‎ טעאריע, ‎ גארנישט ‎ טראכטני־‎ 

דיק ‎ ספעציעל ‎ װעגן ‎ דעם ‎ פלאנעט ‎ מערקור, ‎ געבראכט ‎ מיט ‎ זיך‎ 
א  דערקלערונג ‎ םאר ‎ אײנע ‎ פון ‎ די ‎ שװערסטע ‎ פראבלעמען ‎ אין‎ 
דער ‎ אסטראנאמיע, ‎ װאם ‎ האט ‎ אפגעשאפט ‎ אלע ‎ סתירות ‎ און ‎ אומ״‎ 
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ד־־ר ‎ ח. ‎ זשיםלןודסץי•‎ 


־רפגלמעסיקײטן. ‎ דער ‎ פלאנעט ‎ מערקור ‎ איז ‎ נ  י  ש  ט  קײן ‎ אויםנאם‎ 
פון ‎ דעם ‎ אלגעמײנעם ‎ כלל ‎ און ‎ פירט ‎ זיך ‎ אויף ‎ לױט ‎ דיזעלביקע‎ 
געזעצן, ‎ װאס ‎ אלע ‎ אנדערע ‎ חשובע ‎ פלאנעטן. ‎ ער ‎ טוט ‎ נישט ‎ קײן‎ 
אנדער ‎ זאך׳ ‎ װי ‎ זײ ‎ אלע$ ‎ ער ‎ לויפט ‎ אינערציאל ‎ אין ‎ זיין‎ 
געאדעטישער ‎ ליניע ‎ דורך ‎ די ‎ רוים׳אויסקרימונגען ‎ אין ‎ זײן ‎ הימל׳‎ 
.געגנט, ‎ װי ‎ א  שיפעלע ‎ געטריבן ‎ דורכן ‎ װינט ‎ דורך ‎ די ‎ װאלן ‎ און‎ 
טאלן ‎ פון ‎ ים.‎ 

און ‎ אזוי ‎ איז ‎ דאס ‎ מיט ‎ אלע ‎ באװעגונגען ‎ אין ‎ דער ‎ נאטור.‎ 

זײ ‎ אלע ‎ זענען ‎ אין ‎ דער ‎ לעצטער ‎ ליניע ‎ אינערציאל״באװעגונגען,‎ 
דאם ‎ איז ‎ די ‎ העכםטע ‎ פאראלגעמײנערובג, ‎ מיט ‎ װעלכער ‎ עם ‎ װערט‎ 
אפגעשלאםן ‎ די ‎ אלגעמײנע ‎ רעלאטױויטעטס״לערע.‎ 

מיר ‎ גײען ‎ איצטער ‎ איבער ‎ צו ‎ דעם ‎ שלום־פונקט ‎ פון ‎ אײנ״‎ 

שטײנם ‎ לערע ‎ —  דעם ‎ דריטן ‎ טײל ‎ אירן, ‎ װאם ‎ טראגט ‎ דעם ‎ נא״‎ 
מען; ‎ ״באטראכטונגען ‎ װעגן ‎ דער ‎ װעלט, ‎ װי ‎ א  גאנצקײט״‎ 

אויך ‎ דא, ‎ װי ‎ אין ‎ אלע ‎ טײלן ‎ פון ‎ אײנשטײנס ‎ לערע, ‎ ליגט‎ 
אויפן ‎ גרונט ‎ א  װעלכע ‎ עס ‎ איז ‎ אינעװײניקםטע ‎ םתירה ‎ אין ‎ די‎ 
אלטע ‎ געדאנקען, ‎ אדער ‎ א  הארבע ‎ שאלה, ‎ אויף ‎ װעלכער ‎ די ‎ פרי״‎ 
ערדיקע ‎ נאטור״װיםנשאפט ‎ האט ‎ בישט ‎ געקאנט ‎ געבן ‎ קײן ‎ תירוץ‎ 
מםפיק. ‎ און ‎ אויך ‎ דא ‎ שפילט ‎ די ‎ הויפט־ראלע ‎ דער ‎ מאטעמאטי״‎ 
שער ‎ באװײז, ‎ געפארט ‎ מיט ‎ דער ‎ אבםאלוטער ‎ פרײהײט ‎ פון ‎ דענ״‎ 
קען ‎ •, ‎ מיט ‎ דעם ‎ קוראזש ‎ זײנעם, ‎ נישט ‎ נתפעל ‎ צו ‎ װערן, ‎ װען ‎ דער‎ 
חשבון ‎ פירט ‎ צו ‎ משונהדיקע ‎ רעזולטאטן, ‎ װאס ‎ װילן ‎ זיך ‎ נישט ‎ לײגן‎ 
׳אויף ‎ דעם ‎ געװײנלעכן ‎ מענטשלעכן ‎ שכל. ‎ ־ 

די ‎ הויפט״פראגע, ‎ פאר ‎ װעלכער ‎ אײנשטײן ‎ נעמט ‎ זיך ‎ אין‎ 
אט ‎ דעם ‎ טײל, ‎ איז ‎ איינע ‎ פון ‎ די ‎ עלטסטע ‎ און ‎ שװערסטע ‎ פרא״‎ 
יבלעמען, ‎ װאם ‎ האבן ‎ באשעפטיקט ‎ די ‎ מענטשלעכע ‎ מוחות. ‎ איז ‎ די‎ 
װעלט ‎ אומענדלעך, ‎ סײ ‎ אין ‎ רוים, ‎ סײ ‎ אין ‎ צייט, ‎ אדער ‎ זי ‎ האט‎ 
א  גרענעץ ‎ און ‎ אן ‎ ענד ‎ אין ‎ בײדע ‎ פרטים?‎ 

אײנשטײן ‎ לאזט ‎ דא ‎ אן ‎ א  זײט ‎ די ‎ פראגע ‎ װעגן ‎ דער ‎ צײס‎ 
און ‎ פארנעמט ‎ זיך ‎ נאר ‎ מיט ‎ דער ‎ אומענדלעכקײט־פראבלעם ‎ אין‎ 
דעם ‎ דוים.‎ 

געװײנלעך ‎ נעמט ‎ מען ‎ אן, ‎ אז ‎ די ‎ װעלט ‎ האט ‎ נישט ‎ קײן‎ 
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.*לנערם ‎ אײנשסײנס ‎ םעןריע ‎ פון ‎ רעלאםיװיםעט‎ 


ענד. ‎ אומעטזם ‎ זענען ‎ דא ‎ אין ‎ איר ‎ מזןטעריעלע ‎ מאםן, ‎ שטערן,‎ 
פלאנעטן ‎ און ‎ קאמעטן. ‎ און ‎ אין ‎ װעלכן ‎ ארס ‎ פון ‎ דער ‎ װעלט ‎ מיר‎ 
זאלן ‎ זיך ‎ נישט ‎ אריבערטראגן ‎ אין ‎ געדאגק, ‎ װעלן ‎ מיר ‎ דארטן ‎ מוזן‎ 
זען ‎ ,הימל/ ‎ װאס ‎ איז ‎ ענלעך ‎ צו ‎ אונזערן, ‎ —  א  ד,ימל׳ ‎ װאם‎ 
איז ‎ אקוראט ‎ אזוי ‎ געדיכט ‎ אדער ‎ אזױ ‎ שיטער ‎ באזײט ‎ מיט ‎ שטערן,‎ 
\ױ ‎ אונזערער♦‎ 

דאס ‎ פירט ‎ צו ‎ דעם ‎ שלום, ‎ אז ‎ די ‎ געדיכטקײט ‎ פון ‎ דער‎ 
מאטעריע ‎ אין ‎ דער ‎ װעלט ‎ מוז ‎ אין ‎ דורכשניט ‎ זײן ‎ אײן ‎ און‎ 
דמעלביקע ‎ אומעטום, ‎ װען ‎ אפילו ‎ אין ‎ אײנצלנע ‎ שטעלן ‎ קאן ‎ זי‎ 
וײן ‎ זײער ‎ םארשײדן.‎ 

אזא ‎ בליק ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט ‎ שטימט ‎ אבער ‎ נישט ‎ מיט ‎ נױ״‎ 

סאנס ‎ טעאריע. ‎ װען ‎ מען ‎ טראכט ‎ זיך ‎ ארײן ‎ טיפער ‎ אין ‎ אירע‎ 
יםודות, ‎ מוז ‎ פון ‎ זײ ‎ ארויםקומען, ‎ אז ‎ די ‎ װעלט ‎ האט ‎ א  מין ‎ צענטר,‎ 
װו ‎ די ‎ שטערן ‎ זענען ‎ געדיכט ‎ אנגעפראפט ‎ אויף ‎ א  לפי ‎ ערך ‎ קלײנעם‎ 
שטח. ‎ װ$ם ‎ װײטער ‎ פון ‎ דעם ‎ צענטר ‎ װערן ‎ זײ ‎ אלץ ‎ שיטערער, ‎ ביז‎ 
זײ ‎ םארשװינדן ‎ איגגאנצן ‎ און ‎ מיט ‎ זײ ‎ פארשװינדט ‎ אינגאנצן ‎ יעדע‎ 
ארט ‎ מאטעריע. ‎ עס ‎ הויבט ‎ זיך ‎ אן ‎ דער ‎ אומענדלעכער ‎ אבסאלוט״‎ 
לײדיקער ‎ װעלט׳חלל. ‎ ״די ‎ שטערנװעלט/ ‎ זאגט ‎ אײנשטײן, ‎ ״מוז‎ 
דערנײ ‎ זײן ‎ אן ‎ ענדלעך ‎ אינזל ‎ אין ‎ אן ‎ אומענדלעכן ‎ אקעאן ‎ פון‎ 
דעם ‎ רוים״*).‎ 

אזא ‎ בליק ‎ אויף ‎ דער ‎ װעלט, ‎ איז ‎ אבצה ‎ לויט ‎ אײנשטײנם‎ 
םײנונג, ‎ ״װײניק ‎ באפרידיקנזײק״. ‎ אויב ‎ מען ‎ נעמט ‎ אים ‎ אן׳ ‎ מוז‎ 
מען ‎ קומען ‎ צו ‎ דעם ‎ רעזולטאט, ‎ אז ‎ ביםלעכװײז ‎ מוז ‎ די ‎ אינזל״‎ 
װעלם ‎ װערן ‎ אלץ ‎ ארעמער ‎ און ‎ ארעמער, ‎ סײ ‎ אין ‎ מאטעריע, ‎ סײ‎ 
אין ‎ ענערגיע. ‎ די ‎ ליכט״שטראלן, ‎ װאס ‎ װערן ‎ כםדר ‎ ארויסגעשיקט‎ 
םון ‎ די ‎ שטערן# ‎ טראגן ‎ זיך ‎ אװעק ‎ אין ‎ דער ‎ אומענדלעכקײט ‎ און‎ 
װערן ‎ דארטן ‎ םארלארן; ‎ אײנצלנע ‎ שטערן ‎ קאנען ‎ אװעקװאגדערן‎ 
אין ‎ דעם ‎ לײדיקן ‎ װעלט״חלל ‎ ארײן ‎ און ‎ קײנמאל ‎ נישט ‎ קומען‎ 


♦) ‎ *לגעמײנםארשםענדלעך, ‎ ז. ‎ 71. ‎ דןרטן ‎ ברענגט ‎ ער ‎ אױך ‎ דעם ‎ מלןטע־‎ 

#*טימן ‎ בןװײז, ‎ םןרװןם ‎ עם ‎ דןרף ‎ אזוי ‎ אויםקומען ‎ על ‎ מי ‎ גװטןן.‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיםלאװםקו‎ 


צזריק ‎ און ‎ קײנמאל ‎ מער ‎ נישט ‎ האבן ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ מגע ‎ ומשזי‎ 
מיט ‎ דער ‎ איבעריקער ‎ װעלט. ‎ און ‎ —  לאמיר ‎ דא ‎ באמערקן ‎ —  אז‎ 
אויב ‎ מען ‎ זאל ‎ אויך ‎ דערבײ ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ די ‎ װעלט ‎ איז ‎ פון‎ 
א  י  י  ב  י  ק  אן, ‎ אז ‎ אן ‎ אומענדלעכע ‎ צײט ‎ איז ‎ שוין ‎ פארפלאסן‎ 
ביז ‎ צו ‎ דעם ‎ מאמענט, ‎ װען ‎ איך ‎ האב ‎ דעם ‎ פארגעניגן ‎ צו ‎ שמועסן‎ 
מיט ‎ דעם ‎ לײענער ‎ װעגן ‎ אײנשטײגם ‎ טעאריע, ‎ האט, ‎ דאכט ‎ זיך, ‎ יענץ‎ 
װעלט־אינזל ‎ שוין ‎ לאנג ‎ געמוזט ‎ זײן ‎ פאנאנדערגעלאפן ‎ אין‎ 
אלע ‎ ריכטונגען ‎ פון ‎ דעם ‎ װעלט־חלל♦ ‎ אין ‎ מײנע ‎ אויגן ‎ איז ‎ שוין‎ 
דאם ‎ אלײן ‎ א  װיכטיקער ‎ באװײז, ‎ אז ‎ אין ‎ נױטאנס ‎ טעאריע ‎ איז‎ 
דא ‎ דער ‎ ענין ‎ נישט ‎ גלאטיק. ‎ , 

דער ‎ אסטראנאם ‎ ז  ע  ל  י  ג  ע  ר, ‎ דערצײלט ‎ אונז ‎ אײנשטײן,‎ 

האט ‎ דעריבער ‎ געפרװוט ‎ אזוי ‎ איבעראנדערשן ‎ דאם ‎ נױטאנשע‎ 
גראװיטאציע״געזעץ, ‎ אז ‎ מעץ ‎ זאל ‎ נישט ‎ דארפן ‎ אנקומען ‎ צו‎ 
דער ‎ היפאטעזע ‎ פון ‎ אן ‎ אינזל־װעלט ‎ אין ‎ אן ‎ אבסאלוט״לײדיקן‎ 
װעלט־חלל. ‎ אזעלכע ‎ פרוװן, ‎ מײנט ‎ אײנשטײן, ‎ קאנען ‎ געמאכט‎ 
װערן ‎ אלערלײ. ‎ ער ‎ פארמשפט ‎ זײ ‎ אבער ‎ דערפאר, ‎ װײל ‎ מען‎ 
קאן ‎ פאר ‎ זײ ‎ נישט ‎ געפינען ‎ נישט ‎ קײן ‎ באװײז ‎ פון ‎ דעך‎ 
דערפארונג, ‎ נישט ‎ קײן ‎ פרינציפיעלן ‎ .טעארעטישן ‎ טעם.‎ 

לויט ‎ אײנשטײנס ‎ געדאנקענגאנג ‎ װאלטן ‎ אלע ‎ אזעלכע ‎ פרוװן‎ 
נישט ‎ געקאנט ‎ פירן ‎ צו ‎ באפרידיקנדיקע ‎ דעזולטאטן ‎ שוין ‎ דער-‎ 
פאר ‎ אלײן, ‎ װאס ‎ זײ ‎ זענען ‎ געבויט ‎ אויף ‎ די ‎ יםודות ‎ פון ‎ דעך‎ 
אויקלידישער ‎ געאמעטריע, ‎ מיט ‎ אירע ‎ שנוריגלײכע ‎ ליניעס, ‎ װעל״ ‎ - 
כע ‎ פירן ‎ אלע ‎ צו ‎ דער ‎ פארשטעלונג ‎ פון ‎ אן ‎ ענדלעכקײט. ‎ אין־‎ 
רוים.‎ 

א  גאנץ ‎ אנדער ‎ אויםבליק ‎ —  מײנט ‎ אײנשטײן ‎ —  באקומט׳‎ 

די ‎ װעלט״פראבלעם, ‎ װען ‎ מען ‎ פארלאזט ‎ די ‎ אויקלידישע ‎ געאמעטריע‎ 
און ‎ מען ‎ נעמט ‎ אן, ‎ אז ‎ דער ‎ ״בוי״פרינציפ ‎ פון ‎ דעם ‎ װעלטן־רוים״,‎ 
וױ ‎ מיר ‎ האבן ‎ דאס ‎ אנגערופן, ‎ איז ‎ נישט ‎ די ‎ שנור־ליניע, ‎ נאר‎ 
די ‎ אױםגעקרימטע. ‎ דעמאלט ‎ קאן ‎ מען ‎ זיך ‎ ארויסדרײען ‎ פון ‎ דעך:‎ 
געדאנקלעכער ‎ נויטװענדיקײט, ‎ אז ‎ די ‎ װעלט ‎ מוז ‎ דוקא ‎ זײן ‎ אומ״‎ 
ענדלעך ‎ אין ‎ רוים. ‎ ״די ‎ אנטװיקלונג ‎ פון ‎ דער ‎ נישט־אויקלידישער-‎ 
גע^מעטריע׳/ ‎ שרײבט ‎ אײנשטײן, ‎ ״האט ‎ טאקע ‎ געפירט ‎ צו ‎ דער‎ 
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מלבערט ‎ זוײנמםײגס ‎ םעןןריע ‎ פון ‎ רפלאטיװיםצט‎ 


דערקעגטעניש, ‎ $ז ‎ מען ‎ קאן ‎ צװײפלען ‎ אין ‎ דער ‎ אומענדלעכקײט‎ 
סון ‎ אונזער ‎ רױם, ‎ און ‎ דצרבײ ‎ נישס ‎ קומען ‎ אין ‎ קײן ‎ צונויפ״‎ 
שטוים ‎ נישם ‎ מיט ‎ דער ‎ דערפ&רונג, ‎ נישט ‎ מיט ‎ די ‎ גצזעצן ‎ פון‎ 
דענקען ‎ (רימאן, ‎ העלמהאלץ)״ ‎ *).‎ 

אויף ‎ דעם ‎ יםוד ‎ פון ‎ א  נישט׳אויקלידישער ‎ געאמעטריע‎ 
קאן ‎ מען ‎ אויםארבעטן ‎ א  פארשטעלונג ‎ װעון ‎ דעם ‎ װעלט-געבוי,‎ 
װאס ‎ זאל ‎ םירן ‎ צו ‎ דעם ‎ רעזולטאט, ‎ אז ‎ זי, ‎ די ‎ װעלט, ‎ איז ‎ אין‎ 
דערזעלביקער ‎ צײט ‎ אי ‎ אומבאגרענעצט, ‎ אי ‎ פונדעסטװעגן ‎ פארט‎ 
נישט ‎ אומענדלעך.‎ 

די ‎ חקירה ‎ איז ‎ דא ‎ אזא.‎ 

לןזמיר ‎ זיך ‎ קודם ‎ כל ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ עס ‎ זענען ‎ דא ‎ אזעלכע‎ 
ברואים, ‎ װאם ‎ האבן ‎ נאר ‎ לענג ‎ און ‎ ברײט ‎ אבער ‎ נישט ‎ קײן ‎ ברעקל‎ 
גרעב. ‎ זײ ‎ זענען ‎ צ  װ  י  י״דימענזיאנאל, ‎ און ‎ האבן ‎ נישט ‎ קײן‎ 
ברטקל ‎ השגה ‎ װעגן ‎ א  דריטער ‎ דימענזיע. ‎ לאמיר ‎ זײ ‎ ארויפזעצן‎ 
אויך ‎ אױף ‎ א  צװײ״דימענזיאנאלן ‎ אויבערפלאך, ‎ װאס ‎ האט ‎ נאר‎ 
לענג ‎ און ‎ ברײט, ‎ װאם ‎ איז ‎ אבער ‎ א  ו  מ  ע  נ  ד  ל  ע  ך  סײ ‎ אין‎ 
דער ‎ לענג, ‎ סײ ‎ אין ‎ דער ‎ ברײט.‎ 

פאר ‎ אט ‎ די ‎ צװײ״דימענזיאנאלע ‎ באשאפן ‎ איז ‎ נישטא ‎ נישט‎ 
קײן ‎ הויך, ‎ נישט ‎ קײן ‎ טיף. ‎ ױי ‎ װײםן ‎ נאר ‎ פון ‎ זײער ‎ פלאך,‎ 
און ‎ װען ‎ זײ ‎ מעסטן ‎ זי ‎ אױם ‎ מיט ‎ זײערע, ‎ אויך ‎ נאר ‎ צװײ״דימענ״‎ 
זיאנאלע ‎ מאםשטאבן, ‎ און ‎ געםינען ‎ אויס ‎ די ‎ רוימלעכע ‎ געזעצך‎ 
װאם ‎ באהערשן ‎ זײער ‎ װעלטן״רױם, ‎ מוזן ‎ זײ ‎ נאטירלעך ‎ קומען ‎ צו‎ 
אן ‎ אױקלידישער ‎ געאמעטריע. ‎ זײ ‎ קאנען ‎ ציען ‎ אין ‎ זײער ‎ װעלטן״‎ 
רוים ‎ שנור״גלײכע ‎ ליניעס, ‎ זײ ‎ קאנען ‎ זיך ‎ פארשטעלץ, ‎ אז ‎ יענע‎ 
ליניעם ‎ קאנען ‎ םארלענגערט ‎ װערן ‎ ביז ‎ אין ‎ ״איץ־םוף״ ‎ ארײן,‎ 
ערגעץ ‎ נישט ‎ אפקערנדיק ‎ זיך ‎ פון ‎ זײער ‎ ריכטונג. ‎ זײ ‎ האבן ‎ קײן‎ 
ברעקל ‎ גרונט ‎ נישט ‎ ארײנצװוארפן ‎ אין ‎ םפק ‎ דעם ‎ געדאנק, ‎ אז‎ 
זײער ‎ צװײ״דימענזיאנאלער ‎ רױם ‎ איז ‎ אומענדלעך.‎ 


•) ‎ אין ‎ רוםלאגד ‎ האט ‎ דער ‎ ממטעמזןטיקער ‎ לןןבזןטשעװםקי ‎ זעלב־‎ 
שטענדיק ‎ אויםגעארבעט ‎ די ‎ יםודות ‎ פון ‎ א  ,פאךגעאמעטרישן״ ‎ רױם, ‎ װ?ם‎ 
שסימען ‎ אין ‎ די ‎ װיכסיקסטע ‎ פוגקסן ‎ מיט ‎ די ‎ פון ‎ ריטאן ‎ און ‎ העלמה^לץ. ‎ זש.‎ 
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ד״ר ‎ ח, ‎ זשיםלןןװםןי‎ 


איצטער ‎ לאמיר ‎ דיזעלביקע ‎ פלאכע ‎ פאשעפענישן ‎ אװעקזעצן‎ 
נישט ‎ אויף ‎ א  פלאטשיקן ‎ שטח, ‎ נאר ‎ אויף ‎ דער ‎ אױבערפלאך ‎ פון‎ 
א  כדור ‎ (א ‎ רונד, ‎ א  באל/ ‎ א  קײלעך). ‎ אויך ‎ דא ‎ האבן ‎ זײ ‎ צ>‎ 
טאן ‎ נאר ‎ מיט ‎ לענגען ‎ און ‎ ברײטן ‎ און ‎ קאנען ‎ גישט ‎ םארלאזן ‎ די‎ 
קײלעכדיקע ‎ פלאך ‎ נישט ‎ אין ‎ דער ‎ הויך, ‎ נישט ‎ אין ‎ דער ‎ טיף.‎ 
אויך ‎ דא ‎ קאנען ‎ זײ ‎ נישט ‎ האבן ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ פארשטעלונג ‎ װעגן‎ 
אן ‎ אויםבויג ‎ אין ‎ דער ‎ הויך ‎ אדער ‎ דער ‎ טיף. ‎ אויב ‎ זײ ‎ זאלן ‎ איצ״‎ 
טער ‎ אויסמעםטן ‎ זײער ‎ רוים ‎ און ‎ אויםגעפינען ‎ זײנע ‎ געזעצן, ‎ װעלן‎ 
זײ ‎ מוזן ‎ קומען ‎ צו ‎ א  גאגץ ‎ אנדער ‎ געאמעטריע, ‎ װי ‎ די ‎ אוי״‎ 
קלידישע. ‎ ציען ‎ זײ ‎ א  שנור״גלײכע ‎ ליניע ‎ אין ‎ זײער ‎ רוים/ ‎ װאס‎ 
איז ‎ א  כדוה ‎ װעלן ‎ זײ ‎ באקומען ‎ נישט ‎ קײן ‎ שנור״גלײכע ‎ ליניע,‎ 
גאר ‎ א  געקרימטע, ‎ און ‎ אויב ‎ זײ ‎ םירן ‎ יענע ‎ ליניע ‎ ביז ‎ אין ‎ ״אין‎ 
םוף״ ‎ ארײן, ‎ װעט ‎ פון ‎ איר ‎ װערן ‎ א  געשלאסענער ‎ קדײז,• ‎ די‎ 
ליגיע ‎ װעט ‎ זיך ‎ אומקערן ‎ צו ‎ איר ‎ אנהויב ‎ און ‎ זיך ‎ צונויפגיסן‎ 
מיט ‎ אים. ‎ און ‎ יענע ‎ באשעפעגישן ‎ דארפץ ‎ גאר ‎ נישט ‎ מאכן ‎ קײן‎ 
װעלט״רײזע ‎ ארום ‎ זײער ‎ רוים, ‎ כדי ‎ אויםצוגעפינען, ‎ אז ‎ ער ‎ את‎ 
נישט ‎ קײן ‎ אויקלידישער. ‎ זײ ‎ קאנען ‎ דאס ‎ אויםרעכענען, ‎ בלײבנ״‎ 
דיק ‎ אין ‎ זײער ‎ װוין״געגנט♦ ‎ זײ ‎ דארפן ‎ נאר ‎ גוט ‎ אויםמעסטן ‎ ?ן‎ 
געװיםן ‎ גענוג ‎ גרויםן ‎ שטח ‎ פון ‎ זײער ‎ רוים, ‎ און ‎ דאם ‎ װעט ‎ זײ‎ 
װערן ‎ קלאר.‎ 

מיר ‎ זאגן: ‎ ״א ‎ גענוג ‎ גרויםן ‎ שטח״. ‎ אויב ‎ זײ ‎ זאלן ‎ נעמען‎ 
נאר ‎ א  גאנץ ‎ קלײנעם ‎ טײל ‎ פון ‎ זײער ‎ קײלעכדיקער ‎ פלאך, ‎ װעלן‎ 
וײ ‎ נישט ‎ קאנען ‎ דערפארשן ‎ די ‎ אויםגעבויגטע ‎ טבע ‎ פון ‎ זײער‎ 
רוים/ ‎ װי ‎ אויך ‎ אונז, ‎ אויף ‎ אונזעד ‎ ערד, ‎ דוכט ‎ זיך# ‎ אז ‎ קלענערע‎ 
שטרעקן ‎ אירע, ‎ זענען ‎ נישט ‎ קײלעכדיק, ‎ נאר ‎ פלאטשיק. ‎ בײ ‎ ?ן‎ 
נרעסערן ‎ שטח ‎ פון ‎ זײער ‎ כדור ‎ װעלן ‎ זײ ‎ אבער ‎ קאנען ‎ דורכפירן‎ 
דעם ‎ חשבון.‎ 

כדי ‎ זיך ‎ קלארער ‎ פארצושטעלן ‎ דעם ‎ חשבון# ‎ װעלכן ‎ אײני׳‎ 

שטײן ‎ ברענגט, ‎ לאמיר ‎ אננעמען, ‎ אז ‎ דער ‎ כדור ‎ איז ‎ אונזער ‎ ערד‎ 
און ‎ דער ‎ צװײ״דימענזיאנאלער ‎ געאמעטעו/ ‎ װאם ‎ קאן ‎ זיך ‎ נישט‎ 
סארשטעלן ‎ קײן ‎ רוים״אויםבויג ‎ אין ‎ דער ‎ דריטער ‎ דימענזיע, ‎ אין‎ 
דער ‎ הויך ‎ אדער ‎ דער ‎ טיף, ‎ —  אז ‎ ער, ‎ זזןג ‎ איך, ‎ זיצס ‎ אויף‎ 
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*לגזגדם ‎ אײגעפײגם ‎ יזעןריע ‎ םין ‎ רעלאסיתיסעם‎ 


דעם ‎ !םץיפאלום. ‎ ער ‎ ציט ‎ ,שגור״גלײכע״ ‎ ליגיעם ‎ פון ‎ דפם ‎ צםון׳י‎ 
פזןלום ‎ אץ ‎ אלע ‎ ריכםונגען ‎ םון ‎ זײן ‎ רױם, ‎ יעדע ‎ ליניע׳‎ 
זןזגן ‎ מיר, ‎ א  הוגדערם ‎ מײל ‎ די ‎ לענג. ‎ ןןלע ‎ אט ‎ די ‎ ל״ניעס ‎ גײען‎ 
אץ ‎ דער ‎ ריכםונג ‎ פון ‎ די ‎ ״מערידץןנען״. ‎ די ‎ פרײע ‎ ענדן ‎ פון ‎ זײ״‎ 
נע ‎ ליניעס ‎ װעלן ‎ נאטירלעך ‎ ליגן ‎ אויף ‎ $  קרײז, ‎ װאם ‎ רופט ‎ זיך‎ 
ב״י ‎ אוגז, ‎ אויף ‎ דער ‎ ערד, ‎ ?ן ‎ ״פאראלעל״. ‎ זאל ‎ ער ‎ דערנאך ‎ אוים״‎ 
מעםםן ‎ די ‎ לענג ‎ םון ‎ דעם ‎ פאראלעל, ‎ און ‎ צעטײלן ‎ זי ‎ אויף ‎ דער‎ 
טזזפלטער ‎ לענג ‎ םון ‎ זײן ‎ שטיקל ‎ ״מערידיאן,/ ‎ װאם ‎ איז ‎ דער ‎ רא״‎ 
דױם ‎ פון ‎ דעם ‎ קרײז. ‎ אין ‎ אן ‎ אויקלידישן ‎ רוים ‎ דארף ‎ אוא ‎ חילוק‎ 
געבן ‎ אונז ‎ ,די ‎ צאל ‎ פי״ ‎ (...3,14). ‎ אויף ‎ דעם ‎ כדור ‎ װעט ‎ ער‎ 
ןזבער ‎ געפינען ‎ א  צאל, ‎ װאם ‎ איז ‎ ק  ל  ע  ג  ע  ר  פאר ‎ ״פי׳/ ‎ װעט‎ 
ער ‎ מוזן ‎ קומען ‎ צו ‎ דעם ‎ שלום, ‎ אז ‎ די ‎ שטיק ‎ פלאך, ‎ װאס ‎ ער‎ 
האט ‎ אױםגעמאסטן, ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ אויסגעשטרעקטע, ‎ נישט ‎ קײן‎ 
פלאטשיקע, ‎ גאר ‎ אן ‎ אױםגעבױגענע, ‎ א  םפערישע, ‎ א  שבדק‎ 
םון ‎ א  כדור* ‎ עם ‎ װעט ‎ אים ‎ מאטעמאטיש ‎ אויך ‎ נישט ‎ שװער ‎ זײן‎ 
אויסצורעכענען, ‎ װי ‎ גרױם ‎ עם ‎ דארף ‎ זײן ‎ דעד ‎ גאנצער ‎ פארנעם‎ 
םץ ‎ זײן ‎ ״װעלט״רוים״, ‎ פון ‎ דעם ‎ כדור, ‎ אויף ‎ װעלבן ‎ ער ‎ װוינט,‎ 
װײל ‎ די ‎ געפונענע ‎ צאל ‎ דארף ‎ זײן ‎ אלץ ‎ קלענער ‎ פאר ‎ דער ‎ צאל‎ 
״םי״, ‎ װאם ‎ גרעסער ‎ עם ‎ איז ‎ דער ‎ ראדױם ‎ פון ‎ זײן ‎ פאראלעל‎ 
אין ‎ פארגלײך ‎ צו ‎ דעם ‎ ראדױם ‎ פון ‎ דעם ‎ כדור ‎ הארץ. ‎ ער ‎ װעט‎ 
זיך ‎ נאך ‎ מער ‎ קאנען ‎ פארגעװיםערן, ‎ אז ‎ זײן ‎ רוים ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן‎ 
אומענדלעכער ‎ אויםשטרעק, ‎ נאר ‎ אן ‎ אין ‎ זיך ‎ געשלאםענער ‎ כדור,‎ 
װען ‎ ער ‎ װעט ‎ באמערקן ‎ דעם ‎ פאלגנדיקן ‎ פאקט: ‎ װאם ‎ לענגעד ‎ ער‎ 
װעט ‎ מאכן ‎ זײנע ‎ ליניעם ‎ אויף ‎ די ‎ מערידיאנען, ‎ אלץ ‎ גרעסער ‎ אין‎ 
ןןרומנעם ‎ װעלן ‎ װערן ‎ די ‎ פאראלעלן. ‎ אבער ‎ דער ‎ אנװאקס ‎ אץ‎ 
זײער ‎ ארומנעם ‎ װעט ‎ נישט ‎ גײן ‎ אן ‎ א  גרענעץ. ‎ דעם ‎ גרעסטן‎ 
ארומנעם ‎ װעט ‎ האבן ‎ יענער ‎ פאראלעל, ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ רופן ‎ דער‎ 
״עקװאטאר״, ‎ קוים ‎ װעט ‎ ער ‎ אויף ‎ די ‎ מערידיאנען ‎ ציען ‎ ליניעס,‎ 
װאם ‎ זעגען ‎ ג  ר  ע  ם  ע  ר, ‎ אײדער ‎ דער ‎ מהלך ‎ פון ‎ דעם ‎ פאלוס‎ 
ביז ‎ צו ‎ דעם ‎ עקװאטאר, ‎ אזוי ‎ װעלן ‎ די ‎ פאראלעל״קרײזן ‎ זץ־ ‎ אנ״‎ 
הויבן ‎ פארקלענערן, ‎ אץ ‎ םוף״כל״םוף ‎ װעלן ‎ אלע ‎ זײנע ‎ געצויגענע‎ 
ליגיעס ‎ זיך ‎ מוזן ‎ וױדער ‎ צונויפלױפן ‎ אין ‎ אײן״אײנציקן ‎ פונקט,‎ 
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ד׳־ר ‎ תי ‎ זשיסלןןודסקי‎ 


אין ‎ דעם ‎ דרוםיפאלום. ‎ דאס ‎ װעט ‎ פאר ‎ אים ‎ מוזן ‎ זײן ‎ דער‎ 
באשײנפערלעכסטער ‎ באװײז, ‎ אז ‎ זײן ‎ װעלטן״רוים ‎ איז ‎ א  כדיר,‎ 
א  םפערישע ‎ פיגור, ‎ װאם ‎ איר ‎ פלאך ‎ איז ‎ 2־דימענזיאנאל, ‎ אבער‎ 
אויסגעבוינן ‎ אין ‎ א  דריטער ‎ דימענזיע, ‎ פון ‎ װעלכער ‎ ער ‎ האט‎ 
אין ‎ זײן ‎ דערפארויג ‎ קײנמאל ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ השגה ‎ נישט ‎ געהאט,‎ 
און ‎ װעלכע ‎ ער ‎ קאן ‎ זיך ‎ גארנישט ‎ אויסמאלן ‎ אין ‎ זײן ‎ כוח‎ 
הדמױן♦‎ 

דער ‎ סך״הכל ‎ פון ‎ זײן ‎ אונטערזוכונג ‎ בנוגע ‎ זײן ‎ װעלטן״בוי‎ 
װעט ‎ זײן, ‎ אז ‎ זײן ‎ װעלט ‎ איז ‎ אמת ‎ אומבאגרענעצט, ‎ װײל ‎ ער ‎ ' 
קאן ‎ ציען ‎ אויף ‎ איר ‎ א  ליניע ‎ אן ‎ א  ברעג, ‎ ער ‎ קאן ‎ זיך ‎ באװעגן‎ 
אויף ‎ איר ‎ אן ‎ א  סוף ‎ און ‎ זיך ‎ ערגעץ ‎ נישט ‎ אנשטויםן ‎ אן ‎ א  גרע-‎ 
נעץ, ‎ אבער ‎ פונדעסטװעגן ‎ איז ‎ זײן ‎ װעלט ‎ נישט ‎ אומענדלען/ ‎ װײל‎ 
זי ‎ איז ‎ אן ‎ ענדלעכער, ‎ אין ‎ זיך ‎ אײנגעשלאסענער ‎ כדור.‎ 

דער ‎ מענטש ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ צװײ״דימענזיאנאלער, ‎ נאר ‎ א 
ד  ר  י  י״דימענזיאנאלער ‎ באשאף, ‎ אונז ‎ מענטשן ‎ איז ‎ נישט ‎ שװער‎ 
זיך ‎ פארצושטעלן ‎ א  םפערישן ‎ רוים, ‎ אן ‎ אויסגעבױגענעם ‎ אין ‎ דער‎ 
דריטער ‎ דימענזיע. ‎ אבער ‎ פארשטעלן ‎ זיך, ‎ אז ‎ אונזער ‎ גאנצער‎ 
דרײ״דימענזיאנאלער ‎ רוים, ‎ מיט ‎ אלע ‎ זײנע ‎ דרײ ‎ אויסמעסטונגען,‎ 
קאן ‎ זײן ‎ אן ‎ אויסגעבויגענער ‎ אין ‎ א  פערטער ‎ דימענזיע ‎ איו‎ 
אוממעגלעך ‎ פאר ‎ אונזער ‎ כח ‎ הדמױן, ‎ דאס ‎ איז ‎ אבער ‎ נישט ‎ קײן‎ 
באװײז, ‎ אז ‎ אונזער ‎ װעלטן״רוים ‎ איז ‎ אין ‎ דער ‎ אמתן ‎ נישט ‎ ספע׳‎ 
ריש, ‎ נאר ‎ אויקלידיש.‎ 

עס ‎ קאן ‎ זײן, ‎ אז ‎ מיר, ‎ אונזער ‎ גאנצע ‎ זונען״םיסטעם, ‎ גע״‎ 

פינען ‎ זיך ‎ אויף ‎ א  קלײנינקן ‎ טײל ‎ פון ‎ א  דרײ״דימענזיאנאלן‎ 
ספערישן ‎ רױם, ‎ װאס ‎ איז ‎ אױםגעבויגן ‎ אין ‎ א  פערטער ‎ דימענ״‎ 
זיע, ‎ װי ‎ די ‎ צװײ״דימענזיאנאלע ‎ אויבערפלאך ‎ פון ‎ א  כדור ‎ איז‎ 
אויםגעבױגן ‎ אין ‎ א  דריטער.‎ 

װײל ‎ דער ‎ טײל, ‎ װאם ‎ מיר ‎ פארנעמען ‎ אויף ‎ דעם ‎ ספערישן‎ 
װעלטן״רונד, ‎ איז ‎ לפי ‎ ערך ‎ א  קלײנינקער, ‎ זענען ‎ די ‎ רוימלעכע‎ 
געזעצן ‎ זײנע ‎ זײער ‎ נאנט ‎ צו ‎ אויקלידישע, ‎ דעריבער ‎ מײנען ‎ מיר,‎ 
אז ‎ מיר ‎ ציען ‎ ״שנור־גלײכע״ ‎ ליגיעם, ‎ אז ‎ זײ ‎ קאנען ‎ געמאלט ‎ זײן‎ 
אין ‎ דער ‎ װירקלעכער ‎ װעלט, ‎ און ‎ דעריבער ‎ קאנען ‎ מיר ‎ נישס‎ 
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ז#ל*ערם ‎ אײגשסײגס ‎ טע$רימ,םי4 ‎ רעל*סיװיסנם‎ 


זײן ‎ זיכער, ‎ צי ‎ אונזער ‎ װעלט ‎ איז ‎ אן ‎ ענדלעכע ‎ אדער ‎ $ן ‎ אומ•‎ 
,ענדלעכע.‎ 

אבער ‎ אויך ‎ מיר ‎ קאנק ‎ מאכן ‎ דיזעלביקע ‎ געאמעטריש;‎ 
אױםרעכענונגען, ‎ װןןס ‎ דער ‎ צװײידימענזיאנאלער ‎ געאמעטער ‎ האב‎ 
געמןןכט ‎ אויף ‎ זײן ‎ צװײ״דימענדאגאלן ‎ ספערישן ‎ שטח ‎ (ווײניקםטנכ‎ 
קאנען ‎ מיר ‎ צול$זן ‎ די ‎ געדאנקלעכע ‎ מעגלעכקייט ‎ פון ‎ אז$‎ 
חשבון). ‎ ל$מיר ‎ פון ‎ א  װעלכן ‎ עם ‎ איז ‎ פונקט ‎ אין ‎ אונזער ‎ דרײ•‎ 
רימענזיאנאלן ‎ רוים ‎ —  ערגעץ״וװ ‎ הויך ‎ אין ‎ דער ‎ לופטן ‎ —  ציען‎ 
שנור״גלײכע ‎ ליניעס ‎ פון ‎ דערזעלביקער ‎ לענג ‎ אין ‎ אלע ‎ ריכטונגען.‎ 
עם ‎ איז ‎ קלאר, ‎ אז ‎ אלע ‎ פרײע ‎ ענדן ‎ פון ‎ אזעלכע ‎ ליניעם ‎ דארפן‎ 
^יגן ‎ אויף ‎ דער‎ -אויבערפלאך ‎ פון ‎ א  כדור, ‎ װי ‎ די ‎ פרײע ‎ ענדן‎ 
פון ‎ די ‎ מערידיאן״ליניעם ‎ זענען ‎ געלעגן ‎ אויף ‎ א  קרײז. ‎ דער‎ 
דאדױם ‎ פון ‎ דעם ‎ כדור ‎ װעט ‎ זײן ‎ די ‎ געצױגענע ‎ ליניע. ‎ לאמיד‎ 
אויסרעכענען ‎ די ‎ גרוים ‎ פון ‎ דער ‎ אױבערפלאך ‎ פון ‎ אט ‎ דעם ‎ כדור.‎ 
אויב ‎ עס ‎ װעט ‎ זיך־ ‎ ארױסװײזן ‎ אז ‎ איר ‎ גרוים ‎ איז ‎ גלײך ‎ דער‎ 
צאל ‎ *פי״, ‎ געכפלט ‎ אויף ‎ דעם ‎ קװאדראט ‎ פון ‎ דעם ‎ ראדױס, ‎ דע״‎ 
מאלט ‎ געפינען ‎ מיר ‎ זיך ‎ אין ‎ אן ‎ אויקלידישן ‎ רױם. ‎ אויב ‎ אבער‎ 
עם ‎ װעט ‎ אויםקומען, ‎ אז ‎ דער ‎ כדור״אויבערפלאך ‎ איז ‎ ק  ל  ע  נ  ע  ר 
פאר ‎ דער ‎ צאל, ‎ דעמאלט ‎ איז ‎ קלאר, ‎ אז ‎ מיר ‎ געםינען ‎ זיך ‎ אין‎ 
£  ספעריש״געבויטן ‎ רוים.‎ 

און ‎ װײטער, ‎ לאמיר ‎ אלץ ‎ מער ‎ און ‎ מער ‎ פארגרעסערן ‎ די‎ 
לענג ‎ פון ‎ די ‎ געצויגענע ‎ ליניעם. ‎ די ‎ כדורס, ‎ װאס ‎ װעלן ‎ זיך ‎ ב$״‎ 
קומען ‎ דערבײ, ‎ װעלן ‎ װערן ‎ אלץ ‎ גרעסער ‎ און ‎ גרעסער. ‎ אויב ‎ אבער‎ 
ביי ‎ דער ‎ װײטערער ‎ פארלענגערונג ‎ װעלן ‎ מיר ‎ באמערקן, ‎ אז ‎ מיר‎ 
האבן ‎ דערגרײכם ‎ דעם ‎ מאקסימאל״גרעםטן ‎ כדור, ‎ און ‎ אז ‎ בײ ‎ א  נאך‎ 
װײטערער ‎ פארלענגערונג ‎ פון ‎ די ‎ ליניעם, ‎ הויבן ‎ די ‎ כדורס ‎ װידער‎ 
ןןן ‎ װערן ‎ קלענער, ‎ װעט ‎ שוין ‎ פאר ‎ אונז ‎ קײן ‎ ברעקל ‎ ספק ‎ נישט‎ 
זײן, ‎ אז ‎ אונזער ‎ רוים ‎ איז ‎ נישט ‎ אומענדלעך, ‎ אז ‎ םוף״כל״םוף‎ 
וועלן ‎ זיך ‎ אלע ‎ ליניעם ‎ װידער ‎ צענויפלויפן ‎ אין ‎ אײן ‎ אײנציקן‎ 
פינטל, ‎ װאס ‎ ליגט ‎ פונקט ‎ אנטקעגן ‎ יענעם ‎ פינטל, ‎ פון ‎ װעלכן‎ 
מיר ‎ האבן ‎ גענומען ‎ זײ ‎ ציען. ‎ דעמאלט ‎ װעט ‎ זײן ‎ קלאר, ‎ אז ‎ אויך‎ 
אונזער ‎ װעלטן״רוים ‎ איז ‎ אמת ‎ אן ‎ אומבאגרענעצטער ‎ —  װײל ‎ אין‎ 
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ד״ר ‎ ח, ‎ זשיםל$װםןי•‎ 


װעלכער ‎ ריכטונג- ‎ מיר ‎ זאלן ‎ זיך ‎ נישט ‎ באװעגן ‎ אין ‎ אים, ‎ װעילן‎ 
מיר ‎ זיך ‎ נישט ‎ אנשטױםן ‎ אויף ‎ א  גרענעץ, ‎ —  אבער ‎ דערפאר ‎ אמ‎ 
ער ‎ אן ‎ ענדלעכער, ‎ װײל ‎ ער ‎ שטעלט ‎ מיט ‎ זיך ‎ םאר ‎ אן ‎ ענד״‎ 
לעכן, ‎ אין ‎ זיך ‎ אײנגעשלאםענעם ‎ םפערישן ‎ דרײ״דימענזיאנאלן‎ 
כדור.‎ 

מיר ‎ װעלן ‎ דאם ‎ מוזן ‎ צוגעבן, ‎ הגם ‎ מיר ‎ קאנמן ‎ אין ‎ אונזער‎ 
כוח ‎ הדמױן ‎ זיך ‎ בשום ‎ אופץ ‎ נישט ‎ פארשטעלן ‎ יענע ‎ דימענזיע,‎ 
אין׳ ‎ װעלכער ‎ דער ‎ דרײ״דימענזיאנאלער ‎ כדור ‎ דארף ‎ זיך ‎ אויםבויגן,‎ 
כדי ‎ ער ‎ זאל ‎ קאנען ‎ װערן ‎ א  םפערישער.‎ 

עם ‎ מוז ‎ דא ‎ אויסדריקלעך ‎ באמערקט ‎ װערן, ‎ אז ‎ אײנשטײך‎ 
אלײן ‎ גלויבט ‎ בפירוש ‎ אין ‎ דער ‎ מעגלעכקייט ‎ פון ‎ אזא ‎ רוים״‎ 
פארשטעלונג, ‎ אזוי ‎ שרײבט ‎ ער: ‎ ״קאן ‎ מען ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ א 
ספערישן ‎ רױם ‎ ?  זיך ‎ פארשטעלן ‎ א  רוים ‎ הײםט ‎ נישט ‎ קײן ‎ אנדער־‎ 
זאך, ‎ װי ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ דעם ‎ םך״הכל ‎ פון ‎ רוימלעכע ‎ דערפארוגגען,‎ 
ד. ‎ ה. ‎ פון ‎ דערפארונגען, ‎ װאם ‎ מען ‎ באקומט, ‎ װען ‎ מיר ‎ בזןװעגן ‎ פעםטע:‎ 
קערפערם. ‎ אין ‎ אט ‎ דעם ‎ זין ‎ איז ‎ א  ספערישער ‎ רוים ‎ סארשטעלבאר״ ‎ *),.‎ 
אײנשטײן ‎ װיל ‎ דערמיט ‎ זאגן, ‎ װי ‎ דאם ‎ װערט ‎ בײ ‎ אים ‎ שפעטער*‎ 
קלאר, ‎ אז ‎ אויב ‎ די‎ באשריבענע ‎ דערפארונגען ‎ אין ‎ א  םפערישן‎ 
רוים ‎ זענען ‎ פארשטעלבאר, ‎ מוז ‎ ממילא ‎ אויך ‎ דער ‎ רוים ‎ גופא ‎ אניי‎ 
גערופן ‎ װערן ‎ א  ״פארשטעלבארער״,‎ 

מיר ‎ זענען ‎ אבער ‎ נישט ‎ מחויב ‎ צו ‎ פאלגן ‎ אײנשטײנען ‎ אין־‎ 

זײנע ‎ דערקענטעניש״טעארעטישע ‎ דעפיניציעס ‎ און ‎ מיר ‎ קאנםטא•‎ 
טירן, ‎ אז ‎ אויב ‎ אונטער ‎ דעם ‎ ״זיך ‎ פארשטעלן״ ‎ זאל ‎ מען ‎ פאר-‎ 
שטײן ‎ נישט ‎ דאס ‎ ״משער ‎ זײן ‎ זיך ‎ אין ‎ געדאנק״, ‎ נאר ‎ דאם ‎ ״אױם״‎ 
מאלן ‎ זיך ‎ אין ‎ כוח ‎ הדמױן״, ‎ דעמאלט ‎ קאן ‎ קיץ ‎ מענטשלעכער‎ 
כוח ‎ הדמױן ‎ זיך ‎ נישט ‎ פארשטעלן ‎ א  דרײ״דימענזיאנאלן ‎ ספעריש׳י‎ 
אויםגעבױגטן ‎ ״חלל״.‎ 

די ‎ גאנצע ‎ ביז ‎ אהער ‎ געבראכטע ‎ חקירה ‎ שטאמט ‎ נישט ‎ פון‎ 
אײנשטײנען, ‎ נאר ‎ איז ‎ אויםגעארבעט ‎ געװארן ‎ דער ‎ עיקר ‎ פוך‎ 
דימאנען ‎ און ‎ העלמהאלצן.‎ .  עס ‎ פארשטײט ‎ זיך, ‎ ןזז ‎ אזעלכע ‎ מא״-‎ 


*) ‎ ד. ‎ ג. ‎ 1. ‎ 75.‎ 
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אלבערט ‎ אײנשםײנס ‎ סעןןריע ‎ פון ‎ רעלאכיװיטעש‎ 


טעמאטישע ‎ אויסמעסטונגען ‎ און ‎ או־יסרעכענונגען ‎ זענען ‎ אין ‎ דער‎ 
װירקלעכער ‎ דערפארונג ‎ נאך ‎ נישט ‎ געמאכט ‎ געװארן ‎ און ‎ קאנען‎ 
נאך ‎ נישט ‎ געמאכט ‎ װערן. ‎ אײנשטײן ‎ פארזיכערט ‎ אונז ‎ אבער, ‎ אז‎ 
זײן ‎ אלגעמײנע ‎ רעלאטױויטעטס׳לערע ‎ צװינגט ‎ אויף ‎ אונז ‎ ארויף‎ 
שלוסן ‎ בנוגע ‎ דעם ‎ װעלטן׳בוי, ‎ װאם ‎ שטימען ‎ מיט ‎ די ‎ קאנםעק׳‎ 
װענצן ‎ פון ‎ רימאנס ‎ ספערישן ‎ כדוה ‎ ריכטיקער: ‎ פון ‎ א  ספערישן‎ 
עליפס.‎ 

לויט ‎ דער ‎ רעלאטױױטעטם״לערע ‎ איז ‎ נישטא ‎ קײן ‎ לײדיקער‎ 
װעלט׳חלל. ‎ די ‎ נעאמעטרישע ‎ אײגנשאפטן ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים ‎ װערן‎ 
באדינגט ‎ פון ‎ דער ‎ מאטעריע, ‎ אין ‎ װעלכער ‎ ער ‎ געפינט ‎ זיךן ‎ 8לץ‎ 
הענגט ‎ דערבײ ‎ אפ ‎ פון ‎ די ‎ שװער״פעלדער, ‎ װעלכע ‎ װערן ‎ געביל״‎ 
דעט ‎ דורך ‎ איר, ‎ פון ‎ די ‎ רוימלעכע ‎ ,בערגלעך ‎ און ‎ טאלן״, ‎ װאם‎ 
װערן ‎ דערבײ ‎ באשאפן. ‎ פארשט ‎ מען ‎ אוים ‎ די ‎ אונז ‎ באקאנטע‎ 
װעלט״מאטעריע ‎ מיט ‎ אירע ‎ שװער׳פעלדער, ‎ און ‎ דערװיםט ‎ מען‎ 
זיך, ‎ אז ‎ די ‎ געשװינדקײטן ‎ פון ‎ די ‎ שטערן ‎ זענען ‎ אזוי ‎ קלײן ‎ לגבי‎ 
דער ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  ליכט״שטראל, ‎ אז ‎ מען ‎ קאן ‎ די ‎ גאנצע‎ 
װעלט׳מאטעריע ‎ באטראכטן ‎ װי ‎ אין ‎ א  צושטאנד ‎ פון ‎ ר  ו, ‎ דעמאלם‎ 
עפענען ‎ זיך ‎ פ$ר ‎ אונז ‎ —  זאגט ‎ אײנשטײן ‎ —  נאר ‎ צװײ‎ 
מעגלעכע ‎ בליקן ‎ אויף ‎ דעם ‎ געבוי ‎ פון ‎ דעם ‎ רוים ‎ און ‎ פון ‎ דער‎ 
װעלט.‎ 

מען ‎ קאן ‎ זיך ‎ םארשטעלן ‎ דעם ‎ װעלט׳רוים ‎ וױ ‎ אן ‎ אומ״‎ 
רעגלמעםיק״געקרימטע ‎ אויבערפלאך ‎ מיט ‎ בערגלעך ‎ און ‎ טאלן,‎ 
״וױ, ‎ זאגן ‎ מיר, ‎ די ‎ אויבערפלאך ‎ פון ‎ א  ים ‎ מיט ‎ שװאכע ‎ געגרײזל״‎ 
טע ‎ װאלן׳/ ‎ ״אזא ‎ מין ‎ װעלט׳/ ‎ זאגט ‎ אײנשטײן, ‎ ״װאלט ‎ פאסיק‎ 
געקאנט ‎ אנגערופן ‎ װערן ‎ א  כמ1׳אויקלידישע. ‎ זי ‎ װאלט ‎ געװען‎ 
רוימלעך ‎ אומענדלעך. ‎ אבער ‎ אזא ‎ װעלט ‎ װאלט ‎ נישט ‎ געקאנט ‎ זײן‎ 
אומעטום ‎ באפעלקערט ‎ מיט ‎ מאטעריע״ ‎ *). ‎ עס ‎ מוזן ‎ בנוגע ‎ איר‎ 
אױםװאקסן ‎ אלע ‎ יענע ‎ הארבע ‎ שאלות, ‎ װאם ‎ זענען ‎ פארבונדן‎ 
מיט ‎ דער ‎ םארשטעלונג ‎ פון ‎ אן ‎ אומענדלעכער ‎ װעלט. ‎ עם ‎ װאלט‎ 
אויםגעקומען ‎ על ‎ פי ‎ חשבון, ‎ $ז ‎ די ‎ דורכשניטלעכע ‎ געדיכטקײט‎ 


*) ‎ ד. ‎ ג• ‎ ז. ‎ 77.‎ 
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ד״׳ר ‎ ח, ‎ זשיטלאװםקי‎ 


פון ‎ דעד ‎ װעלטימאטעריע ‎ א־־ז ‎ גלײך ‎ נרל♦ ‎ ״זאל ‎ אבער ‎ די ‎ װעלט׳י״‎ 
זאגט ‎ אײנשטײן, ‎ ״האבן ‎ א  מאטעריע, ‎ װאס ‎ איר ‎ מיטעלע ‎ געי׳‎ 
דיכטקײט ‎ זאל ‎ כאטש ‎ װיפל ‎ עם ‎ איז ‎ זײן ‎ גרעםער ‎ פון ‎ נול, ‎ דע״‎ 
מאלט ‎ קאן ‎ די ‎ װעלט ‎ נישט ‎ זײן ‎ כמו־אויקלידיש, ‎ נאך ‎ מער: ‎ דער‎ 
חשבון ‎ באװײזט, ‎ אז ‎ בײ ‎ א  גלײכמאסיק־פארטײלטער ‎ מאטעריע‎ 
מוז ‎ זי ‎ (די ‎ װעלט) ‎ על ‎ פי ‎ הכרח ‎ זײן ‎ א  םפערישע, ‎ ד. ‎ ד״ ‎ אן‎ 
עליפטישע♦ ‎ אזוי ‎ אבער ‎ װי ‎ די ‎ מאטעריע ‎ איז ‎ באמת ‎ אין ‎ אײנצל־‎ 
נע ‎ שטעלן ‎ נישט ‎ גלײכמאםיק ‎ פארטײלט, ‎ מוז ‎ די ‎ װירקלעכע ‎ װעלט‎ 
אין ‎ אײנצלנע ‎ שטעלן ‎ אפװײכן ‎ פון ‎ איר ‎ םפערישן ‎ מהות. ‎ זי ‎ איז‎ 
דעריבער ‎ א  כמו־םפערישע״ ‎ *),‎ 

א  כמו״םפערישע ‎ װעלט ‎ איז ‎ אבער ‎ אזא, ‎ װאם ‎ איז ‎ אין ‎ ערגעץ‎ 
נישט ‎ באגרענעצט, ‎ װײל ‎ די ‎ באװעגונגען ‎ אין ‎ איר ‎ קאנען ‎ זיך ‎ אין ‎ ער׳‎ 
געץ ‎ נישט ‎ אנשטויםן ‎ אויף ‎ א  ברעג. ‎ זי ‎ איז ‎ אבער ‎ ענדלעך, ‎ װײל‎ 
אין ‎ זיך ‎ אײנגעשלאסן. ‎ אײנשטײן ‎ געפינט ‎ אויס, ‎ אז ‎ אונזער ‎ ענד״‎ 
לעך ‎ װעלטל ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ כדור, ‎ נאר ‎ אײ־פארמיק, ‎ —  אן‎ 
עליפס. ‎ זײן ‎ טעאריע ‎ גיט ‎ אפילו ‎ די ‎ מעגלעכקײט ‎ אויםצורעכע־‎ 
נען ‎ דעם ‎ ראדױם ‎ פון ‎ דעם ‎ װעלט־אל... ‎ ם׳איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ קלײן‎ 
אײעלע, ‎ אונזער ‎ װעלטל.‎ 

מיט ‎ דעם ‎ ענדיקן ‎ זיך ‎ דערװײל ‎ די ‎ רעזולטזןטן ‎ פון ‎ אײבי‎ 
שטײגס ‎ פארשונגען.‎ 


*) ‎ ד. ‎ ג, ‎ ז. ‎ 77.‎ 
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אײנשטײבם ‎ רעװאלוציע ‎ אין ‎ מענטשלעכן‎ 
דעבהען‎ 


פס ‎ איז ‎ געװען ‎ אונזער ‎ פריערדיקער ‎ 2יל ‎ נישט ‎ נאר ‎ בא״‎ 

קאנט ‎ צו ‎ מאכן ‎ דעם ‎ לײענער ‎ מיט ‎ די ‎ רעזולטאטן ‎ פץ ‎ אײנשטײנס‎ 
פארשונגען ‎ —  אין ‎ גראבע ‎ שטריכן, ‎ פארשטײט ‎ זין, ‎ —  נאר ‎ אויך‎ 
אפשאצן ‎ זײער ‎ באטײט ‎ פאר ‎ דעם ‎ מאדערנעם ‎ װיסנשאפטלעכן ‎ און‎ 
פילאזאפישן ‎ דענקען. ‎ לײדער ‎ מוזן ‎ מיר ‎ אט ‎ די ‎ צװײ ‎ אויפגאבן‎ 
איבערלאזן ‎ פאר ‎ א  פאסיקערער ‎ געלעגנהײט. ‎ די ‎ באטראכטונגען ‎ װעגן‎ 
אן ‎ אומבאגרענעצטער, ‎ אבער ‎ ענדלעכער ‎ װעלט ‎ קאנען ‎ ד$ך ‎ אויך‎ 
נישט ‎ געצויגן ‎ װערן ‎ אומבאגרענעצט ‎ אין ‎ דער ‎ אומענדלעכקײט ‎ ארײן.‎ 

אפשליסנדיק ‎ דערװײל ‎ אונזער ‎ ארבעט, ‎ װילן ‎ מיר ‎ נאר‎ 
מיטטײלן ‎ א  פאר ‎ פראגן, ‎ װאם ‎ מיר ‎ האבן ‎ געשטעלט ‎ אײנשטײנען‎ 
און ‎ זײנע ‎ ענטפערם ‎ אויף ‎ זײ, ‎ װײל ‎ זײ ‎ העלפן ‎ נאך ‎ בעםער ‎ צו‎ 
פארשטײן ‎ זײן ‎ בליק ‎ אויף ‎ דעם ‎ װעלטן״בוי. ‎ איך ‎ האב ‎ געפרעגט:‎ 

—  װען ‎ איך ‎ שים ‎ אין ‎ הימל ‎ ארײן ‎ א  קויל ‎ און ‎ זי ‎ טראגט‎ 
זיך ‎ כםדר ‎ אין ‎ דערזעלביקער ‎ ״שנור״גלײכער״ ‎ ליניע, ‎ אלץ ‎ ארויף‎ 
און ‎ ארויף, ‎ דורך ‎ דעם ‎ װעלטן״רוים: ‎ מוז ‎ זי ‎ זיך ‎ אומקערן ‎ פון‎ 
דער ‎ אנדערער ‎ זײט, ‎ אקוראט ‎ צו ‎ דעמזעלביקן ‎ פונקט, ‎ פון ‎ װעלכן‎ 
איך ‎ האב ‎ זי ‎ ארױסגעשאסן?‎ 

—  אבסאלוטז ‎ —  האט ‎ געענטפערט ‎ אײנשטײן,‎ 

—  מוז ‎ מען ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ ס׳איז ‎ דא ‎ נאר ‎ אײן״אײנ״‎ 

ציקע, ‎ אין ‎ זיך ‎ געשלאסענע ‎ װעלט? ‎ קאן ‎ מען ‎ צולאזן, ‎ אז ‎ עם‎ 
זענען ‎ דא ‎ נאך ‎ מערער, ‎ אפשר ‎ אומענדלעך ‎ פיל, ‎ אזעלכע ‎ אין ‎ זיך‎ 
אפגעשלאםענע ‎ װעלטן, ‎ אפגעטײלט ‎ אײנע ‎ פון ‎ די ‎ אנדערע ‎ דורך‎ 
לײדיקע ‎ צװישן״רוימען ‎ ? 

—  װי? ‎ ־־ ‎ האט ‎ אײנשטײן ‎ איבערגעפרעגט, ‎ —  מען ‎ ז$ל‎ 
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ד׳־ר ‎ ח. ‎ זשיטלאװםקי‎ 


קאנען ‎ פון ‎ אײן ‎ װעלט ‎ אריבערשיסן ‎ מיט ‎ א  וזארמאט ‎ אין ‎ אן ‎ אנ״‎ 
דערער ‎ װעלט? ‎ נײן, ‎ דאם ‎ בשום ‎ אופן ‎ נישט,‎ 

א  י  י  ן  װעלט ‎ \  איז ‎ אײנשטײנם ‎ לאזונג. ‎ און ‎ אט ‎ דער ‎ ״אחד״‎ ! 

איז, ‎ װי ‎ דעד ‎ לײענער ‎ האט ‎ שוין ‎ געװים ‎ געמערקט, ‎ דער ‎ גרונט״‎ 
מאטױו ‎ פון ‎ אײנשטײנם ‎ גאנצן ‎ דענקען ‎ און ‎ פארשן. ‎ אײןן ‎ אײנם!‎ 
רופט ‎ ער ‎ צו ‎ אוגז ‎ אױף ‎ יעדן ‎ שריט ‎ און ‎ טריט.‎ 

רו ‎ און ‎ באװעגונג ‎ איז ‎ אײנסן ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ איז ‎ אײנםן‎ 
מאסע ‎ און ‎ ענערגיע ‎ איז ‎ אײנס ‎ \  שװער׳קראפט ‎ און ‎ אינערציע ‎ איז‎ 
אײנסז ‎ די ‎ װעלט ‎ איז ‎ אײגען‎ 

פארװאם ‎ וואט ‎ דער ‎ ״אײן״״געדאנק ‎ אזא ‎ מאגנעטישע ‎ קראפט‎ 
אויף ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ דענקען ‎ בכלל# ‎ אויף ‎ דעם ‎ ײדישן ‎ דענקען‎ 
בפרט? ‎ שטאמט ‎ ער ‎ אפשר ‎ נישט ‎ אין ‎ דעם ‎ לעצטן ‎ סך״הכל ‎ פון‎ 
יענער ‎ אינעװײניקםטער ‎ רוחנױתדיקער ‎ װעלט״אײניקײט, ‎ װאם ‎ האלט‎ 
צונויף ‎ דעם ‎ גאנצן ‎ באשאף? ‎ איז ‎ ער ‎ אפשר ‎ אן ‎ אפשײן ‎ פון ‎ יע׳‎ 
נער ‎ אײן״אײנציקער ‎ װעלט״שאפנדיקער ‎ מאכט, ‎ אן ‎ אפשײן, ‎ װאם‎ 
האט ‎ צוערשט ‎ אויפגעציטערט ‎ אין ‎ די ‎ חלומות ‎ פון ‎ די ‎ ײדישע‎ 
נביאים, ‎ האט ‎ פאנאנדערגעשפרײט ‎ זײנע ‎ מעכטיקע ‎ פילאזאפישע‎ 
פליגלען ‎ אין ‎ שפינאזאם ‎ םיםטעם, ‎ האט ‎ ארויסגערופן ‎ צו ‎ זיך ‎ די‎ 
התלהבותדיקע ‎ ליבע ‎ פון ‎ די ‎ קאבאליסטישע ‎ און ‎ די ‎ חםידישע‎ 
דענקער ‎ און ‎ זײער ‎ צארטע ‎ בענקשאפט ‎ אין ‎ ר׳ ‎ לוי ‎ יצחק ‎ בערדי״‎ 
טשעװערס ‎ לידל:‎ 

אין ‎ מזרח ‎ —  דו ‎ ו 
אין ‎ מערב ‎ —  דח‎ 
אין ‎ צפון ‎ —  דו ‎ ז 
אץ ‎ דרום ‎ —  דו ‎ ו 
רק ‎ —  דח ‎ נאר ‎ —  דוז‎ 

דאםטאיעװםקי ‎ האט ‎ אמאל ‎ געזאגט ‎ א  טיף ‎ װערטל: ‎ ״קאנס‎ 
איר ‎ זיך ‎ פארשטעלן ‎ א  ײדן ‎ אן ‎ דעם ‎ גאטם״געדאנק ‎ ?״ ‎ על״כל״פנים‎ 
איז ‎ שװער ‎ זיך ‎ פארצושעעלן ‎ א  ײדישן ‎ דענקער ‎ אן ‎ דעם ‎ איינ״‎ 
ד״ייט״געדאנק, ‎ אן ‎ דעם ‎ שטרעבן ‎ צו ‎ ארבעטן ‎ ״לשם ‎ יחוד׳/ ‎ אן‎ 
דעם ‎ שטרעבן ‎ צו ‎ דעם ‎ ״װעלט״אחד״.‎ 

אײנשטײנם ‎ טעאריעם ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיקאלישער ‎ װיםנשאפט‎ 
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*לבערט ‎ אײנשטײנם ‎ סעןןריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטעט‎ 


גײען ‎ איצטער ‎ פון ‎ אײן ‎ טריאומף ‎ צו ‎ דעם ‎ אנדערן, ‎ עם ‎ זענען ‎ שוין‎ 
כמעט ‎ נישטא ‎ קײן ‎ ערנםטע ‎ קעגנער, ‎ װאם ‎ זאלן ‎ באשטרײטן ‎ די‎ 
יםודות ‎ פון ‎ זײן ‎ רעלאטיװיטעטם״טעאריע, ‎ און ‎ די ‎ אנ׳י‎ 
דוענגער ‎ אײנשטײנם ‎ זענען ‎ נישט ‎ שטארק ‎ מגזם, ‎ װען ‎ זײ ‎ זאגן,‎ 
אז ‎ אײנשטײן ‎ האט ‎ דורכגעפירט ‎ א  רעװאלוציע ‎ אין ‎ אלע ‎ צװײגן‎ 
פון ‎ דער ‎ אנארגאנישער ‎ נאטורװיםנשאפט, ‎ װאם ‎ אױ ‎ נישט ‎ קלע״‎ 
נער ‎ און ‎ אפשר ‎ נאך ‎ באדײטנדיקער, ‎ װי ‎ יענע ‎ רעװאלוציע, ‎ װעלכע‎ 
קאטערניק ‎ האט ‎ דורכגעפירט ‎ אין ‎ דער ‎ אסטראנאמיע.‎ 

די ‎ פארגלײכן ‎ צװישן ‎ קאפערניק ‎ און ‎ אײנשטײן ‎ קאנען ‎ גע״‎ 

מאכס ‎ װערן ‎ אין ‎ א  סך ‎ פרטים ‎ און ‎ פון ‎ פארשײדענע ‎ שטאנד״‎ 
פונקטן. ‎ איך ‎ װיל ‎ דא ‎ ארויםהויבן ‎ נאר ‎ אײן׳-אײנציקן ‎ פונקט, ‎ װאם‎ 
האט ‎ א  באטײט ‎ נישט ‎ פאר ‎ דעם ‎ אדער ‎ יענעם ‎ װיסנסצװײג, ‎ נישט‎ 

־ד ‎ ־י‎ 

פאר ‎ דעם ‎ אדער ‎ יענעם ‎ געדאנק ‎ אין ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ דערקענ״‎ 
טעניש, ‎ נאר ‎ פאר ‎ דאס ‎ מענטשלעכע ‎ דענקען ‎ בכלל.‎ 

קאפערניקס ‎ רעװאלוציע ‎ אין ‎ דער ‎ אםטראנאמיע, ‎ װאס ‎ האט‎ 
אפגעשטעלט ‎ דעם ‎ גאנג ‎ פון ‎ דער ‎ זון ‎ ארום ‎ דער ‎ ערד, ‎ און ‎ האט‎ 
באפוילן ‎ די ‎ ערד ‎ צו ‎ דרײען ‎ זיך ‎ ארום ‎ דער ‎ זון, ‎ איז ‎ נישט ‎ גע״‎ 
בליבן ‎ אײנגעשלאסן ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ דער ‎ אסטראנאמיע. ‎ זי‎ 
האט ‎ זיך ‎ אריבערגעװארפן ‎ אויף ‎ אלע ‎ פעלדער ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטש״‎ 
לעכן ‎ טראכטן ‎ און ‎ פארשן ‎ און ‎ האט ‎ אין ‎ זײ ‎ ארויםגערופן ‎ איבער״‎ 
קערענישן, ‎ װעגן ‎ װעלכע ‎ קאפערניק ‎ האט ‎ גארנישט ‎ געחלומט. ‎ זײ‎ 
װאלטן ‎ אפשר ‎ אים ‎ אלײן ‎ אפגעשראקן, ‎ װען ‎ ער ‎ װאלט ‎ זײ ‎ דער״‎ 
לעבט.‎ 

קאפערניקם ‎ םיםטעם ‎ האט ‎ צעטרײםלט ‎ אלע ‎ יםודות ‎ פון ‎ דעם‎ 
מיטלאלטערלעכן ‎ דענקען.‎ 

ם׳איז ‎ צעבראכן ‎ געװארן ‎ די ‎ מאכט ‎ פון ‎ דער ‎ טעאלאגיע.‎ 

אויף ‎ איר ‎ טראן ‎ איז ‎ ארויפגעזעצט ‎ געװארן ‎ דער ‎ פרײער ‎ מענטשלעכער‎ 
שכל, ‎ װאם ‎ האט ‎ געפאדערט,אז ‎ יעדעס ‎ מענטשלעך ‎ טראכטן, ‎ יעדע‎ 
מענטשלעכע ‎ דערקענטעניש ‎ זאל ‎ זיך ‎ רעכענען ‎ נאר ‎ מיט ‎ זײנע ‎ אבסאלוטע‎ 
געבאטן ‎ און ‎ נישט ‎ מיט ‎ קײן ‎ אנדערע.‎ 

עם ‎ איז ‎ ביםלעכװײז ‎ אויסגעװאקסן ‎ דער ‎ געדאנק ‎ פון ‎ אײ״‎ 

ביקע ‎ אבסאלוטע ‎ נאטור״געזעצן, ‎ פון ‎ דער ‎ נויטװעגדיקייט,‎ 
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ד׳י׳ר ‎ ח, ‎ זשיש$5װסקי‎ 


װאס ‎ באהערשט ‎ אלע ‎ פאסירונגען ‎ אין ‎ דעם ‎ װעלטיגעשעען, ‎ אן ‎ א 
װאםער־עס־איז ‎ מעגלעכקײט ‎ פון ‎ א  װעלכן ‎ עס־איז ‎ אויסנאם.‎ 

אײנשטײנס ‎ רעװאלוציע ‎ אין ‎ דער ‎ פיזיק ‎ איז ‎ אויך ‎ נישט‎ 
אײנגעשלאסן ‎ אין ‎ די ‎ גרענעצן ‎ פון ‎ דער ‎ אנארגאנישער ‎ נאטורװיםג״‎ 
שאפט. ‎ זי ‎ װארפט ‎ זיך ‎ אויך ‎ אריבער ‎ און ‎ דרינגט ‎ ארײן ‎ אין‎ 
§ןלע ‎ ספערן ‎ פון ‎ דעם ‎ מענטשלעכן ‎ דענקען ‎ און ‎ זוכן ‎ און ‎ פירט‎ 
אויך ‎ צו ‎ אזעלכע ‎ איבערקערענישן, ‎ אויף ‎ װעלכע ‎ אײנשטײן ‎ אלײן‎ 
װאלט ‎ אפשר ‎ נישט ‎ װעלן ‎ אינגאנצן ‎ מםכים ‎ זײן. ‎ אויך ‎ זי ‎ איז ‎ א 
רעװאלוציע, ‎ װאם ‎ גרײפט ‎ אן ‎ די ‎ ו  ו  א  ר  צ  ל  ע  ן  פון ‎ דעם ‎ דענקען,‎ — 
אן ‎ אויפשטאנד ‎ קעגן ‎ דעם ‎ טראן ‎ און ‎ דער ‎ קעניגלעכער ‎ מאכט,‎ 
װאס ‎ זיצט ‎ אויף ‎ אים, ‎ מיט ‎ דער ‎ אומבאשטרײטבארער ‎ קרוין ‎ אויף‎ 
איר ‎ קאפ, ‎ מיט ‎ דעם ‎ ר״ײליקן ‎ סצעפטער ‎ אין ‎ איר ‎ האנט,‎ 

דאסמאל ‎ איז ‎ דאס, ‎ —  װי ‎ דער ‎ לײענער ‎ שטויםט ‎ זיך ‎ אן, ‎ — 

אן ‎ אויפשטאנד ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ נ  י  י  ע  ם  הערשער ‎ אין ‎ דער ‎ מענטש״‎ 
לעכער ‎ געדאנקענװעלט‎ :  אנטקעגן ‎ דעם ‎ ״רײנעם״ ‎ שכל, ‎ װאס ‎ שיקט‎ 
מאיעסטעטיש ‎ דעם ‎ געדאנק ‎ צו ‎ ברענגען ‎ אים ‎ אויף ‎ א  טעלערל‎ 
דעם ‎ ״אבסאלוטן ‎ אמת״; ‎ קעגן ‎ די ‎ איסאלוטע ‎ באפעלן ‎ זײנע,‎ 
װאם ‎ צו ‎ מעגן ‎ און ‎ װאס ‎ נישט ‎ צו ‎ טארן ‎ אין ‎ דעם ‎ פארשן ‎ און‎ 
טראכטן ‎ װעגן ‎ גאט, ‎ װעלט ‎ און ‎ מענטש.‎ 

אײנשטײנס ‎ אױפשטאנד ‎ איז ‎ אבער ‎ נישט ‎ קײן ‎ ״קאנטר־רע״‎ 
װאלוציע״ ‎ אנטקעגן ‎ דעם ‎ ״רײנעם״ ‎ שכל ‎ מצד ‎ דער ‎ רעאקציאנע״‎ 
רער ‎ טעאלאגיע ‎ און ‎ דער ‎ רעליגיעזער ‎ טראדיציע, ‎ עם ‎ איז ‎ דער‎ 
רעװאלוציאנערער ‎ באפרײאונגס״אױפשטאנד ‎ פון ‎ די ‎ װיסנשאפטלעכע‎ 
פראװינצן, ‎ אויף ‎ װעלכע ‎ דער ‎ ״קלארער׳/ ‎ ״רײנער״ ‎ שכל ‎ האט‎ 
ביז ‎ אהער ‎ געהאט ‎ זײן ‎ ״מאנדאט״. ‎ דאס ‎ װיםנשאפטלעכע ‎ דענקען‎ 
װיל ‎ זיך ‎ מער ‎ נישט ‎ לאזן ‎ פירן ‎ אומקריטיש ‎ פון ‎ דעם ‎ שכלס ‎ גע־‎ 
באטן, ‎ װיל ‎ זיך ‎ מער ‎ נישט ‎ יאגן ‎ נאך ‎ דעם ‎ ציל, ‎ װעלכן ‎ דער ‎ שכל‎ 
האט ‎ אװעקגעשטעלט ‎ פאר ‎ איר ‎ אויסצוגעפינען ‎ דעם ‎ ״אבסאלוטן‎ 
אמת״,‎ 

אויף ‎ װאס ‎ בויט ‎ דער ‎ ״רײנער״ ‎ שכל ‎ זײן ‎ מאכט, ‎ אויסצוגע׳‎ 

פינען ‎ דעם ‎ אבסאלוט ‎ ״אמתן ‎ אבסאלוטן ‎ אמת״ ‎ ?  קודם־כל ‎ אפערירמ‎ 
ער ‎ דערבײ ‎ מיט ‎ די ‎ באגריפן ‎ פון ‎ ״מעגלעך״, ‎ ״אוממעגלעך״, ‎ ״נויט׳‎ 
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*לבערט ‎ אײנשטײנם ‎ טע$ריע ‎ פון ‎ רעלאטיװיטענז‎ 


װעגדיק׳/ ‎ וװנדער ‎ זענען ‎ ״אוממעגלעך׳/ ‎ דער ‎ אזיער ‎ יענער ‎ רעױן‎ 
איז ‎ אבסאלוט ‎ אמת, ‎ װײל ‎ דעד ‎ שכל ‎ איז ‎ אים ‎ מחײב. ‎ ער ‎ איז ‎ א 
גויטװענדיקער ‎ געדאנק, ‎ ״עס ‎ קאן ‎ נישט ‎ זײן ‎ אנדערש׳/‎ 

אײנשטײן ‎ לײקנט ‎ נישט, ‎ אז ‎ דאס ‎ מענטשלעכע ‎ דענקען‎ 
מוז ‎ אנװענדן ‎ אט ‎ די ‎ דרײ ‎ קאטעגאריעם, ‎ צ. ‎ ב. ‎ אין ‎ דער ‎ מאטע״‎ 
מאטיק. ‎ צװײ ‎ מאל ‎ צװײ ‎ איז ‎ פיר ‎ און ‎ עס ‎ קאן ‎ אנדערש ‎ נישט‎ 
זײן ‎ (הגם, ‎ גרױםע ‎ קריטישע ‎ דענקער ‎ האבן ‎ אויך ‎ אויף ‎ דער ‎ גאנ״‎ 
צער ‎ מאטעמאטיק ‎ ארויפגעשטעלט ‎ א  פראגע׳צײכן). ‎ אײנשטײן ‎ װל‎ 
אבער ‎ האבן, ‎ אז ‎ נישט ‎ אלץ, ‎ װאם ‎ עם ‎ דוכט ‎ זיך ‎ דעם ‎ שכל, ‎ אז‎ 
עס ‎ איז ‎ נויטװענדיק ‎ אזוי, ‎ אדער ‎ אז ‎ ם׳איז ‎ אוממעגלעך, ‎ עס ‎ זאל‎ 
זײן ‎ אזוי, ‎ מוז ‎ דאס ‎ טאקע ‎ אזוי ‎ זײן ‎ אין ‎ דער ‎ װירקלעכקײט. ‎ אט‎ 
די ‎ אמתן, ‎ װאס ‎ דער ‎ מענטשלעכער ‎ שכל ‎ ברענגט ‎ ארוים ‎ פון ‎ זיך‎ 
אלײן, ‎ פון ‎ זײן ‎ ״רײנער״ ‎ נאטור ‎ און ‎ מײנט, ‎ אז ‎ זײ ‎ זענען ‎ א 
חוב ‎ פאר ‎ יעדן ‎ דענקנדיקן ‎ קאפ, ‎ זענען ‎ נישט ‎ אבסאלוט ‎ נאר‎ 
רעלאטױו. ‎ זײ ‎ זענען ‎ אמת ‎ נאר ‎ אין ‎ געוויסע ‎ גרענעצן,‎ 
ביז ‎ צו ‎ א  געװיםער ‎ מאס, ‎ אונטער ‎ געוויםע ‎ בא״‎ 
דינגונגען. ‎ אין ‎ אנדערע ‎ גרענעצן, ‎ אונטער ‎ אנדערע ‎ באדינגוג״‎ 
גען ‎ פארלירן ‎ זײ ‎ זײער ‎ ריכטיקײט.‎ 

װאם ‎ קאן ‎ זײן ‎ אמתער ‎ און ‎ אבסאלוטער ‎ אײדער ‎ דעם‎ 
מענטשנס ‎ איבערצײגונג, ‎ אז ‎ די ‎ צײט״מאסן ‎ און ‎ די ‎ לענג״מאםן‎ 
מוזן ‎ אומעטום ‎ און ‎ אונטער ‎ אלע ‎ אומשטענדן ‎ האבן ‎ דיזעלבע ‎ גרוים ‎ ? 
אז ‎ א  קלאפטער ‎ מוז ‎ אומעטום ‎ און ‎ אלעמאל ‎ זײן ‎ א  קלאפטער ‎ די‎ 
לענג? ‎ אז ‎ א  שעה ‎ מוז ‎ אומעטום ‎ און ‎ אלע ‎ מאל ‎ געדויערן‎ 
א  שעה ‎ ? 

אײנשטײן ‎ באװײזט ‎ אבער, ‎ —  און ‎ דערמיט ‎ האט ‎ ער ‎ אױפ״‎ 
גערודערט ‎ דאם ‎ גאנצע ‎ מענטשלעכע ‎ דענקען, ‎ —  אז ‎ אויך ‎ דער‎ 
אמת ‎ װעגן ‎ לענגען ‎ און ‎ צײטן ‎ איז ‎ נישט ‎ אבסאלוט, ‎ נאר ‎ רע ‎ ל  א״‎ 
טיװ, ‎ עם ‎ זענען ‎ דא ‎ אומשטענדן ‎ אין ‎ די ‎ פראצעסן ‎ פון ‎ דער‎ 
װעלט, ‎ װען ‎ דער ‎ קלאפטער ‎ דארף ‎ גערעכנט ‎ װערן ‎ פאד ‎ װײניקער‎ 
אײדער ‎ א  קלאפטער, ‎ און ‎ א  שעה ‎ פאר ‎ מער ‎ אײדער ‎ א  שעה.‎ 

װי ‎ אזוי ‎ איז ‎ דאס ‎ מעגלעך? ‎ דעם ‎ ״װי ‎ אזוי״ ‎ װעט ‎ שוין‎ 
דער ‎ שכל ‎ דארפן ‎ אויסגעפינען, ‎ אויב ‎ ער ‎ װעט ‎ קאנען, ‎ אבער‎ 
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ד״ר ‎ ח. ‎ זשיםלאװסקי‎ 


אײנשטײן ‎ פאדעדט, ‎ ער ‎ זאל ‎ דאם ‎ אגנעמען, ‎ אפילו ‎ װען ‎ ער‎ 
קאן ‎ דאס ‎ נישט ‎ דערקלערן; ‎ ער ‎ זאל ‎ דאס ‎ נישט ‎ פארװארפן ‎ מיט‎ 
דעם ‎ אויסרײד ‎ ג  ״דאם ‎ קאן ‎ נישט ‎ זײן ‎ ׳״ ‎ עס ‎ איז ‎ אזוי, ‎ װײל ‎ דאם‎ 
לערנט ‎ אונז ‎ די ‎ פיזיקאלישע ‎ וויסנשאפט, ‎ װאס ‎ שטודירט ‎ די‎ 
פיזיקאלישע ‎ ווירקלעכקייט, ‎ לויט ‎ דעם ‎ פינקטלעכםטן ‎ מאטע״‎ 
מאטישן ‎ חשבון.‎ 

װי ‎ אזוי ‎ אײן ‎ קלײגער ‎ פאקט ‎ פון ‎ דער ‎ װירקלעכקײט ‎ קאן‎ 
אנידערװארפן ‎ אלע ‎ חשבונות ‎ פון ‎ ״מעגלעך״ ‎ און ‎ ״אוממעגלעך/ ‎ אי״‎ 
לוסטרירט ‎ אײנשטײן, ‎ —  אין ‎ זײנע ‎ געשפרעכן ‎ מיט ‎ מאשקאװ״‎ 
סקין ‎ —  דורך ‎ א  קלײנעם ‎ בײשפיל, ‎ װעלכן ‎ מיר ‎ גיבן ‎ דא ‎ איבער‎ 
אין ‎ אביסל ‎ א  מאדיפיצירטער ‎ פארם,‎ 

לאז ‎ זײן, ‎ אז ‎ א  װעלכער ‎ עם ‎ איז ‎ גײסטיק, ‎ דענקנדיק‎ 
פינטל, ‎ װאס ‎ האט ‎ זיך ‎ תמיד ‎ באװעגט ‎ נאר ‎ אין ‎ גלײכע ‎ ליגיעס,‎ 
װי ‎ א  װירע, ‎ און ‎ װאס ‎ האט ‎ דעריבער ‎ קײן ‎ השגה ‎ נישט ‎ פון ‎ א 
קײלעכדיקער ‎ ליניע, ‎ שטײט ‎ אויף ‎ דעם ‎ שפיץ ‎ פון ‎ דער ‎ ״וװלװאירט‎ 
בילדינג״ ‎ אין ‎ נױ״יארק, ‎ באשליסט ‎ צו ‎ לאזן ‎ זיך ‎ אין ‎ די‎ 
מרחקים, ‎ צו ‎ פליען ‎ ביז ‎ צו ‎ דעם ‎ סוף ‎ פון ‎ דער ‎ װעלט, ‎ האלטנדיק ‎ זיך‎ 
תמיד ‎ אויף ‎ דערזעלבער ‎ הויך ‎ פון ‎ דער ‎ ערד ‎ און ‎ פליענדיק ‎ כםדר‎ 
אין ‎ אײן׳און״דערזעלביקער ‎ גלײכער ‎ ליניע. ‎ עס ‎ טוט ‎ דאם, ‎ און‎ 
אין ‎ יעדן ‎ מאמענט ‎ פון ‎ זײן ‎ פליען ‎ איז ‎ ער ‎ איבערצײגט, ‎ אז ‎ ם׳טראגט‎ 
זיך ‎ אין ‎ א  גלײכער ‎ ליניע, ‎ װײל ‎ עס ‎ בײט ‎ דאך ‎ ערגעץ ‎ נישט ‎ אום‎ 
זײן ‎ ריכטונג, ‎ און ‎ אז ‎ װאם ‎ לענגער, ‎ עס ‎ פליט, ‎ אלץ ‎ װײטער‎ 
װערט ‎ עס ‎ פון ‎ נױ״יארק, ‎ ״װאם ‎ לענגער ‎ אלץ ‎ װײטער״, ‎ —  אין‎ 
אט ‎ דעם ‎ םאקט ‎ קאן ‎ בײ ‎ אים ‎ קײן ‎ ספק ‎ נישט ‎ זײן♦ ‎ דאם ‎ איז‎ 
זײן ‎ שכל ‎ מחײב ‎ און ‎ —  ״אנדערש ‎ ק  א  ן  דאס ‎ נישט ‎ זײן‎ !״.‎ 

אבער ‎ נאך ‎ א  געװיםער ‎ צײט ‎ פליען ‎ אין ‎ אײן״און״דערזעל״‎ 

ביקער ‎ ריכטונג, ‎ כאפט ‎ ער ‎ זיך ‎ פלוצלונג, ‎ אז ‎ ער ‎ איז ‎ געקומען ‎ װי״‎ 
דער ‎ קײן ‎ נױ״יארק, ‎ װידער ‎ אויף ‎ דער ‎ ״וװלװאירט ‎ בילדינג״‎ 
נאר ‎ פון ‎ דער ‎ אנדער ‎ זייט, ‎ װאם ‎ מוז ‎ זיך ‎ דאס ‎ פינטל‎ 
דענקען ‎ דערבײ ‎ ?  אויב ‎ עם ‎ קאן ‎ זיך ‎ נאך ‎ אלץ ‎ נישט ‎ משער ‎ זײן‎ 
קײן ‎ באװעגונג ‎ אין ‎ א  קרומער ‎ ליניע ‎ און ‎ א  קרײז, ‎ װאס ‎ פ  רט‎ 
ןןלע ‎ מאל ‎ צו ‎ דעם ‎ אויסגאנגס״פונקט, ‎ װעט ‎ עם ‎ זיך ‎ דןןס ‎ גישט‎ 
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ןןלבערט ‎ אײנשטײנם ‎ סגןזר״יע ‎ פץ ‎ רעלמהיװיסע*‎ 


קאנען ‎ דערקלערן, ‎ אבער ‎ עכ ‎ װעט ‎ סוף״כל״םוף ‎ מוזן ‎ צוגעבן‎ 
דעם ‎ ״אומדערקלערלעכן״ ‎ פאקט, ‎ װאס ‎ פאטשט ‎ אין ‎ פנים ‎ אלע‎ 
געזעצן ‎ פון ‎ דעם ‎ רײנעם ‎ דענקען, ‎ אז ‎ אונטער ‎ געוויםע‎ 
אומשםענדן ‎ קאן ‎ געמאלט ‎ זײן, ‎ מען ‎ זאל ‎ זיך ‎ פון ‎ אן ‎ ארט‎ 
דערווײטערן ‎ אלץ ‎ מער ‎ און ‎ מער ‎ און ‎ דערפון ‎ זאל ‎ אויםקו-‎ 
מען, ‎ אז ‎ מען ‎ ד  ע  ר  נ  ע  ג  ט  ע  ר  ט  זיך ‎ צו ‎ אים ‎ אלץ ‎ מער ‎ און ‎ מער.‎ 
מיט ‎ אנדערע ‎ װערטער: ‎ אז ‎ דער ‎ כלל‎ :  ״װאס ‎ װײטער, ‎ אלץ ‎ וױי״‎ 
טער״ ‎ איז ‎ נישט ‎ קײן ‎ ״אבסאלוטער ‎ אמת׳/ ‎ נאר ‎ א  ר  ע  ל  א  ט  י״‎ 
װער, ‎ אין ‎ געװיסע ‎ פאלן ‎ איז ‎ גאר ‎ אמת ‎ דער ‎ אומגעקערטער‎ 
כלל: ‎ ״װאס ‎ װײטער, ‎ אלץ ‎ נענטער״‎ 

ערשט, ‎ װען ‎ דאס ‎ פינטל ‎ לערנט ‎ זיך ‎ אויס, ‎ ויך ‎ משער ‎ צו‎ 
זײן ‎ א  קרײז ‎ און ‎ א  באװעגונג ‎ אין ‎ א  קרײז, ‎ װערט ‎ אים ‎ קלאר‎ 
דער ‎ ענין ‎ און ‎ עס ‎ זעט ‎ אײן, ‎ פאר ‎ װאס ‎ דאס ‎ מלז ‎ זײן ‎ אזוי‎ 
אוןפארוואס ‎ עס ‎ קאן ‎ אנדערש ‎ נישט ‎ זײן, ‎ און ‎ ער‎ 
רעװאלוציאנירט ‎ זײן ‎ גאנצע ‎ ביזאהעריקע ‎ װיםנשאפט,‎ 

דער ‎ בײשפיל ‎ מיט ‎ דעם ‎ פינטל ‎ קאן ‎ אוגז ‎ דינען ‎ נאך ‎ אין‎ 
א  װיכטיקן ‎ פרט. ‎ אויך ‎ דאם ‎ מענטשלעכע ‎ דענקען ‎ האט ‎ די ‎ טבע‎ 
אלע ‎ מאל ‎ צו ‎ טראגן ‎ זיך ‎ מיט ‎ אײן ‎ און ‎ דעמזעלביקן ‎ אימפעט ‎ אין‎ 
אײן״אײנציקער ‎ גלײכער ‎ ליניע, ‎ לויט ‎ דעם ‎ כלל: ‎ ״װאם ‎ מער, ‎ אלץ‎ 
מערן״ ‎ איך ‎ האב ‎ װעגן ‎ דעם ‎ מיט ‎ יארן ‎ צוריק ‎ גערעדט ‎ באריכות‎ 
אין ‎ מײן ‎ אײנלײטונג ‎ צו ‎ ״דאם ‎ נײע ‎ לעבן״ ‎ און ‎ אין ‎ מײנע ‎ ״הים״‎ 
טארישע ‎ אידײען״פארבינדונגעך. ‎ איך ‎ האב ‎ דארט ‎ אויפגעװיזן, ‎ אז‎ 
דאם ‎ אזוי״גערופענע ‎ ״קאנסעקװענ&ע ‎ דענקען״ ‎ איז ‎ דער ‎ ליבלינגם״‎ 
מעטאד ‎ פון ‎ דעם ‎ הערשנדיקן ‎ ראדיקאליזם, ‎ און ‎ אז ‎ דערדאזיקער‎ 
מעטאד ‎ איז ‎ גרונט״פאלש,‎ 

צו ‎ אט ‎ די ‎ געדאנקען ‎ געפינט ‎ זיך ‎ א  באשטעטיקונג ‎ אין‎ 
אײנשטײנם ‎ גײסטיקער ‎ רעװאלוציע. ‎ די ‎ ווירקלעכקייט ‎ האט‎ 
זיך, ‎ לויט ‎ אײנשטײנען, ‎ נישט ‎ מחײב ‎ געװען ‎ צו ‎ פאלגן ‎ אט ‎ דעם‎ 
כלל ‎ גדול ‎ פון ‎ דעם ‎ אבסטראקטן, ‎ רײן״שכלדיקן ‎ דענקען. ‎ זי ‎ פאלגט‎ 
דעם ‎ כלל ‎ פון ‎ ״װאם ‎ מער, ‎ אלץ ‎ מער״ ‎ און ‎ פלוצלונג ‎ שטעלט ‎ זי‎ 
זיך ‎ אב ‎ בײ ‎ א  געװיםער ‎ גרענעץ ‎ און ‎ זאגט‎ :  ״און ‎ װײטער ‎ נישט ‎ מער״ ‎ י 

װען ‎ 8  זאך ‎ באװעגט ‎ זיך ‎ מיט ‎ א  געװיסער ‎ געשװינדקײט״‎ 


די׳ר ‎ ח, ‎ זעיטל$װםקי‎ 


קאנען ‎ מיר ‎ זיך ‎ פארשטעלן, ‎ אז ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ זאל ‎ װערן ‎ אן‎ 
$לץ ‎ גרעםערע ‎ און ‎ גרעסערע, ‎ און ‎ נױטאן ‎ האט ‎ געגלױבט, ‎ אז ‎ זי‎ 
קאן ‎ פארגרעסערט ‎ װערן ‎ אן ‎ א  םוף. ‎ קומט ‎ אײנשטײן ‎ און ‎ בןןװײזט,‎ 
אז ‎ לאי. ‎ עס ‎ איז ‎ דא ‎ א  גרענעץ ‎ צו ‎ דער ‎ געשװינדקײט: ‎ קײן‎ 
זאך ‎ קאן ‎ זיך ‎ נישט ‎ באװעגן ‎ געשװעטער, ‎ װי ‎ א  ליכט״שטראל,‎ 
און ‎ די ‎ געשװינדקײט ‎ פון ‎ א  ליכט״שטראל ‎ איז ‎ תמיד ‎ דיזעלבע ‎ און‎ 
קאן ‎ נישט ‎ פארמערט ‎ װערן, ‎ װי ‎ זי ‎ קאן ‎ נישט ‎ פארמינערט ‎ װערן‎ 
(אבער ‎ אויך ‎ דאם ‎ דארף ‎ מען, ‎ לויט ‎ אײנשטײנען, ‎ נעמען ‎ גישט ‎ צו״‎ 
אבםאלוט...) ‎ און ‎ אין ‎ זײן ‎ טעאריע ‎ באװײזט ‎ עה ‎ פאר ‎ װאס ‎ דאם‎ 
מוז ‎ זײן ‎ אזוי.‎ 

אין ‎ דערזעלביקער ‎ ליניע ‎ פון ‎ דענקען ‎ ליגט ‎ דער ‎ רעזולטאט,‎ 

צו ‎ װעלכן ‎ ער ‎ קומט, ‎ אז ‎ די ‎ גאנצע ‎ װעלט ‎ מוז ‎ זײן ‎ ענדלעך,װען‎ 
אפילו ‎ זי ‎ איז ‎ אומבאגרענעצט.‎ 

אט ‎ דעריגען ‎ ליגט ‎ דער ‎ װיכטיקםטער ‎ פונקט ‎ פון ‎ איינשטײנם‎ 
רעװאלוציע ‎ אין ‎ דעם ‎ טעארעטישן ‎ דענקען. ‎ דורך ‎ זײן ‎ לערע‎ 
װעגן ‎ רוים ‎ און ‎ צײט ‎ האט ‎ ער ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ עס ‎ קאנען ‎ זײן ‎ זאכן, ‎ װאס‎ 
זענען ‎ מעגלעך ‎ און ‎ װירקלעך, ‎ װען ‎ אפילו ‎ דער ‎ שכל ‎ איז ‎ מחײב‎ 
זײער ‎ אוממעגלעכקײט, ‎ און ‎ אין ‎ דער ‎ לערע ‎ װעגן ‎ דער ‎ געשוױנדיי‎ 
קײט ‎ פון ‎ א  באװעגונג ‎ האט ‎ ער ‎ באװיזן, ‎ אז ‎ א  זאך ‎ קאן ‎ זײן ‎ א  ו  מ״‎ 
מעגלעך, ‎ װען ‎ אפילו ‎ דער ‎ שכל ‎ איז ‎ מחײב, ‎ אז ‎ זי ‎ זאל ‎ זײן‎ 
מעגלעך ‎ אדער ‎ גאר ‎ אבםאלוט ‎ נויטװענדיק.‎ 

דורכדעם ‎ װערן ‎ די ‎ אבםאלוטע ‎ יסודות ‎ פון ‎ דעם ‎ רײנעם‎ 
שכל, ‎ —  מיט ‎ זײן ‎ ״װאס ‎ מער, ‎ אל^מער״ ‎ —  פאררעלאטיװירט:‎ 
דער ‎ ״אבסאלוטער ‎ אמת״ ‎ װערט ‎ אראפגעזעצט ‎ פון ‎ זײן ‎ טראן, ‎ און‎ 
זײן ‎ פלאץ ‎ פארנעמט ‎ —  די ‎ ערלעכע ‎ איבערגעגעבנקײט ‎ צו ‎ דעם‎ 
ו  ו  י  ר  ק  ל  ע  כ  ץ  ג  ע  ש  ע  ע  ן  און ‎ צו ‎ יענע ‎ ״מעגלעכקײטן״ ‎ און ‎ ״אומ״‎ 
-מעגלעכקײטן׳/ ‎ װאס ‎ פליסן ‎ ארוים ‎ פון ‎ אים ‎ גופא.‎ 
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